2019

DRZNRODA
SUDEIGWY,

Tom 22 2019

Tom 22

1 - Sparceta siewna Onobrychis viciifolia w murawach koto Lipy w Gérach Kaczawskich
2 — Wiciokrzew pomorski Lonicera peryclymenum koto tupek na Pogérzu Izerskim

3 — Czyscica drobnokwiatowa — Acinos arvensis na gérze Mitek w Gérach Kaczawskich

4 - Pszeniec r6zowy Melampyrum arvense w murawach koto Lipy w Gérach Kaczawskich

(fot. Cz. Narkiewicz)

Z

PRZYRODA SUDETOW




Publikacja dofinansowana ze srodkéw
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

Poglady autoréw i tresci zawarte w publikacji nie zawsze Gotka dtugoostrogowa Gymnadenia conopsea w murawach koto Lipy w Gérach
odzwierciedlaja stanowisko WFOSiGW we Wroctawiu. Kaczawskich (fot. Cz. Narkiewicz).



MUZEUM PRZYRODNICZE w JELENIE] GORZE
ZACHODNIOSUDECKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNICZE

PRZYRODA
SUDETOW

ROCZNIK

Tom 22, 2019

724

Naturam si sequemur ducem,
nunquam aberrabimus

JELENIA GORA 2019



Redaktor naukowy BOZENA GRAMSZ
BOZENA GRAMSZ
CZESEAW NARKIEWICZ
STANISEAW FIRSZT
LESZEK KOSNY

Zespot redakcyjny

ANDRZE) CHLEBICKI
JIRI FLOUSEK

ANDRZE) GRODZICKI
ZBIGNIEW JAKUBIEC
PIOTR MIGON

DARIUSZ TARNAWSKI
KRZYSZTOF SWIERKOSZ
WILLI XYLANDER

Rada naukowa

JANUSZ BADURA (Wroctaw)
PAWEE BUCZYNISKI (Lublin)
TOMASZ JAWORSKI (Raszyn)
CEZARY KABALA (Wroctaw)
JAROSEAW KANIA (Wroctaw)
PIOTR MIGON (Wroctaw)
BARTEOMIE] NAJBAR (Zielona Géra)
TOMASZ OLBRYCHT (Rzeszéw)

Recenzenci

KRZYSZTOF PARZOCH (Wroctaw)
TADEUSZ PAWLIKOWSKI (Toruri)

ANNA RONIKIER (Krakéw)

KATARZYNA SZCZEPANSKA (Wroctaw)
EWA SZCZESNIAK (Wroctaw)

BARBARA TOKARSKA-GUZIK (Katowice)
JAN URBAN (Krakéw)

LUDWIK ZOENIERZ (Wroctaw)

Wersjq pierwotng (referencyjna) czasopisma jest wersja papierowa.

Tlumaczenie streszczen BEATA POKRYSZKO

Dtp ,AD REM”, tel. 75 75 222 15, www.adrem.jgora.pl
Opracowanie kartograficzne ,PLAN”, tel. 75 75 260 77 (str. 132)

Druk KDD Konin

Naktad 1200 egz.

Wydawca

& MUZEUM PRZYRODNICZE w JELENIE) GORZE
oraz

.f-@.l:_ ZACHODNIOSUDECKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNICZE

Adres redakgji:

58-560 Jelenia Gora, ul. Cieplicka 1TA
tel. 75 75 515 06

e-mail: bozena.gramsz@gmail.com
muzeum@muzeum-cieplice.pl
www.muzeum-cieplice.pl

Na oktadce: taki z petnikiem europejskim Trollius europaeus koto Ptoniny
w Goérach Kaczawskich (fot. Cz. Narkiewicz).

ISSN 1895-8109



Ewa Szczesniak

PRZYRODA SUDETOW
t. 22(2019): 3-6

Zanokcica ciemna Asplenium adiantum-nigrum L.
na Wzgédrzach Kietczynskich (Masyw Slezy)

Wstep

Zanokcica ciemna Asplenium adiantum-
-nigrum L. s.I. jest gatunkiem kosmopolitycz-
nym, notowanym w Azji, Afryce, Australii
i potudniowej czesci Ameryki Pétnocnej
(Huten i Fries 1986). W Europie jej zwarty
zasieg obejmuje kraje basenu Morza Sréd-
ziemnego po wschodnie wybrzeze Gregji
(Peloponez), na pétnoc siega po Wyspy Bry-
tyjskie, potudniowo-zachodniag Norwegie,
Niemcy i potudniowa Polske, na wschodzie
po kraje karpackie do wybrze-
zy morza Czarnego. Najdalej
na wschéd wysuniete europej-
skie stanowiska odnotowano
na potudniowym Krymie (JaLAs
i SUOMINEN 1972). A. adiantum-
-nigrum jest hemikryptofitem,
cieptolubnym i preferujacym
pétcien, zasiedlajacym szcze-
liny skalne. Na terenie Europy
wystepuje na bezwapiennych
skatach r6znego rodzaju, gtow-
nie na obszarach wyzynnych
i w reglach (ReicHsTEIN 1984).

W Polsce notowana byta
w Sudetach i na izolowanym
stanowisku na Surmiakowej
Grapie / Surmiakowym Gro-
niu koto Zawoi w Masywie
Babiej Géry (okaz w KRAM,
lg. M. Raciborski 1879, we-
ryfikowany przez J. Kornasia;
mimo poszukiwan stanowisko

niepotwierdzone, prawdopodobnie juz nie
istnieje). Jest u nas zaliczana do grupy tzw.
paproci serpentynitowych, notowanych
gtéwnie lub wytacznie na sudeckich ser-
pentynitach, gdzie zajmuja szczeliny skalne
i inicjalne gleby w sasiedztwie wychodni.
Tylko trzy stanowiska zanokcicy ciemnej
odnotowano na innych rodzajach skat: pia-
skowcach k. Ztotoryi / Jerzmanowej-Zdroju
(Gold: Barehhohle bei Seifenau; Fiex 1881,
Scruse 1903) i piaskowcach lub tupkach na

Fot. 1. Zanokcica ciemna Asplenium adiantum-nigrum na po-
tudniowym stoku Wzgérz Kietczyriskich (fot. E. Szcze-
$niak).

Phot. 1. Black spleenwort Asplenium adiantum-nigrum on south-
ern slope of Kietczyniskie Hills (photo E. Szczesniak).
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Surmiakowej Grapie, lecz stanowiska te juz
nie istnieja, oraz tupkach zielericowych na
wzgdbrzu Popiel w Gérach Kaczawskich.
Czes¢ populacji zasiedla naturalne odstonie-
cia skalne, czes¢ grupuje sie w nieczynnych
kamieniotomach. A. adiantum-nigrum jest
gatunkiem wystepujacym w fitocenozach
(czesto silnie zubozatych) klasyfikowanych
do zespotu Asplenietum cuneifolii GAUCKLER
1954 (zwiazek Asplenion cuneifolii Br.-BL.
ex EccLer 1955, klasa Asplenietea tricho-
manis (Br.-BL. in MEiEr et Br.-BL. 1934) OBe-
RDORFER 1977, CHYTRY 2009), obejmujacego
zbiorowiska paproci szczelinowych skat
serpentynitowych.

Zanokcica ciemna nalezy do zanokcic
o przynajmniej dwukrotnie pierzasto ztozo-
nych lisciach. Od pozostatych gatunkéw z tej
grupy wystepujacych w Polsce wyréznia ja
skorzasta, potyskliwa i zimotrwata blaszka
lisciowa (od rosnacej wytacznie na serpen-
tynicie niezimotrwatej zanokcicy serpenty-
nowej A. cuneifolium) oraz dtugie (10)15 do
45 cm liscie z ciemnym ogonkiem i tréjkatna,
najczesciej duza blaszka (od zwiazanej z wa-
pieniami zanokcicy murowej A. ruta-muraria
o lisciach krotkich, (2)4-10 do 15 cm, z zie-
lonym ogonkiem i matg blaszka, w zarysie
jajowata lub jajowato-tréjkatna). Liczebnosc
zanokcicy ciemnej w Polsce ocenia sie na
ok. 650-700 kep (2010-2015, Zoenierz npbl.),
a jej stanowiska znajduja sie w zakresie pie-
tra pogérza (od 180 m n.p.m. na Kamiennym
Grzbiecie do ok. 550 m n.p.m. na Raduni).
Gtéwne populacje rosng w Gérach Sowich
i w Masywie Slezy. Ponadto nadal jest obecna
na wzgdrzu Popiel w Gérach Kaczawskich (tu
obserwuje sie wzrost liczebnosci) oraz w Ma-
sywie Grochowej (Zotnierz 2014).

Podobnie jak pozostate gatunki paproci
naserpentynitowych (A. adulterinumi A. cu-
neifolium) jest w Polsce gatunkiem rzadkim,
objetym scista ochrong prawng z wymogiem
wyznaczenia strefy ochronnej o promieniu
do 30 m od granic stanowiska (Rozporzg-
dzenie 2014) i ujetym na Czerwonej Liscie

PL (kat. EN, gatunek zagrozony wymarciem;
KAZMIERCZAKOWA i in. 2016).

Opis stanowiska na Wzgérzach
Kietczyriskich

W 2018 r. podczas kontroli stanu za-
nokcic na wychodniach serpentynitéw
na potudniowym stoku Wzgérz Kietczyn-
skich stwierdzono obecnos¢ jednej rosliny
A. adiantum-nigrum. Papro¢ byta bardzo
mata, miata wyksztatcone zaledwie trzy
liscie, w tym jeden z zaburzong blaszka
(fot. 1). Sadzac po rozmiarach i ksztalcie
blaszek byt to okaz mtody, ale wytwarzaja-
cy juz nieliczne zarodnie.

Pomimo ze A. adiantum-nigrum jest
w Polsce gatunkiem wystepujacym w pfa-
tach zespotu Asplenietum cuneifolii, zwia-
zanego ze szczelinami skat serpentynito-
wych, okaz znaleziony na Wzgérzach Kiet-
czyriskich rést na ptytkiej, silnie szkieletowej
glebie przy malutkiej (ok. 20 cm wys.) wy-
chodni serpetynitu, w ptacie murawy ksero-
termicznej, przetrwatej w luce nasadzonego
drzewostanu sosnowego.

Zdjecie fitosocjologiczne: 09.09.2018,
powierzchnia 20 m?, ekspozycja S, nachyle-
nie 15°, ¢ 70%, d 10%, liczba gatunkéw na-
czyniowych 15 (mszakéw nie uwzgledniono).

Gatunki diagnostyczne klasy Festuco-
-Brometea BRr.-BL. et TUxeN ex So6 1947
i zwiazku Koelerio-Phleion phleoidis Kor-
NECK 1974 (CHyTRY 2007): Centaurea scabio-
sa 1; Centaurea stoebe +; Dianthus carthu-
sianorum 2; Euphorbia cyparissias 1; Koeleria
macranthar; Phleum phleoides 2; Pimpinel-
la saxifraga +; Potentilla arenaria 3; Rumex
acetosella +;

towarzyszace: Achillea millefolium 1;
Asplenium adiantum-nigrum r; Campanu-
la rotundifolia +; Festuca ovina +; Festu-
ca trachyphylla 3; Galium verum 1; Silene
vulgaris 1; Thymus pulegioides 1; Viscaria
vulgaris +.
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Dyskusja

Odnotowywana obecnos$¢ A. adian-
tum-nigrum na Wzgérzach Kietczynskich
jest dos¢ krétka i nieciagta. MiLpe (1857)
na przedgérzu sudeckim podawat stano-
wiska tego gatunku z Masywu Grochowej,
Wzgérz Oleszeriskich, Gozdnika i Raduni,
lecz wyraZnie zaznaczal, ze nie znalazt go
na Wzgdrzach Kietczynskich. Z tego ob-
szaru z grupy gatunkéw spokrewnionych
podawat jedynie jako czesta A. serpentini
TauscH (obecnie A. cuneifolium Viv). Infor-
macja o wystepowaniu zanokcicy ciemnej
na Wzgérzach Kietczyriskich pojawia sie
dopiero w opracowaniu Fieka (1881) i byta
powtdérzona we florze ScHuseco (1903). Pax
(1915) w opracowaniu flory Slaska nie wy-
mienia szczegétowo stanowisk z Masywu
Slezy ze wzgledu na ich liczbe, podajac
ogélnie serpentynity.

Zaskakujacy jest fakt, ze pomimo ist-
niejacych sprzyjajacych warunkéw siedli-
skowych i stosunkowo matej antropopre-
sji, co byto wystarczajace dla przetrwania
populacji A. cuneifolium i A. adulterinum,
stanowiska zanokcicy ciemnej na Wzg6-
rzach Kietczynskich zanikty. W latach po-
wojennych, mimo intensywnych poszuki-
wari, nie byta tutaj potwierdzana. Karrowicz
w 1959 r. prowadzita badania terenowe na
Raduni i Gozdniku i podsumowata stan
wiedzy odnosnie paproci serpentynitowych
w Polsce (Karrowicz 1963), lecz dane dla
pozostatych stanowisk podata za literatura
i materiatami zielnikowymi, bez weryfikagji
terenowej. W tej pracy zanokcica ciemna na
Wzgérzach Kietczyriskich w ogéle nie jest
odnotowywana. Dtugoterminowe badania
stanowisk paproci serpentynitowych prowa-
dzone przez Zoenierza (1993) nie wykazaty
jej w tym pasmie. Stanowisko na Wzgérzach
Kietczynskich zostato uznane za wymarte
(SwierkosZ i SzczesNIAk 2003, ZoeNiERz 2014
i wczesniejsze wydania).

Za gtéwne czynniki zagrazajace zanok-
cicy ciemnej uznaje sie matg liczbe istnieja-
cych stanowisk (w zaleznosci od zdefinio-
wania istnieje 8 do 12 stanowisk, zanikty 3)
i matg liczebnosc¢ wystapien (zaledwie 3
wystapienia licza okoto 100 osobnikéw lub
wiecej) oraz mata konkurencyjnos¢ gatunku
— na czesci stanowisk liczebnos¢ zmniej-
sza sie w wyniku zarastania przez trawy
i jezyny (np. Gozdnik), bedacego efektem
m.in. eutrofizacji (Szczesniak 2006, ZOENIERZ
2014). Siedlisko, w ktérym ja stwierdzono na
Wzgérzach Kietczyriskich, jest sprzyjajace,
o niewielkim zacienieniu i braku gatunkéw
silnie konkurencyjnych, wiec te czynniki nie
mogty przyczynic sie do eliminacji gatunku.
Dodatkowym zagrozeniem, kilkakrotnie ob-
serwowanym na Gozdniku, jest zrywanie
lisci A. adiantum-nigrum do bukietéw oraz
zgryzanie zimg lisci przez jeleniowate, ale
nie powoduje to zamierania kep. Liczebnos¢
populacji ze Wzgérz Kietczyriskich z przeto-
mu XIX i XX w. nie jest znana, w przypadku
matego wystapienia do jego zaniku mégt
doprowadzi¢ przypadkowy czynnik.

Ponowne odnalezienie zanokcicy ciem-
nej na Raduni (ReczyNska i Swierkosz 2010)
i na Wzgérzach Kietczynskich jest optymi-
stycznym sygnatem, Swiadczacym o zacho-
dzacej rekolonizacji zajmowanych w prze-
sztosci siedlisk. Jednak skrajnie mata liczeb-
nos¢ obu stanowisk (1 kepa) nie gwarantuje
sukcesu, zwtaszcza w Swietle doswiadczen
ze stanowiskiem na Raduni, gdzie 2 rosliny
zaobserwowano w 2001 r., a juz rok pézniej
stanowisko zanikto — zanokcica ciemna zo-
stata wybrana ze szczelin, prawdopodobnie
do zbioréw zielnikowych (Szczesniak npbl.).
Ogdlnej skali zagrozenia gatunku w Polsce
te znaleziska nie zmieniaja. Niewatpliwie
konieczny jest monitoring stanowiska i szcze-
gétowe przebadanie Wzgérz Kietczyriskich
pod katem obecnosci tego gatunku.
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The black spleenwort Asplenium adiantum-nigrum L.
in the Kietczynskie Hills

Summary

After an over 60-year absence of records, the occurrence of black spleenwort Asple-
nium adiantum-nigrum was observed again in the Kietczynskie Hills. A single small clump
grows in a xerothermic sward on the southern slope. The locality will be monitored.
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ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw
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PRZYRODA SUDETOW
t.22(2019): 7-14

Przyczynek do rozmieszczenia zanokcicy
zielonej Asplenium viride Hups. (Aspleniaceae)
w polskiej czesci Sudetow

Wstep

W polskiej czesci Sudetéw zanokci-
ca zielona Asplenium viride Hups. jest
gatunkiem rzadkim, znanym obecnie
z 14 potwierdzonych stanowisk. Przy czym
8 stanowisk potozonych jest w obrebie pasm
gorskich otaczajacych Kotling Ktodzka (Su-
dety Wschodnie i Srodkowe). Pod wzgle-
dem liczebnosci znajduije sie tutaj
prawie cata sudecka populacja
zanokcicy zielonej (Swierkosz i Re-
czvNska 2013). Odkrycie w 2014 .
antropogenicznego stanowiska
Asplenium viride w dolinie Zto-
tego Potoku zwiekszyto areat i li-
czebnos¢ populacji tego gatunku
na obszarze Sudetéw Wschodnich
(SwiErkosz i REczyNska 2018).

Zanokcica zielona preferuje ska-
ty zasobne w weglan wapnia (wa-
pienie, dolomity, margle), rzadziej
ro$nie na skatach ultrazasadowych
— serpentynitach (Luerssen 1889,
HorN i ZINTL 2005, LIN i VIANE 2013,
KapLAN i in. 2016), dlatego interesu-
jace jest stanowisko na serpentyni-
tach zlokalizowane w rejonie Zmi-

jowca (1153 m n.p.m.) w Masywie ~ Fot. 1.
Snieznika podane przez KosiNskie-
Go (2002). Wczesniejsze badania Phot. 1

prowadzone w tym rejonie loka-
lizuja tylko stanowiska na krysta-
licznych wapieniach z przetomu

proterozoiku i paleozoiku w dolinie Klesnicy
(SzeLAc 2000). W czasie péZniejszych badar
geobotanicznych prowadzonych w Masy-
wie Snieznika stanowisko na Zmijowcu nie
zostaje odnotowane. Nie potwierdzone zo-
staje réwniez stanowisko na zachéd od Zto-
tego Stoku nad potokiem Makolnica, takze
podane przez KosiNskiego (2002).

Najwigksza ze znalezionych kepek zanokcicy zie-
lonej Asplenium viride na serpentynitach Zmijowca
w Masywie Snieznika, 15.11.2018 (fot. G. Wojcik).

The largest observed clumps of green spleenwort
Asplenium viride on serpentinites of Mt. Zmijo-
wiec in the Snieznik Massif, 15.11.2018 (photo
G. Wojcik).
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Fot. 2. Stary mur oporowy nad korytem Makolnicy — stanowisko zanokcicy zielonej Asplenium
viride, 19.05.2018 (fot. G. Wdjcik).

Phot. 2. Old wall above the bed of Makolnica — locality of green spleenwort Asplenium viride,
19.05.2018 (photo G. Wjcik).

Stanowisko Asplenium viride na
Zmijowcu

Zanokcica zielona na serpentynitowych
skatach potozonych na Zmijowcu (kwadrat
ATPOL BF47) zostata odnaleziona przez au-
tora w lipcu 2015 r. Zlokalizowano wtedy
jedynie dwie mate kepki Asplenium viride.
W kolejnych latach obserwowano rosliny,
aby wykluczy¢ pomytke w identyfikacji tak-
sonu (mozliwosé pomytki z rozwijajacymi
sie mtodymi okazami Asplenium adulte-
rinum lub ewentualnie z A. trichomanes).
W tym czasie znaleziono takze cztery nowe
kepki zanokcicy zielonej. Obecnie popula-
cja tego gatunku rosnaca na serpentynitach
Zmijowca liczy 6 kepek (fot. 1). Wszystkie
zlokalizowane sa w potudniowej czesci wy-
chodni serpentynitu i rosng w czesciowo

zacienionych szczelinach. Ekspozycja tych
mikrosiedlisk jest potudniowa i potudniowo-
-zachodnia. Do gatunkéw towarzyszacych
naleza, m.in.: Festuca airoides, Campanula
rotundifolia, Deschampsia flexuosa (syn.
Avenella flexuosa), Asplenium trichomanes,
A. adulterinum.

Stanowisko Asplenium viride w dolinie
Makolnicy

W 2018 r. w trakcie prowadzonych
przez autora badan geobotanicznych zo-
stato potwierdzone podane przez Kosix-
skiEGO (2002) stanowisko Asplenium viride
w dolinie potoku Makolnica na potudnie
od Makolna (kwadrat ATPOL BF27). Popu-
lacja zasiedla na dtugosci 16 metréw stary
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Fot. 3. Kepki zanokcicy zielonej Asplenium viride na starym murze oporowym nad potokiem Ma-
kolnica, 19.05.2018 (fot. G. Wjcik).

Phot. 3. Clumps of green spleenwort Asplenium viride on old wall on Makolnica, 19.05.2018 (photo
G. Wojcik).

mur oporowy na lewym brzegu Makolnicy.
Kepki zanokcicy zielonej rosng przewaznie
w szczelinach pomiedzy kamieniami, czesc
z nich rosnie takze bezposrednio na grun-
cie w poblizu rozsypujacego sie muru (fot.
2 i 3). Liczebnos¢ populacji oszacowano na
okoto 150 kepek. Do najczestszych gatun-
kéw towarzyszacych naleza: siewki Acer
pseudoplatanus, siewki Acer platanoides,
Fragaria vesca, Rubus idaeus, Impatiens par-
viflora, Geranium robertianum. Gatunki te
wystepuja gtéwnie w potudniowej bardziej
zerodowanej czesci muru oporowego.

Stanowisko Asplenium viride
w Janowicach Wielkich

W czerwcu 2013 r. zostato odkryte (kwa-

drat ATPOL BE71) nie podawane w literatu-
rze antropogeniczne stanowisko zanokcicy
zielonej na wiadukcie kolejowym w Jano-
wicach Wielkich (Wojcik 2017). Populacja
tego gatunku paproci, ktéra rosta w szcze-
linach pomiedzy blokami kamienia, liczyta
przynajmniej 50 kepek (fot. 4 i 5). W szcze-
linach rosty takze inne gatunki paproci:
Asplenium trichomanes, A. ruta-muraria,
Gymnocarpium robertianum, Cystopteris
fragilis, Dryopteris filix-mas. W roku 2016
stanowisko to zostato zniszczone w czasie
remontu wiaduktu.

Dyskusja

Stanowisko Asplenium viride na Zmijow-
cu jest obecnie jedynym znanym na Dolnym
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.

F

Fot. 4. Wiadukt kolejowy w Janowicach Wielkich, synantropijne stanowisko zanokcicy zielonej
Asplenium viride i innych gatunkéw paproci szczelinowych, 21.06.2013 (fot. G. Wéjcik).

Phot. 4. Railway bridge in Janowice Wielkie, synanthropic locality of green spleenwort Asplenium
viride and other rock-dwelling ferns, 21.06.2013 (photo G. Wéjcik).

Slasku i w polskiej czesci Sudetéw, na kto-
rym ten gatunek paproci rosnie na serpen-
tynitach. Na podobnych skatach zanokcica
zielona rosta na wzgérzu Popiel koto Jano-
wic Wielkich (Fiek i UecHtritz 1881, ScHUBE
1903, SWIERKOSZ | SzCZESNIAK 2003, SWIERKOSZ
i ReczyNska 2013) oraz na serpentynitach
Masywu Slezy w rejonie Raduni (Stenzel
1876, ZENKTELER 2012, SWIERKOSZ | RECZYNSKA
2013). Zastanawiajace jest, ze zanokcica
zielona nie byta wczes$niej notowana na
Zmijowcu, zaréwno przez botanikéw nie-
mieckich, jak i po roku 1945. Réwniez juz
po ukazaniu sie pracy KosiNskieco (2002)
przez ostatnie 16 lat, zanokcica zielona nie

byta odnaleziona, pomimo prowadzonych
tutaj badan. Najprawdopodobniej zostata
przeoczona z powodu jej nielicznego wy-
stepowania lub zostata uznana za formy
Asplenium adulterinum. Poza tym, wiek-
szos¢ kepek rosnie w trudno dostepnych
miejscach. Stanowisko na serpentynitach
Zmijowca jest niezwykle cenne pod wzgle-
dem naukowym. Po pierwsze, Asplenium
viride rosnie tu na skatach innych niz wegla-
nowe, a po drugie, wystepuja tu trzy inne ga-
tunki z rodzaju Asplenium: A. adulterinum,
A. septentrionale i A. trichomanes. W czasie
dotychczasowych badarn nie stwierdzono
jednak zadnych mieszaricéw pomiedzy tymi
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Fot. 5. Kepki zanokcicy zielonej Asplenium viride na wiadukcie kolejowym w Janowicach Wielkich,

21.06.2013 (fot. G. Wjcik).

Phot. 5. Clumps of green spleenwort Asplenium viride on the railway bridge in Janowice Wielkie,

21.06.2013 (photo G. Wojcik).

gatunkami. Najwiekszym zagrozeniem dla
tego stanowiska jest zmiana warunkéw kli-
matycznych. Nieostoniete skaty wystawione
s na wielogodzinng insolacje, co powoduje
nagrzewanie sie podtoza skalnego, przesu-
szenie gleb inicjalnych i zasychanie roslin.
Zaobserwowano czeSciowe zaschniecie
trzech kepek Asplenium viride, najbardziej
wystawionych na storice (fot. 6). Mniejsze
zagrozenie stanowi erozja skat oraz pene-
tracja siedliska przez ludzi. Te same zagro-
zenia dotycza takze dwéch innych rzadkich
gatunkéw paproci: Asplenium adulterinum
i A. septentrionale.

Antropogeniczne stanowisko na murze

oporowym w dolinie Makolnicy istnieje co
najmniej od 1998 r. (KosiNski 2002). STENZEL
(1876) i Luerssen (1889) podaja ogdlnie rejon
Ztotego Stoku przy opisie Asplenium viride,
co zaréwno obejmuje stanowisko w dolinie
Makolnicy, jak i stanowisko w dolinie Ztote-
go Potoku (Swierkosz i ReczyKiska 2018). Moze
tez dotyczy¢ innych stanowisk, ktére obec-
nie juz nie istnieja lub nie sq znane (ScHuse
1928). Oba stanowiska w dolinach potokéw
dzieli odlegtos¢ 3 km. Oba maja takze po-
dobny charakter: stare mury oporowe bie-
gnace wzdtuz koryta cieku oraz podobna
liczebnos¢ populacji. Podsumowujac, sta-
nowisko w dolinie Makolnicy jest trzecim
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Fot. 6. Zasychajaca kepka zanokcicy zielonej Asplenium viride na serpentynitach Zmijowca w Ma-
sywie Snieznika, 15.11.2018 (fot. G. W¢jcik).

Phot. 6. Drying-out clump of green spleenwort Asplenium viride on serpentinites of Mt. Zmijowiec
in the Snieznik Massif, 15.11.2018 (photo G. Wjcik).

znanym obecnie stanowiskiem antropoge-
nicznym, ktére utrzymuije sie przez dtuzszy
czas. Jedynie takie stanowiska znajdujace
sie na trwatych i nie konserwowanych rui-
nach maja szanse na dtugotrwate istnienie;
czynnikami zagrozenia s3 wytacznie natu-
ralne procesy zachodzace w ekosystemie
(sukcesja, erozja). Wystepowanie w rejonie
Ztotego Stoku wychodni skalnych, beda-
cych potencjalnymi siedliskami Asplenium
viride, stwarza mozliwos¢ znalezienia kolej-
nych stanowisk tego gatunku paproci w tej
czesci Sudetéw.

Antropogeniczne stanowisko na wia-
dukcie kolejowym w Janowicach Wielkich
istniato prawdopodobnie od co najmnie;j

kilkudziesieciu lat, zanim zostato zniszczo-
ne w 2016 r. W literaturze nie ma jednak
o nim zadnej informacji, by¢ moze dlatego,
ze zanokcica zielona rosta w trudno dostep-
nych miejscach i nie zostata zauwazona.
W 2017 r. niektére gatunki paproci z powro-
tem pojawity sie w szczelinach (Narkiewicz
—inf. ustna). Istnieje wigc prawdopodobieri-
stwo odtworzenia sie w przysztosci popu-
lacji Asplenium viride na tym stanowisku.
Jednak ogélnie mozna stwierdzi¢, ze sta-
nowiska roslin znajdujace sie na budowlach
bedacych w uzyciu, zazwyczaj predzej czy
po6zZniej, ulegaja zniszczeniu i z tego powodu
nie maja duzego znaczenia w zachowaniu
gatunku (Swierkosz 2011).
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On the distribution of the green spleenwort Asplenium viride
Hups. (Aspleniaceae) in the Polish part of the Sudetes

Summary

Two records of the green spleenwort Asplenium viride were confirmed during the
2013-2018 geobotanical survey in the Sudetes. One locality is located in the Snieznik
Massif in the region of Mt. Zmijowiec. Asplenium viride grows there on serpetinite.
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The population is small, of only 6 clumps. This is the only known locality in the Polish
part of the Sudetes where Asplenium viride grows on this kind of substratum. The sec-
ond locality is anthropogenic; the green spleenwort grows on an old wall on the stream
Makolnica. The population includes ca. 150 clumps. An anthropogenic locality of the
species (railway bridge) was discovered in the environs of Janowice Wielkie (Western
Sudetes) in 2013. The population included ca. 50 clumps. The locality was destroyed
during repairs of the bridge in 2016, but in 2017 reappearance of some fern species was
observed there (NarkiEwicz — personal communication).
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Goryczka krzyzowa Gentiana cruciata L. -
rozmieszczenie i aktualny status ochrony

na Dolnym Slasku

Wstep

Goryczka krzyzowa Gentiana cruciata L.
jest gatunkiem o zasiegu eurosyberyjskim,
obejmujacym potudniows i Srodkowa Euro-
pe, Azje Mniejszg oraz zachodnig Syberig,
za$ w Polsce rosnie na rozproszonych sta-
nowiskach, w gérach po regiel dolny (Za-
JAC i ZajAC 2009). Preferuje suche i swieze
gleby mineralno-préchniczne i zasadowe
z udziatem weglanu wapnia o pH 6,6-8,4,
umiarkowanie bogate w sktadniki odzyw-
cze. Moga to by¢ redziny, pararedziny, rza-
dziej — gleby brunatne
i czarnoziemy wtasciwe.
Preferuje siedliska silnie
nastonecznione na ob-
szarach uprzywilejowa-
nych termicznie (Zarzvcki
1984). Gatunek uznawany
za charakterystyczny dla
muraw kserotermicznych
z klasy Festuco-Brome-
tea Br.-BL. et R.Tx. 1943,
jednak w sprzyjajacych
warunkach siedliskowych
moze wystepowac takze
w cieptolubnych zbioro-
wiskach okrajkowych, na
brzegach laséw lub w ter-
mofilnych postaciach tak
kosnych.

Gentiana cruciata jest
gatunkiem objetym w Pol-
sce ochrong scista i wy-

magajacym czynnej ochrony siedlisk, w kt6-
rych wystepuje (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska 2014). Zgodnie z Polska czer-
wong lista paprotnikéw i roslin kwiatowych
(Kazmierczakowa i in. 2016) gatunkowi przy-
pisano kategorie zagrozenia VU —narazony,
jednak stopieri zagrozenia jest silnie zrézni-
cowany w zaleznosci od regionu. W woje-
wdédztwach opolskim i wielkopolskim go-
ryczka krzyzowa jest uznana za krytycznie
zagrozong (CR — ZUKOWSKI i JACKOwIAK 1995,
Nowak i Spatek eds. 2002), w pomorskim
za wymierajaca (EN — MArkowski i BULINski

Fot. 1. Goryczka krzyzowa Gentiana cruciata na stanowisku w Ra-
domicach na Pogérzu Izerskim, 2.07.2014 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 1. Star gentian Gentiana cruciata on site near Radomice village
(Izerskie Foothills), 2.07.2014 (photo K. Swierkosz).



16 KAMILA RECZYNSKA, VALERIIA YURCHENKO, KRZYSZTOF SWIERKOSZ

Fot 2.

2004), natomiast w wojewdédztwach slaskim
i lubelskim ma odpowiednio kategorie za-
grozenia VU —narazony oraz NT - bliski za-
grozenia (PARUSEL i URrBIsz 2012, CWENER i in.
2016). W Sudetach oraz na Dolnym Slasku
(FaBiszewskl i Kwiatkowski 2002, Kacki ed.
2003) goryczka krzyzowa zostata uznana
za takson narazony — kategoria VU.

Celem pracy jest analiza zmian liczby
stanowisk i rozmieszczenia goryczki krzyzo-
wej G. cruciata na Dolnym Slasku oraz oce-
na stopnia zagrozenia gatunku w regionie.

Metody

Badaniami objeto teren w granicach ad-
ministracyjnych wojewddztwa dolnoslaskie-
go, z potwierdzonymi lokalizacjami gatun-
ku. Dokonano krytycznego przegladu litera-
tury florystycznej (Wimmer i GraBOWsKI 1827,
ELsNer 1837, WiMmER 1841, 1844, 1857, 1868,

Murawa z licznym wystepowaniem Gentiana cruciata na pétnoc od Romanowa (Pasmo
Krowiarki), 29.06.2012 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 2. Grassland with abundant occurrence of Gentiana cruciata north of Romanéw village (Krowiarki
Range), 29.06.2012 (photo K. Swierkosz).

Mibe 1853a, 1853b, 1859, ENGLER 1869, vON
UecHTrITZ 1879, 1885, Fitk i vON UECHTRITZ
1881, WINKLER 1881, DrEssLER 1883, Fiek i PAx
1889, ScHuBe 1903a, 1903b, 1904, 1905,
1906, 1913, 1914, 1925, 1926, 1927, ScHALOW
1933, LimMPrRICHT 1943, 1944, KRAWIECOWA i Pu-
LINA 1963, WiLczyNska 1979, Beroowski 1991,
Kwiatkowski 1998, 1999, 2000a, 2000b,
2001, 2002, 2004, 2006, Skata 1998, Sze-
LAG 2000, Kwiatkowskl i STRuk 2003, SMoczyk
2010, Szczesniak 2010). Wykorzystano takze
dostepne dane niepublikowane o rozmiesz-
czeniu gatunku (Polish Vegetation Database
Kacki i SuwiKiski 2012), FlorNaturLBG (http://
baza.flornaturlbg.pl/crop/view?id=261, dane
zebrane przez autoréw pracy oraz informa-
cje niepublikowane (GotAs 2002, CZARNIECKA
i PecH 2015, Szczesniak 2000-2019), doty-
czace aktualnego rozmieszczenia goryczki
i liczebnosci jej populacji.

Kazdemu ze stanowisk zostaty przy-



Goryczka krzyzowa Gentiana cruciata L. — rozmieszczenie i aktualny status ochrony na Dolnym Slasku 17

Fot. 3. Sukcesja naturalna na murawie termofilnej w Radomicach na Pogérzu Izerskim, 2.07.2014

(fot. K. Swierkosz).

Phot. 3. Natural succession within the thermophilous grassland near Radomice village (Izerskie Foot-

hills), 2.07.2014 (photo K. Swierkosz).

porzadkowane wspétrzedne geograficzne,
z zastrzezeniem stopnia ich doktadnosci.
Jesli byto to mozliwe (pomiar GPS lub $cisle
okreslona lokalizacja w literaturze) stano-
wisku przypisano numer kwadratu ATPOL
w siatce 1 x 1 km, w pozostatych przypad-
kach (lokalizacje mato precyzyjne, np. na-
ZWYy miejscowosci) przypisywano numer
kwadratu siatki 10 x 10 km (Zajac 1978).
Analize zmian zasiegu prowadzono dla
kwadratéw 10 x 10 km.

Dane o dacie wystepowania zostaty
podzielone na trzy przedziaty (1 — okres do
1944 roku — pierwotne rozmieszczenie ga-
tunku, 2 — lata 1945-1999 — znane stanowi-
ska powojenne, 3 — lata 2000-2018 — stan
aktualny). Przyjete przedziaty s3 w duzym
stopniu zbiezne z innymi opracowaniami,
traktujgcymi o gatunkach zagrozonych na
Dolnym Slqsku (SzczesniAk i in. 2011, SWACHA
iin. 2013, Kacki i in. 2014-2015). Rozmiesz-

czenie gatunku w regionie w réznych okre-

sach czasowych oraz obliczenia powierzch-

ni zasiegéw przedstawiono na mapach przy-
gotowanych za pomoca programu Quantum

GIS 3.0 Girona (2018). Waloryzacja stopnia

zagrozenia jest zgodna z metodyka przed-

stawiona w pracy Kackiego i in. (2014-2015).
Na podstawie zebranych danych obli-

czono:

* regionalny obszar zasiegu zawierajacy
wszystkiego rodzaju udokumentowane
stanowiska (zaréwno historyczne, jak
i aktualne) wyznaczony przez krzywa
wypukta biegnaca po naroznikach kwa-
dratéw 10 x 10 km w czesci regionalnej
globalnego obszaru zasiegu,

e obszar wystepowania taksonu w regio-
nie wyznaczony przez krzywa wypukla
biegnaca po naroznikach kwadratéw
10 x 10 km zawierajgca wszystkie ist-
niejace (aktualne) stanowiska gatunku,
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Fot. 4.

e powierzchnie zasiedlenia taksonu be-
daca zsumowaniem powierzchni przy-
jetych jednostek podziatu regionu (kwa-
dratéw 10 x 10 km), w ktérych zostaty
stwierdzone stanowiska gatunku,

e szczeg6towa powierzchnie zasiedlenia
zajmowang przez istniejace populacje
gatunku i wyznaczona przez liczbe po-
jedynczych stanowisk (kwadraty o po-
wierzchni 1 km?),

e zmiane liczby poszczegdlnych stanowisk
w regionie wyznaczong przez stosunek
liczby kwadratéw ATPOL 10 x 10 km
z obecnie wystepujacymi stanowiskami
gatunku do liczby kwadratéw ze stano-
wiskami historycznymi.

Inwazyjne wystepowanie nostrzyka biatego Melilotus albus na murawach kserotermicznych
na tysaku (Pasmo Krowiarki), 29.06.2012 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 4. Invasion of Melilotus albus in xerothermic grassland on tysak hill (Krowiarki Range), 29.06.2012
(photo K. Swierkosz).

Wyniki
Spis stanowisk

Znakiem 1 okreslono stanowiska wyga-
ste, nieobserwowane po roku 1945, znakiem
(1) stanowiska prawdopodobnie wygaste,
nieobserwowane po roku 1999.

Sudety Zachodnie

Pogorze Izerskie

Radomice, AE5963, Narkiewicz, Re-
czyriska, Szczesniak, Swierkosz (npbl. obs.
1994-2016, od 20 do 25 kep).

Klecza koto Wlenia, AE59, http:/baza.
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Fot. 5. Cieptolubne murawy koto Otfdrzychowic Ktodzkich z masowym wystepowaniem nawtoci
péZnej Solidago serotina i gotki dtugoostrogowej Gymnadenia conopsea (Pasmo Krowiarki),

29.06.2012 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 5. Thermophilous grasslands near Otdrzychowice Ktodzkie with massive expansion of Solidago
serotina and occurrence of rare orchid — Gymnadenia conopsea (Krowiarki Range), 29.06.2012

(photo K. Swierkosz).

flornaturlbg.pl/crop/view?id=261 (2011-2012),
prawdopodobnie jednak jest to tylko inaczej
okreslona lokalizacja powyzszego stanowiska.

Kotlina Jeleniogérska

t Wzgérze Krzywoustego (Jelenia Géra),
AE6969, ScHuse 1904.

Géry Kaczawskie

1 Strzyzowiec, AE59, ScHuse 1913, 1914,
LIMPRICHT 1944,

t Géra Stromiec (miedzy Wapienna
a Szybowcowa), BE6010, Fiex i vOoN UECHTRITZ
1881, WiNKLER 1881, DRrEessLER 1883, ScHUBE
1903, LIMPRICHT 1944.

+ Nowe Rochowice, BE62, ScHAaLow
1933, LIMPRICHT 1944,

+ Géra Baraniec, BE6131, Skata 1998 (sta-
nowisko watpliwe, podawane tylko w litera-
turze popularnonaukowej, cho¢ w podtozu
geologicznym wystepuja wapienie krysta-
liczne, mogace stanowic siedlisko gatunku).

(t) Mitek koto Wojcieszowa, BE6134,
BE6144, ELsner 1837, Fiek i Pax 1889, ScHuBe
1903, LimPricHT 1944, KRAWIECOWA i PULINA
1963, Berbowski 1991. Po tym czasie juz nie
podawane (Kwiatkowski 2006), wiec stano-
wisko mozna uznaé za prawdopodobnie
wygaste.

Miedzy Podgérkami a Potomem, BE6121,
Kwiatkowski 2000, 2006.

Potom koto Wojcieszowa, BE6132, BE6143,
ELsNErR 1837, WiMMER 1841, 1844, 1857, MiLDE
1859, WiMmER 1868, ENGLER 1869, FiEk i VON
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UecHTrITZ 1881, ScHuBe 1903, LiMPRICHT 1944,
WiLczyNska 1979, Kwiatkowskl 1998, 1999,
2000a, 2000b, 2001, 2002, 2004, 2006.

Pogoérze Kaczawskie

t Pieszkéw (na W od Ztotoryi), AE49,
ScHuBE 1906.

t Rokitnica k. Ztotoryi (2 stanowiska:
,Hedwigskapelle” i ,Rochlitzer Tierbusch”),
BE41, voN UecHTrITZ 1879, FiEk i vON UECHTRITZ
1881, ScHuBe 1903, LIMPRICHT 1944,

+ Raciborowice Gérne, BE30, Fiek i voN
UecHTrITZ 1881, DRESsLER 1883, ScHuse 1903a,
LIMPRICHT 1944,

+ Grodziec, BE3063, LIMPRICHT 1944.

Nowy Koscidt, BE41, Fiek i voN UECHTRITZ
1881, ScHuBe 1903, LiMPRICHT 1944, KwiIAT-
kowski 1999, 2000, 2001, 2006.

Lipa, opuszczone wyrobiska na W od
wsi, BE6T109, ScHuBe 1926, 1927, LIMPRICHT
1944, Kwiatkowskl 1998, 1999, 2000, 2001,
2004, 2006, Szczesniak — inf. ustna 2016.

Sudety Srodkowe
Gory Kamienne

+ Roézana k. Mieroszowa, BE92, Fiex
1881, ScHuse 1903.

Obnizenie Noworudzko-Scinawskie /
Gory Sowie

Dzikowiec (na E od Nowej Rudy), BFO5,
ScHuse 1906. Prawdopodobnie chodzi tu
o gbére Wapienna w Garbie Dzikowca,
gdzie obserwowata ten gatunek PENDER
(npbl. 2005).

Przygérze, murawa pod lasem na E od
wsi (PENDER npbl. 2005).

Gory Bardzkie
+ Bardzka Géra (na S od Barda), BF1659,
LIMPRICHT 1943.

Kotlina Ktodzka

t Wambierzyce ,Mosesberg”, BF14, Fiex
1991, ScHuse 1903.

+ Scinawica (na N od Klodzka), BF16,
ScHuse 1903a, 1904.

t Polanica-Zdréj, BF25, ScHuse 1903a,
1904.

Pogérze Orlickie

t+ Wzgérze Pustelnika (Pustelnik 560 m
n.p.m.), BF2455, Fiek 1991, ScHuse 1903.
Prawdopodobnie o tym samym stanowisku
pisze LimpricHT (1943) podajac lokalizacje
,Duszniki Zdrgj”.

Zielone-Ludowe, BF2441, BF2451, MiL-
DE 1853b, WiMMER 1857, Fiek i VON UECHTRITZ
1881, voN UecHTRITZ 1885, ScHuBe 19034, Lim-
PRICHT 1943, Gotas — inf. ustna 2002, KwiAT-
Kowskl i STRuk 2003, Smoczyk 2010.

Sudety Wschodnie
Pasmo Krowiarki

+ Marcinéw (na S od Ktodzka), BF26,
ScHuBe 1903a, 1904.

t Stary Waliszéw, BF37, ScHuse 1903
(obs. 1882).

Gora Czerwoniak, BF2651, ScHuse 1903a,
1904. Prawdopodobnie to wiasnie stanowi-
sko podaje SzeLac (2000) jako ,Krosnowice
Ktodzkie”, BF26.

Gora Wapniarka, w dolnych partiach
stokéw koto Mielnika (3 subpopulacje)
oraz przy nieczynnym kamieniotomie, na-
przeciwko Zelazna, na stoku NE, BF3603,
BF3604, ScHuse 1903a, 1904, Szetac 2000,
SWIERKOSZ npbl. 2006, Szczesniak 2010. Takze
lokalizacja ,Mielnik” (ScHuse 1903a)

Zelazno, BF2694, Scruse 1903a, Szcze-
$NIAK 2010 (obs. 1998-2008), na pd. od Ze-
lazna Swierkosz npbl. 2006.

Okolice Romanowa i Piotrowic, w tym
wzgérza: tysak, Ostrézek i wzgérza w kie-
runku Piotrowic Gérnych (>10 stanowisk),
BF3615, BF3616, BF3617, BF3626, BF3628,
BF3627, BF3648, Szetac 2000, SzeLac npbl.
2005, Szczesniak 2010, Kacki | Suwiniski 2012,
ReczvNska i Swierkosz npbl. 2012 & 2016.
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Nowy Waliszéw, BF37, ,am Gicklich-
berg”, ScHuse 1903 (obs. 1891), SzeLac 2000,
SzeLAG npbl 2005.

Oftdrzychowice Ktodzkie ,Grunelberg”,
BF36, ScHuse 1903 (obs. 1881). Lokalizacja
nie ustalona, lecz znajduje sie w aktualnym
zasiegu gatunku.

Gory Ztote

t Ztoty Stok, géra Pasieka oraz ujscie
Ztotego Potoku, BF2728, BF2718, ScHusE
1903 (obs. 1881).

Przedgorze Sudeckie

Wzgoérza Strzegomskie

t Bazaltowa Géra k. Strzegomia, BE6412,
Fiek 1881.

+ Géra Swietego Jerzego, BE6412, ScHu-
BE 1903.

Wzgébrza Strzegomskie ogétem, bez
wyszczegdlniania stanowisk, podaja tak-
ze WiIMMER i GrABOwskI 1827 oraz WIMMER
1841, 1868.

Wzgérza Niemczarisko-Strzeliriskie

t Géra Rybak (Rybia Géra, 411 m n.p.m.)
oraz ,Glinsterberg” na N od Pitawy Grn.,
BE9629, Fiex 1881, ScHuse 1903.

1t NiedZzwiednik, koto Ziebic, BF08,
ScHuBe 1903 (obs. 1888).

Zmiana zasiegu gatunku

Na obszarze Dolnego Slaska Gentiana
cruciata obserwowana byta do tej pory tacz-
nie na blisko 50 stanowiskach zlokalizowa-
nych w 21 kwadratach (10 x 10 km) ATPOL.

W pierwszym okresie badan (do roku
1944, zasieg pierwotny) gatunek zostat
stwierdzony na 43 stanowiskach (w 20 kwa-
dratach 10 x 10 km) skupionych gtéwnie na
terenie Gor i Pogérza Kaczawskiego w oko-

licach Wojcieszowa, Nowych Rochowic,
Raciborowic Gérnych i Rokitnicy. Notowany
byt réwniez na Wzgérzach Strzegomskich,
Wzgdrzach Niemczarisko-Strzeliriskich
Pogérzu Orlickim, w Pasmie Krowiarek,
Gérach Bardzkich, Ztotych, Kamiennych,
w Kotlinie Ktodzkiej, Obnizeniu Noworudz-
ko-Scinawskim oraz Kotlinie Jeleniogérskiej.

Drugi okres (pomiedzy 1945 a 1999
rokiem, stanowiska powojenne) obejmuje
notowania na 10 stanowiskach, skupionych
w Gérach Kaczawskich (okolice Wojcie-
szowa) i Pasmie Krowiarek (Mielnik, Nowy
Waliszéw, Romanowo). Notowania te nie
wnoszg nowych informacji na temat roz-
mieszczenia gatunku, nie pozwalajg tez
jednoznacznie przesadzi¢ o wymarciu nie-
ktérych stanowisk. Tu jednak przypadaja
ostatnie notowania gatunku na Mitku w Gé6-
rach Kaczawskich.

W trzecim przedziale czasowym (2000-
2018, stan aktualny), Gentiana cruciata
zanotowana zostata na 25 stanowiskach
w 8 kwadratach 10 x 10 km — przede wszyst-
kim z Pasma Krowiarek. Reliktowe populacje
wystepuja na Pogdrzu i w Gérach Kaczaw-
skich, Pogérzu Orlickim i Pogérzu Izerskim.

Pierwotny, regionalny obszar zasie-
gu wystepowania Gentiana cruciata na
Dolnym Slasku wynosit 6095 km? (ryc. 1).
Obecnie wynosi 3172 km?, co stanowi 52%
powierzchni zasiegu historycznego. Po-
wierzchnia zasiedlenia obejmuje 800 km?,
podczas gdy szczegétowa powierzchnia
zasiedlenia obejmuje 23 km? (ryc. 1). Jed-
nym z gtéwnych parametréw decydujacych
o statusie zagrozenia Gentiana cruciata jest
spadek liczby stanowisk w regionie. Lgcznie
stanowiska notowane byty w 21 kwadratach
ATPOL 10 x 10 km, a stanowiska wspétcze-
sne wystepuja obecnie tylko w 8 z nich.
Oznaczato, ze liczba stanowisk analizowa-
nego gatunku w odniesieniu do regularnej
siatki kwadratéw zmniejszyta si¢ 0 61%.
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Ryc. 1. Zanikanie stanowisk goryczki krzyzowej Gentiana cruciata na Dolnym Slasku.

Objasnienia: 1 — stanowiska historyczne (kwadraty 10 x 10 km); 2 — stanowiska aktualne (kwadraty 10 x 10 km);
3 — stanowiska aktualne (kwadraty 1 x 1 km); 4 — regionalny obszar zasiegu; 5 — regionalny obszar wystepowania.

Fig. 1.

Decrease in the number of localities of star gentian Gentiana cruciata in Lower Silesia.

Explanation: 1 — historical sites (10 x 10 km); 2 — current sites (10 x 10 km); 3 — current sites (1 x 1 km); 4 —total area

of occurrence 4 — actual area of occurrence.

Zanikanie stanowisk
w poszczegélnych regionach
Sudetéw

Analiza rozmieszczenia stanowisk hi-
storycznych i znanych z przetomu XX/
XXI'w. wykazuje zanik wielu populacji zna-
nych przed rokiem 1944.

Na Przedgérzu Sudeckim (Wzgérza
Strzegomskie, Wzgérza Niemczarisko-Strze-
linskie) gatunek wymart prawdopodobnie
juz na pocz. XX w. (ostatnie publikowane
notowania pochodza z roku 1903).

W Sudetach Zachodnich, populacje
Gentiana cruciata zachowaty sie do dzi$ na
5 stanowiskach: na Pogérzu Izerskim (Rado-

mice), w Gérach Kaczawskich (Potom, oko-
lice Podgdrek) oraz na Pogérzu Kaczawskim
(Nowy Koscidt, Lipa). Natomiast prawdopo-
dobnie zanikty — jedyne notowane stanowi-
sko w Kotlinie Jeleniogérskiej, pie¢ stanowisk
w Gérach Kaczawskich oraz cztery stanowi-
ska znane z Pogérza Kaczawskiego. Gatunek
prawdopodobnie wymart wiec na 77% zna-
nych stanowisk.

W Sudetach Srodkowych, z o$miu zna-
nych stanowisk, do dzi$ przetrwaty 3 —w Zie-
lonym Ludowym na zachéd od Dusznik-Zdro-
ju oraz dwa stanowiska na SE od Nowej Rudy.
Gatunek prawdopodobnie wymart wiec na
62% znanych stanowisk, wycofujac sie z Gér
Kamiennych, Bardzkich i Kotliny Ktodzkie;j.
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W Sudetach Wschodnich Gentana cru-
ciata jest notowana najczesciej, a jej po-
pulacje znamy z obszaru pomiedzy Kro-
snowicami Ktodzkimi (géra Czerwoniak),
a Otdrzychowicami Ktodzkimi oraz Nowym
Waliszowem. Nie potwierdzone stanowi-
ska wystepuja w otoczeniu Marcinowa, na
pétnoc od Zelazna oraz koto Starego Wali-
szowa, jednak lezg one w ciaglym zasiegu
gatunku. Gatunek wymart jednak w Gérach
Ztotych.

Ocena stanu zagrozenia

Zgodnie z przyjeta metodyka odnoszaca
sie do kryteriéw oceny stopnia zagrozenia
gatunkéw (Kacki i in. 2014-2015), ogdlna
oraz szczeg6towa powierzchnia zasiedlenia
taksonu (kryterium B3, B4) spetniaja kryteria
klasyfikujace Gentiana cruciata jako gatunek
narazony na wyginiecie — VU. Z kolei spa-
dek liczby stanowisk (kryterium C1) spet-
nia kryterium przewidziane dla gatunkéw
wymierajacych — EN, a w takim przypadku
gatunek zalicza¢ nalezy do najwyzszej ka-
tegorii zagrozenia (Kacki i in. 2014-2015).
Zatem aktualnie Gentiana cruciata powin-
na by¢ uznana za takson wymierajacy na
Dolnym Slasku.

Dyskusja

W badanym regionie zagrozenia dla ga-
tunku bezposrednio wynikaja z zagrozen
muraw kserotermicznych, bedacych jego
siedliskiem.

Jednym z najwazniejszych jest zarzu-
cenie tradycyjnych metod gospodarowa-
nia (ekstensywnego wypasu i koszenia) lub
ich nieregularne i/lub nieprawidtowe sto-
sowanie (Mroz 2010). Konsekwencja jest
postepujacy proces sukcesji wtérnej z in-
tensywnym rozwojem siewek drzew oraz
krzewow takich jak sliwa tarnina Prunus
spinosa, derenri Swidwa Cornus sanguinea
oraz przedstawiciele rodzajéw réza Rosa sp.

i gtég Crataegus sp. (JeRmAczek i in. 2005,
SzczesNIAk 2010, SWiErkosz | RECzyKiska 2015).
Brak wypasu oraz koszenia sprzyja takze
wkraczaniu obcych gatunkéw inwazyjnych
takich jak tubin trwaty Lupinus polyphyllus,
nawtocie Solidago sp. (Perzanowska i Kujawa-
-PawLAczyk 2004, JermAczek i in. 2005, MrOz
2010), w Krowiarkach zas nostrzyk biaty
Melilotus albus.

Tam, gdzie pfaty muraw zostaty zaorane,
a nastepnie porzucone, statym sktadnikiem
kompozycji gatunkowej jest trzcinnik piasko-
wy Calamagrostis epigeios, ktéry w krétkim
czasie staje sie gatunkiem dominujacym.
Proces ten jest obserwowany szczegdlnie
w pasmie Krowiarek (Szczesniak 2010).

Na wielu stanowiskach w regionie mu-
rawy kserotermiczne sa takze wypalane.
Gdy wypalanie odbywa sie regularnie i zbyt
pézno (koniec kwietnia-maj) zmiany za-
chodzg nie tylko w samej roslinnosci, ale
takze w Srodowisku glebowym, co utrud-
nia proces regeneracji zbiorowisk murawo-
wych (Szczesniak 2010) i powoduje wzrost
udziatu gatunkéw znoszacych wypalanie
(traw i niektérych bylin o klonalnym typie
wzrostu). Istotnym zagrozeniem dla siedliska
w catym regionie Sudetéw sg takze rozwdj
zabudowy, zagospodarowanie na cele rekre-
acyjne, zamiana w grunty orne, intensywnie
uzytkowane pastwiska lub nawozone i pod-
siewane taki, zalesianie czy zajecie terenu
pod wydobycie kopalin (Szczesniak 2010).

Zmiana statusu gatunku z narazonego
(VU) na wymierajacy (EN) w ciagu zaled-
wie 15 lat od momentu powstania pierw-
szej czerwonej listy regionalnej (Kacki
ed. 2003), rodzi obawy o mozliwos¢ jego
utrzymania sie we florze Sudetéw w ciagu
najblizszych 50 lat. Utrzymanie goryczki
krzyzowej wymaga bowiem podjecia pil-
nych zabiegéw z zakresu ochrony czyn-
nej w preferowanych przezen siedliskach,
czyli regularnego, ekstensywnego wypasu
w murawach kserotermicznych bedacych
siedliskiem gatunku. Stan tych muraw jed-
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nak sukcesywnie pogarsza sie, a zabiegi
ochrony czynnej wielokrotnie postulowa-
ne w literaturze przedmiotu oraz planach
ochrony obszaréw Natura 2000 (np. Szcze-
sNIAK 2010, Swierkosz | Reczyiska 2015) nie sq
realizowane. Poniewaz procesy degeneragji
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Star gentian Gentiana cruciata L. — distribution and current
conservation status in Lower Silesia

Summary

The purposes of present study were: (i) to analyze changes in both the number of
localities and distribution of Gentiana cruciata in Lower Silesia between the 19" and 21¢
century; (i) evaluation of the category of threat in the region. As a result of conducted
research historical and current distribution within individual ATPOL squares as well as
current category of threat of Gentiana cruciata were determined. Methodology of the
present study based on query of the historical and contemporary sources combined with
the use of QGIS software confirmed the number of localities and the range of Gentiana
cruciata in Lower Silesia have decreased over time from 21 10 x 10 km ATPOL squares
to only 7 10 x 10 km squares. Therefore, the current conservation status of the species
(VU) does not reflect its level of threat and must be assigned to higher category (EN).
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Stanowisko Parietaria officinalis L. (Urticaceae)
w Soboétce-Gorce (Masyw Slezy)

Wstep

Parietaria lekarska (pomurnik lekarski)
Parietaria officinalis L. jest w Polsce gatun-
kiem obcym, klasyfikowanym jako arche-
ofit (Zaac 1979, ZAjac i in. 2009, TOKARSKA-
-Guzik i in. 2012). Nalezy do interesujacej
grupy reliktéw dawnych, sredniowiecznych
upraw — jako gatunek leczniczy, stosowany
m.in. w chorobach uktadu moczowego,
artretyzmie, reumatyzmie i astmie, a takze
przy leczeniu ran i oparzen (van WYk i in.
2008) parietaria byta uprawiana w ogrodach.
Skutecznie rozprzestrzeniata sie poza upra-
wy, gtéwnie na cieptych siedliskach antro-
pogenicznych, ruderalnych i namurowych
(stad dawna polska nazwa ,pomurnik”). Jej
rozproszone stanowiska stwierdzano nieco
czesciej w potudniowo-zachodniej i za-
chodniej czesci kraju, na wschéd od Wisty
podawana byta z pojedynczych wystapien
(Zajac i Zaac 2001). Generalnie w Polsce
jest gatunkiem zadomowionym lecz rzad-
kim, o zmniejszajacej sie liczbie stanowisk
(TokarskA-Guzik i in. 2012). Aktualnie nie
jest obiektem badar jako roslina leczni-
cza, raczej skupia uwage jako stwarzaja-
ca potencjalne zagrozenie ze wzgledu na
produkcje duzej ilosci alergennego pytku
(Cvitanovic 1999).

Na Dolnym Slasku gatunek wielokrotnie
dziczat, odpowiadajace mu siedliska znaj-
dowat przede wszystkim na starych murach.
Przed 1945 r. byt podawany z muréw miej-
skich (m.in. w Glogowie, Strzegomiu, Dzier-
zoniowie), muréw kosciotéw (w Zgorzelcu,

Scinawie, Henrykowie), odnotowano go
nawet na murach wroctawskiej katedry (Fiex
1881, ScHuse 1903; okaz w Herbarium Uni-
wersytetu Wroctawskiego [WRSL] 1864 r.?).
Do 1945 r. zarejestrowano tacznie ponad 30
wystapien parietari (ScHuse 1903 i péZniej-
sze notatki) gtéwnie na nizu (66%), rzadziej
na przedgdrzu (28%) i pogdrzu Sudetéw
(6% stanowisk). Nie pojawiata sie ona na
obszarach gérskich, nawet w obrebie regla
dolnego. Zdecydowana wiekszos¢ danych
ma obecnie charakter historyczny. Nie od-
najduje sie jej na zabytkowych, obronnych
murach miejskich i zabytkowych budynkach
—w wyniku prac konserwatorskich i porzad-
kowych pochodzace jeszcze ze Sredniowie-
cza stanowiska zanikty. W latach 1945-2000
odnotowano zaledwie 9 stanowisk parietarii,
w roku 2011 za istniejgce uznano jedynie
trzy (Gtogéw, Dobroszyce, Samborowiczki)
i jedno jako prawdopodobnie istniejace (Ra-
kowice Wielkie; Penber 2011). Co ciekawe,
na istniejacych stanowiskach gatunek roz-
przestrzenia si¢, wnikajac w seminaturalne
i naturalne zbiorowiska roslinne, gtéwnie
okrajki nitrofilne. W Dobroszycach na Réw-
ninie Olesnickiej towarzyszy zabudowa-
niom, w Samborowiczkach na Wzgérzach
Strzeliriskich obserwowano ten gatunek przy
usypisku rumoszu skalnego oraz nitrofilnych
okrajkach w cieplejszych miejscach przy
podmuréwkach domostw, na przyptociach
i w zaniedbanych ogrodach, podczas gdy
w Glogowie rosnie w nitrofilnych okrajkach
towarzyszacych tegom w dolinie Odry (Pen-
DER 2011). Na liscie zagrozonych archeofitéw
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Dolnego Slaska parietaria
jest klasyfikowana w kate-
gorii DD (Kacki i in. 2003),
a jej gtéwnym zagrozeniem
jest niestabilnos¢ zajmowa-
nych siedlisk (PEnDER 2011).
Powtérne odnalezienie
niepodawanego w publi-
kacjach od 1903 r. (ScHuse
1903) stanowiska tego rzad-
kiego gatunku spowodowa-
to, ze podjelismy jego szcze-
g6towe badania, dotyczace
liczebnosci, rozmieszczenia,
konkurencyjnosci i udziatu
w zbiorowiskach roslinnych
(dokumentacja fitosocjolo-
giczna). Nazewnictwo ga-
tunkéw przyjeto za MirkiEm
i in. 2002, jednostek fitoso-
cjologicznych w tabeli za
Matuszkiewiczem 2008.

Fot. 1.

Charakterystyka gatunku

Parietaria lekarska (pomurnik lekarski)
Parietaria officinalis L. (Parietaria erecta
MerT. et KocH) nalezy do rodziny pokrzy-
wowatych Urticaceae, lecz nie posiada
parzacych wioskéw. Naturalnie wystepuje
w obszarze §rédziemnomorskim i subsréd-
ziemnomorskim po potudniowa i centralng
Europe (m.in. potudniowe Niemcy i Cze-
chy), omijajac jej zachodnie obszary. Od
potudniowego-wschodu siega po Kaukaz
(BALL 1993).

Jest hemikryptofitem, osiagajacym do
ok. T m wysokosci. Ma wzniesione todygi,
pojedyncze lub stabo rozgatezione. Na nich
skretolegle osadzone sg liscie z wyraznymi
ogonkami, jajowato lancetowate i zaostrzo-
ne, do 10 cm dtugosci i 4 cm szerokosci,
z wierzchu ciemnozielone i potyskliwe, od
spodu jasniejsze, u nasady ktérych rozwijaja
sie drobne, krétkoszyputkowe kwiaty, zebra-
ne w kulistawe kwiatostany (fot. 1). Kwiaty

Kwitnaca parietaria lekarska Parietaria officinalis L.; So-
bétka-Gorka, 10.10.2018 (fot. E. Szczesniak).

Phot. 1. Flowering pellitory-of-the-wall Parietaria officinalis L.,
Sobétka-Gérka, 10.10.2018 (photo E. Szczesniak).

sa obuptciowe lub zeriskie, wiatropylne,
z czterokrotnym, dzwonkowatym, niezréz-
nicowanym, zielonkawym okwiatem, kwit-
na od wczesnego lata do przymrozkéw,
najczesciej od czerwca do wrzesnia / paz-
dziernika. Owocem jest czarny orzeszek, do
2 mm dt. (SycHowa 1992, BaLL 1993).

Preferuje siedliska pétcieniste (L5), cie-
pte (T7), Swieze (F5), stabo kwasne do stabo
zasadowych (R7) i bogate w azot (N7; Ro-
THMALER 2002). W Niemczech i Czechach
jest zwigzana z nitrofilnymi okrajkami (Ass.
Chelidionio-Parietarietum officinalis BRAN-
pes 1985 = Urtico-dioicae-Parietarietum
officinalis KLotz 1985) oraz wystepuje w la-
sach tegowych (OBERDORFER 1994, LANIKOVA
i SAbLo 2009).

Stanowisko w Sobétce-Gérce

Stanowisko Parietaria officinalis w So-
bétce-Géree znalezione zostato w 1874 r.
(okaz w WRSL) i wiaczone do flory Sla-
ska (Fiek 1881, Scruse 1903), nastepnie po-
twierdzono je w 1931 r. (okaz w WRSL).



Stanowisko Parietaria officinalis L. (Urticaceae) w Sobétce-Géree (Masyw Slezy) 29

Po 1945 r. nie byto potwierdzane i nie zo-
stato wymienione w opracowaniu rozmiesz-
czenia gatunku na Dolnym Slasku (PENDER
2011). Gatunek rosnie w otoczeniu zamku
i browaru, wzdtuz ulic Zamkowej i Browar-
nianej oraz w regenerujacych sie zbioro-
wiskach lesnych miedzy nimi. Stanowisko
znajduje sie na pétnocnym stoku Slezy,
w zakresie wysokosci 210-240 m n.p.m.
Poza gtéwnym wystapieniem niewielki ptat
odnotowano w zaro$lach po potudniowej
stronie szosy do Chwatkowa, miedzy Sobét-
ka-Gérka a kamieniotomem Kantyna. Popu-
lacja jest bardzo liczna, mozna jg szacowac
przynajmniej na kilka tysiecy roslin. Zasiedla
pobocza drég (fot. 2), brzegi sciezek i wnika
brzegami Sciezek w odtwarzajace sie zbio-
rowiska lesne.

Wystepuje gtéwnie w mniej lub bardziej
zaburzonym nitrofilnym okrajku, nawiazu-
jacym do zespotu Urtico dioicae-Parieta-

rietum officinalis, naturalnie wystepujacym
m.in. na potudniu Czech (LANIKOVA i SADLO
2009). W wiekszosci ptatéw jest gatunkiem
wspétdominujacym z Urtica dioica, choc
sq powierzchnie, gdzie jest bezwzglednym
dominantem, zastepujac inne gatunki (fot. 3,
tab. 1). W pfatach z jej udziatem odnotowa-
no od 5 (ptat zdominowany przez parietarie),
do 17 gatunkéw (ptat w trakcie regenera-
cji po remoncie pobocza, prawdopodob-
nie krétkotrwaty wzrost liczby gatunkéw).
Oprécz nitrofilnych gatunkéw zwigzanych
z klasg Artemisietea vulgaris Lonm., PrRsG et
R.Tx. in R.Tx. 1950 (obecnie Galio-Urticetea
PAsSARGE ex KopeckY 1969; LANIKOVA i SADLO
2009), duze znaczenie maja takze gatunki
lesne (klasa Querco-Fagetea Br.-BL. et VLIEG.
1937). Na silnie zaburzonych siedliskach
krétkoterminowo pojawiaja sie jednoroczne
chwasty, ktére sa szybko eliminowane przez
ekspansywne byliny.

Fot.. 2. Typowe siedlisko parietarii lekarskiej Parietaria officinalis L.; Sobétka-Gérka, 10.10.2018
(fot. E. Szczesniak).

Phot. 2. Typical habitat of pellitory-of-the-wall Parietaria officinalis L., Sobétka-Gérka, 10.10.2018
(photo E. Szczesniak).
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Tab. 1.

Zbiorowiska z udziatem Parietaria officinalis (Sobétka-Gérka, 10.10.2018);

P — pobocze, RL — regenerujace sie zbiorowisko lesne.

Table 1.

Communities including pellitory-of-the-wall Parietaria officinalis (Sobétka-Gérka,

10.10.2018); P — roadside, RL — regenerating forest community.

1 2 3 4 5 6
Zwarcie warstwy al / Coverage of layer al . . . . 5
Zwarcie warstwy b / Coverage of layer b . 15 10 10 10 5 w
Pokrycie warstwy c / Coverage of layer ¢ 100 | 80 | 90 | 90 60 70 y
Powierzchnia / Area [m?] 10 15 15 15 20 15 s
Siedlisko / Habitat P P P P P RL t.
Liczba gatunkéw / Number of species 5 11 7 11 17 14
Cl. Artemisietea
Urtica dioica + 1 3 2 5
Geum urbanum 2 + + r + 5
Ballota nigra . r + . 3
Chelidonium majus . . r . 1 1
Sporadycznie / Sporadically: Chaerophyllum bulbosum 4(r), Impatiens parviflora 5(+)
Cl. Querco-Fagetea
Aegopodium podagraria + 1 1 +
Dactylis polygama r 1 r 3
Acer pseudoplatanus al/b +/+
Acer pseudoplatanus c r . . r r 3
Acer platanoides al/b J+ | A+ 2
Brachypodium sylvaticum + + . . 2
Galeobdolon luteum + 2 2
Carex remota . . . 1 . 1
Sporadycznie / Sporadically: Fraxinus excelsior c 6(r), Ficaria verna 5(+), Milium effusum 6(r),
Pulmonaria obscura 6(+), Stachys sylvatica 5(+)
Towarzyszace / Accompanying
Parietaria officinalis 5 5 4 3 3 1 6
Taraxacum sect. ruderalia . r r 4
Sambucus nigra b 2 . 1 + 3
Stellaria media r . . . + . 2
Sporadycznie / Sporadically: Chenopodium album 5(r), Cirsium sp. juv. 2(r), Galinsoga ciliata 5(+),

Hedera helix 2(+), Juglans regia 5(r), Oxalis stricta 1(r), Ranunculus repens 2(+), Ulmus sp. b 4(+)

Rosliny sg zywotne, rosng bujnie, kwitng
obficie i wytwarzaja nasiona az do przymroz-
kéw, a ich rozmieszczenie wskazuje, ze jest
to populacja stara i rozprzestrzeniajaca sie.
Na roslinach nie obserwowano sladéw zgry-
zania. Jedynym mechanicznym oddziatywa-

niem wptywajacym na rosliny jest koszenie
poboczy, czesciowo obejmujace jej ptaty.
Zachodzace obecnie zmiany klimatyczne sa
dla tego gatunku korzystne i nie mozna wy-
kluczy¢ dalszego jej rozprzestrzeniania sie,
o czym moze $wiadczy¢ duza i prawdopo-
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Fot. 3. Zbiorowisko roslinne zdominowane przez parietarie lekarska Parietaria officinalis L.; Sob6t-

ka-Gdrka, 10.10.2018 (fot. E. Szczesniak).

Phot. 3. Plant community dominated by pellitory-of-the-wall Parietaria officinalis L., Sob6tka-Gérka,

10.10.2018 (photo E. Szczesniak).

dobnie relatywnie mtoda populacja parietarii
utrzymujaca sie w parku w Putawach (Komsta
2016). Niewatpliwie moze tworzy¢ zwarte
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A locality of pellitory-of-the wall Parietaria officinalis L.
(Urticaceae) in Sob6tka-Gorka (Sleza Massif)

Summary

The pellitory-of-the-wall Parietaria officinalis L. (Urticaceae) is a thermophilous spe-
cies of sub-Mediterranean origin. In Poland, it is classified as an archaeophyte, a remnant
of mediaeval cultivations of medicinal plants. It occurs more often in the western and
south-western part of the country and is most common in Lower Silesia.

In Lower Silesia, it frequently escaped from cultivation and before 1945 was noticed
in more than 30 localities in the lowland up to the foothills of the Sudetes. It occurred
most often on old walls (city defence walls, churches or castles). In 1946-2000 it was
found in 9 sites, but in the last 10 years it was found only in 3 (4?), where it entered
semi-natural or even natural plant communities. Due to the unpredictable dynamic
tendencies the species was classified as date deficient — DD (Penper 2011). The site in
Sobétka-Gérka (Sleza Massif) was recorded in 1874 and confirmed in 1931. After that
there was no information about this site until now. The Parietaria population in the
research area is big, with several thousand plants, and it co-dominates or dominates
in nitrophilous plant communities of the road verges. It also enters regenerating forest
communities along paths.
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Porosty na pétnocnych $cianach skalnych
Szczelirica Wielkiego (G6ry Stotowe,

Sudety Srodkowe)

Wstep

Géry Stotowe sa jednym z najlepiej
rozpoznanych pod wzgledem lichenolo-
gicznym pasm goérskich w Sudetach. Atrak-
cyjnos¢ krajobrazowa, turystyczna i przy-
rodnicza tego terenu od dawna przycia-
gata licznych przyrodnikéw, w tym takze
lichenologéw. Dzigki ich dziatalnosci lista
porostéw tego niewielkiego i niewysokiego
pasma gorskiego liczy obecnie 373 gatunki
(Dimos-ZycH 2013), jedna trzecig tej licz-
by stanowig porosty epilityczne, zwiaza-
ne przede wszystkim z dominujacymi tu
skatami piaskowcowymi. Dotychczasowe
badania wykazaty, ze najbogatsza i najbar-
dziej interesujaca lichenobiota porasta wy-
sokie Sciany skalne w obrebie najwyzszych
wzniesieri: Szczelirica Wielkiego i Matego,
Skalniaka i Naroznika, gtéwnie o ekspozycji
potudniowej, potudniowo-zachodniej i za-
chodniej (Dimos-ZvcH 2018).

Sciany skalne o ekspozycji pétnocnej
sa w Gérach Stotowych znacznie rzadsze,
a w petny sposéb odstaniaja sie wytacznie
na Szczelincu. Cechujg sie one odmienny-
mi warunkami siedliskowymi, zwigzanymi
z niedostatkiem $wiatta, wieksza wilgot-
noscig i nizsza temperaturg. Wszystko to
sprawia, ze pomimo niewielkiej wysokosci
Szczelinica Wielkiego (919 m n.p.m.), jego
pétnocne sciany sa miejscem bytowania ga-
tunkéw gérskich i wysokogérskich, zaréw-
no roslin, np. Agrostis rupestris i Hieracium
alpinum subsp. tubulosum (SzeLAG i Wojcik

2014, Wojcik 2016, 2017) jak i zwierzat bez-
kregowych (Smotis i Kabg 2018).

Trudnosci techniczne przy prowadze-
niu badarn na wysokich, pionowych $cia-
nach skalnych sprawity, ze biota porostéw
pétnocnych $cian Szczeliica poznana jest
w stopniu niewystarczajacym, dostepne sa
tylko dane z czesci wierzchotkowej i pod-
stawy wychodni. W 2018 roku podjeto
wiec sondazowe badania z wykorzystaniem
sprzetu alpinistycznego, majace na celu
wstepne rozpoznanie bogactwa i réznorod-
nosci porostéw zasiedlajacych srodkowe
partie wychodni.

Materiat i metody

Badania terenowe przeprowadzono
w czerwcu i lipcu 2018 ., z zastosowaniem
technik wspinaczkowych. W kilkunastu
miejscach w obrebie wychodni skalnej do-
konano zjazdu od krawedzi az do podstawy
Sciany, zbierajac niewielkie fragmenty plech
porostowych do identyfikacji i wykonujac
dokumentacje fotograficzna.

Zebrany materiat poddano identyfikacji
w warunkach laboratoryjnych, z wykorzy-
staniem sprzetu optycznego i standardo-
wych odczynnikéw chemicznych. Gatunki
z rodzaju Lepraria zidentyfikowano metoda
chromatografii cienkowarstwowej (ORANGE
i in. 2001).

Nazwy porostéw podano wedtug Fat-
TYNOowICZA i Kossowskig (2016). Okazy ziel-
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nikowe znajduja sie w zbiorach pierwszej
autorki (hb. Kossowska).

Wyniki i dyskusja

Na pétnocnej scianie Szczelirica Wiel-
kiego zidentyfikowano tacznie 31 gatunkéw
porostéw (tab. 1). Wsréd nich znajdujg sie
zaréwno porosty rosngce bezposrednio na
skatach, jak i gatunki naziemne, porasta-
jace zwietrzeling w szczelinach skalnych
(gtéwnie chrobotki Cladonia spp.). Szcze-
go6lnym rysem piaskowcéw Gér Stotowych
jest obecnos¢ na skatach takze porostow
typowo nadrzewnych (por. Dimos-ZycH
2018), w badanym materiale grupa ta repre-
zentowana byta przez trzy gatunki: Bryoria
fuscescens (fot. 1), Platismatia glauca i Pseu-
devernia furfuracea.

Wsréd stwierdzonych porostéw naskal-
nych sg zaréwno gatunki pospolite na roz-
maitych podtozach krzemianowych: Acaro-
spora fuscata, Gyrographa gyrocarpa (fot. 2),
Lecanora polytropa, Parmelia saxatilis, Rhi-
zocarpon geographicum i przedstawiciele
rodzaju Umbilicaria, jak i porosty charak-
terystyczne dla piaskowcéw Gér Stotowych
i poza nimi w Polsce dos¢ rzadko spotykane:
Actoparmelia incurva (fot. 3), Cystocoleus
ebeneus, Parmelia omphalodes i Racodium
rupestre. Znaleziono réwniez plechy Pertu-
saria ocellata — gatunku nieznanego poza
sudecko-saksoriskim obszarem wystepowa-
nia piaskowcéw (WiRTH i in. 2013). W wy-
niku badan stwierdzono jeden gatunek
nowy dla pasma: Cladonia metacorallifera.
Takson ten nalezy do kompleksu Cladonia
coccifera s.l. i nie zawsze jest wyrézniany

Fot. 1. Typowo nadrzewny porost Bryoria fuscescens rosnacy na piaskowcu, 29.07.2018 (fot.
G. Wojcik).
Phot. 1. Typically arboreal lichen Bryoria fuscescens on sandstone, 29.07.2018 (photo G. Wjcik).
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Tab. 1.

Lista stwierdzonych gatunkéw i stopieni ich zagrozenia w Polsce (CiesLiNski i in.
2006) i w Sudetach (Kossowska 2003).
Table 1. List of recorded species and degree of their threat in Poland (CiesLiNski et al. 2006)

and the Sudetes (Kossowska 2003).

Lp./ Czerwona lista / Red list Ochrona
No Gatunek / Species PL Sudety / prawna /‘Legal
Sudetes protection

1 Acarospora fuscata

2 | Arctoparmelia incurva 5§

3 Arthonia arthonioides CR CR

4 Brodoa intestiniformis VU

5 Bryoria fuscescens VU EN §

6 Chrysotrix chlorina

7 Cladonia bellidiflora EN

8 Cladonia chlorophaea

9 Cladonia coccifera

10 | Cladonia metacorallifera

11 Cystocoleus ebeneus NT

12 | Fuscidea austera VU DD

13 Gyrographa gyrocarpa VU

14 Lecanora cenisia

15 Lecanora polytropa

16 | Lepraria elobata

17 Lepraria incana

18 Lepraria membranacea

19 | Parmelia omphalodes EN VU 5§

20 | Parmelia saxatilis

21 Pertusaria ocellata VU

22 | Placynthiella icmalea

23 | Platismatia glauca NT

24 | Pseudevernia furfuracea

25 | Psilolechia lucida LC

26 | Racodium rupestre DD

27 | Rhizocarpon geographicum

28 | Rhizocarpon lecanorinum VU

29 | Umbilicaria deusta LC

30 | Umbilicaria hirsuta VU

31 Umbilicaria polyphylla LC LC

Kategorie zagrozenia: CR — na granicy wymarcia, EN — wymierajace, VU — narazone, NT — bliskie zagrozenia,
LC - stabo zagrozone, DD - niedostateczne dane; ochrona prawna: §§ - $cista, § — czeSciowa.

Threat categories: CR — critically endangered, EN — endangered, VU — vulnerable, NT — near threatened, LC — least
concern, DD - data deficient; legal protection: §§ — strict, § — partial.
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Fot. 2. Cienio- i wilgociolubna Gyrographa gyrocarpa, 20.07.2018 (fot. G. W¢jcik).

Phot. 2. Shade-loving and hygrophilous Gyrographa gyrocarpa, 20.07.2018 (photo G. W¢jcik).

(por. Osyczka 2011), w zwigzku z czym jego
rozmieszczenie w Polsce nie jest w petni
poznane.

Wsréd odnotowanych gatunkéw znala-
zto sie az 16 uznanych za mniej lub bardziej
zagrozone w Polsce (CiesLiNski i in. 2006) lub
w obrebie Sudetéw (Kossowska 2003, tab. 1).
Sposréd nich najcenniejsza i zastugujaca na
szczeg6lng troske jest Arthonia arthonioides
(fot. 4), takson w Polsce na granicy wymarcia
(kategoria CR obu czerwonych list). Jest to
rzadki porost dwupodtozowy, zasiedlajacy
zaréwno powierzchnie skalne, jak i nasado-
we czesci pni drzew. Jako epifit uznawany

jest za tzw. relikt puszczariski, czyli gatunek
wskaznikowy starych laséw (MoTIEONAITE
i in. 2004). W Gérach Stotowych byt on
notowany zaréwno na drzewach, jak i na
skatach piaskowcowych w XIX i na poczatku
XX wieku (Stein 1879, KuTAk 1927). Po wojnie
jego wystepowanie w polskiej czesci pasma
nie zostato juz potwierdzone (ToBOLEWSKI
1955, Dimos-ZvcH 2013). Odnalezione stano-
wisko na pétnocnej Scianie Szczelirica jest
dos¢ obfite — charakterystyczne, rézowawe
plechy tego gatunku pokrywaja dos¢ duze
powierzchnie skat, zwlaszcza w miejscach
cienistych i ostonietych. Wysoka kategorie
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Fot. 3. Arctoparmelia incurva, stosunkowo czesty sktadnik lichenobioty epilitycznej w Gérach
Stotowych, 20.07.2018 (fot. G. Wéjcik).

Phot. 3. Arctoparmelia incurva, relatively frequent component of epilithic lichen biota in the Stotowe
Mts., 20.07.2018 (photo G. Wjcik).

zagrozenia w kraju maja tez dwa dalsze
gatunki: Cladonia bellidiflora i Parmelia
omphalodes, oba charakterystyczne dla
obszaréw gérskich.

Trzy sposréd stwierdzonych gatunkéw
objete sg ochrong prawng w Polsce (Roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska z dn.
9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej grzybéw), w tym dwa, Arctopar-
melia incurva i Parmelia omphalodes, sa pod
ochrong Scistg i jeden, Bryoria fuscescens,
pod ochrong czesciowa.

Podsumowanie

Badania potwierdzity duza wartos¢
przyrodniczg pétnocnych scian skalnych
Szczelirica Wielkiego, ktére w zwiazku
z tym zastuguja na szczegdélna ochrone.
Stwierdzono obecnos¢ licznych gatunkéw
rzadkich i zagrozonych w Polsce, z ktérych
kilka objetych jest ochrong gatunkowa. Jed-
nak, mimo ze obszar ten jest czescig Parku
Narodowego Gér Stotowych, opisana li-
chenobiota moze by¢ zagrozona z powodu
planowanych drég wspinaczkowych dla al-
pinistow (GONCIAREK i Szarkowski 2009). Przy-
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Fot. 4. Charakterystyczne, rézowe plechy Arthonia arthonioides, 20.07.2018 (fot. G. Wéjcik).
Phot 4. Characteristic, pink thalli of Arthonia arthonioides, 20.07.2018 (photo G. Wéjcik).

gotowanie i uzytkowanie takich drég wiaze
sie czesto z usuwaniem plech porostéw jako
zagrozenia dla bezpieczeristwa wspinaczy,
inne moga by¢ przypadkowo oderwane
wraz z fragmentem skaty lub zanikna¢ na
skutek wywotanych zmian. Park Narodowy
Gor Stotowych powinien obja¢ szczegdling
troska pétnocne i pétnocno-zachodnie $cia-
ny Szczelinica Wielkiego, aby zachowac to
cenne pod wzgledem naukowym siedlisko
bioty porostéw, jak i tez gatunkéw alpejskich
roslin naczyniowych.

Nieznany jest stopiert zagrozenia zwia-
zany ze zmianami wywotanymi globalnym
ocieplaniem klimatu. W Gérach Stotowych
dotyczy to szczegdlnie wzrostu temperatury

i zmniejszania sie ilosci opadéw oraz spadku
wilgotnosci powietrza, co obserwuije sie juz
od kilku dekad (Sosik i Beas 2018). Jednak na
obecnym etapie badan nie do przewidzenia
jest to, w jaki sposéb w przysztosci te zmia-
ny wptyna na lichenobiote zasiedlajaca p6t-
nocne sciany Szczelirica Wielkiego.

Podziekowania

Badania dofinansowano ze srodkéw
Funduszu Lesnego. Autorzy skifadaja ser-
deczne podziekowania Dyrekcji Parku Naro-
dowego Gor Stotowych, w tym szczegdlnie
Dyrektorowi mgr. inz. Bartoszowi Matkowi,
ktory czynnie pomagat w eksploracji pot-
nocnych scian Szczelirica Wielkiego.
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Lichens on the northern rock faces of Mt. Szczeliniec Wielki
(Stotowe Mts, Central Sudetes)

Summary

In 2018 we carried out a preliminary study of lichen biota of the northern and north-
western rock faces of Mt. Szczeliniec Wielki (Stofowe Mts, Central Sudetes). The objective
was to ascertain if the lichen biota of the site differed from such biota in the remaining
part of the Stotowe Mts (Dimos-ZycH 2013, 2018). The fact that encouraged us to under-
take such studies was finding two Alpine species on the north and north-western rock
faces of Mt. Szczeliniec Wielki (Szetac and Woycik 2014, Wojcik 2016, 2017).



40 MARIA KOSSOWSKA, GRZEGORZ WOJCIK

The survey revealed the occurrence of 31 lichen species (Table 1). They included both
lichens growing directly on rock, and those growing directly on soil, on erosion material
in rock crevices (mainly Cladonia spp.). A particular feature of sandstones of the Stotowe
Mts was the presence of typically arboreal lichens on rocks. In the studied material the
group was represented by three species: Bryoria fuscescens (Phot. 1), Platismatia glauca
and Pseudevernia furfuracea. We also found four species characteristic of the sandstones
of the Stotowe Mts, very rarely encountered in Poland outside that region: Actoparmelia
incurva (Phot. 3), Cystocoleus ebeneus, Parmelia omphalodes and Racodium rupestre.
An interesting species is Pertusaria ocellata, known only from the Sudete-Saxonian area
of sandstone occurrence (WirTH et al. 2013). The recorded species included as many as
16 regarded as threatened in Poland (CiestiNski et al. 2006) or in the Sudetes (Kossowska
2003, Table 1). The most valuable of these is Arthonia arthonioides (Phot. 4), with its
CR category in both red lists. In the Stotowe Mts the species was recorded in the 19th
and early 20th c., there were no records after 1945. Two species were assigned a high
category of threat within the country (EN): Cladonia bellidiflora and Parmelia ompha-
lodes, both characteristic of montane areas. A new species for the studied mountain
range is Cladonia metacorallifera.
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Stanowiska lerica alpejskiego Thesium alpinum L.
w Masywie Slezy i jego status w Sudetach

Wstep niec Thesium, obejmujacy zawierajace chlo-

Rodzina Santalaceae obejmuje 43 ro-  rofil pétpasozytnicze rosliny (hemiparazyty
dzaje i ok. 1000 gatunkéw poétpasozytni-  fakultatywne), przystosowane do pobierania
czych lub pasozytniczych roslin (CHrisTen- — wody oraz soli mineralnych z korzeni sa-
HUsz i BYyNG 2016). We florze Polski jedynym  siadujacych roslin. Odbywa sie to poprzez
przedstawicielem tej rodziny jest rodzaj le-  wyksztatcenie typowych dla pétpasozytéw

Fot. 1. Leniec alpejski Thesium alpinum L. w cieptolubnej murawie — stanowisko na Raduni (fot.
E. Szczesniak).

Phot. 1. Alpine thesium Thesium alpinum L. in a thermophilous sward - site on Radunia Mt (photo
E. Szczesniak).
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Fot. 2. Kwiaty lerica alpejskiego Thesium alpinum L. (fot. E. Szczes$niak).

Phot. 2. Flowers of alpine thesium Thesium alpinum L. (photo E. Szczesniak).

haustoriéw lateralnych (ssawek powstaja-
cych z niewielkich korzeni bocznych), wni-
kajacych do naczyn zywiciela. Na terenie
Polski odnotowano cztery gatunki z tego
rodzaju (Mirek i in. 2002): leniec pospolity
T. linophyllon L., |. bezpodkwiatkowy
T. ebracteatum Havne i |. alpejski T. alpi-
num L. nadal obecne w naszej florze, cho¢
coraz rzadsze, oraz notowany jedynie w Su-
detach i uznawany obecnie za wymarty na
terenie naszego kraju |. fakowy T. pyrena-
icum POURR. (Szczesniak i SuwiNiski 2014).
Podczas prowadzonych przez nas badan
flory Masywu Slezy udato sie potwierdzi¢
czesc historycznych stanowisk lerica alpej-
skiego, co zmotywowato nas do podjecia
bardziej szczegétowych badari tego gatunku

i préby okreslenia jego statusu w Masywie
Slezy i generalnie w Sudetach.

Charakterystyka gatunku

Leniec alpejski jest gatunkiem ogdlno-
gorskim, alpijsko-srodkowoeuropejskim,
ktérego zasieg obejmuje w gtéwnej mierze
géry Europy Srodkowej — Alpy, Apeniny,
Sudety oraz czes¢ Karpat, a takze potu-
dniowa czesc¢ Szwecji, Batkany i Kaukaz
(MEUSEL i in. 1965, ZAIAC | ZAIAC 2009) oraz
wyspowe stanowiska na obszarach wyzyn-
nych i przedgérzach. W Polsce gatunek ten
wystepuje wytacznie w potudniowej czesci
kraju, w Sudetach i Karpatach (Tatry, Pieniny,
Bieszczady Zachodnie), ponadto odnotowa-
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Fot. 3. Rozwijajace sie owoce lerica alpejskiego Thesium alpinum L. (fot. K. Bubel).

Phot. 3. Developing fruits of alpine thesium Thesium alpinum L. (photo K. Bubel).

no jego nieliczne wystapienia na Przedgérzu
Sudeckim, Wyzynie Matopolskiej oraz na
jednym stanowisku w Borach Dolnoslaskich
(ZAJAC T ZAjAC 2001).

Jest to hemikryptofit o cienkim, pod-
noszacym sie, zdrewniatym kfaczu, rozga-
teziajacym sie juz u nasady, przez co ma
mniej lub bardziej krzaczkowaty pokrgj.
Poszczegblne odgatezienia osiagajg 15-
-25 cm wysokosci, moga wyrasta¢ pionowo
w gore, a takze poktadac sie lub nawet pto-
zy¢ (fot. 1). Liscie, rownowaskie i nagie, sa
utozone skretolegle. Groniasty kwiatostan
jest jednostronny, kwiaty barwy zielonkawo-
biatej, kazdy z jedna bardzo dtuga podsadka
oraz z dwoma mniejszymi podkwiatkami.
Okwiat lejkowaty, zabki zaginaja sie do

srodka po przekwitnieciu; kwiaty 4, rzadziej
3 lub 5. krotne (fot. 2). Owoc typu orzeszek,
o kulistym badZ elipsoidalnym ksztatcie,
podtuznie zeberkowany, z pozostatoscia
okwiatu na szczycie réwnie dtuga, jak owoc
(fot. 3). Kwitnie od czerwca (pogérze) do
sierpnia (w wyzszych potozeniach gérskich).

Gatunek ten jest wybitnie swiattolubny,
o umiarkowanych wymaganiach termicz-
nych, wystepujacy najczesciej w szcze-
linach skalnych, na piargach, murawach
wysokogérskich i naskalnych, rzadziej
w przeswietlonych lasach i murawach kse-
rotermicznych. Mimo Zze nie jest on $cisle
przywiazany do okreslonego typu podtoza,
to wyraznie preferuje skaty zasadowe, jedy-
nie sporadycznie wystepujac na granicie i in-
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nych skatach bezwapiennych. Wedtug Ose-
RDORFERA (1994) jest gatunkiem charaktery-
stycznym rzedu Seslerietalia, obejmujacego
bogate nawapienne murawy wysokogoérskie,
wystepuje takze w zbiorowiskach z naste-
pujacych syntaksonéw: zwiazku Calama-
grostion (traworosla), rzedéw Origanetalia
(ciepto- i zasadolubne okrajki) i Nardetalia
(murawy bliZzniczkowe), rzadziej w zwiazku
Erico - Pinion (podgérskie ciepto- i zasado-
lubne lasy sosnowe). W polskich Tatrach
wystepuje w wysokogérskich murawach
nawapiennych (Cl. Elyno-Seslerietea Br.-BL.
1948, All. Seslerion tatrae Pawtowski 1935;
Kacki i in. 2013) gtéwnie w zespole Carici
serpenvirentis — Festucetum Szar., Pawt. et
Kutcz. (1923) 1927, reprezentujacym boga-
te florystycznie murawy wysokogérskie na
skatach i utrwalonych piargach wapiennych
(Matuszkiewicz 2008), a w Sudetach w boga-
tych florystycznie subalpejskich murawach
blizniczkowych (Cl. Calluno-Ulicetea Br.-
-BL. et TuxeN ex Kuka et HADAC 1944, All.
Nardion strictae Br.-BL. 1926, Ass. Thesio
alpini — Nardetum strictae Jenik et al. 1980,
CHyTrY 2010).

W Polsce jest objety ochrong prawng
(Rozporzadzenie 2014), nie zostat jednak
uznany za zagrozony w skali kraju (KaZmier-
CZAKOWA i in. 2016).

Materiat i metody

Badaniami objeto wszystkie podawane
w literaturze stanowiska Thesium alpinum
w Masywie Slezy oraz dostepne materiaty
zielnikowe, ponadto sprawdzono siedliska
o podobnym charakterze pod katem jego
wystepowania. Oceniano liczebnos¢ sub-
populagji i kierunek przeksztatceri zbioro-
wisk, w ktérych leniec alpejski wystepowat.
Podjeto takze prébe okreslenia przyczyn
postepujacych zmian.

Nomenklatura roslin naczyniowych zo-
stata przyjeta za praca Mirka i in. (2002),
siatka kwadratéw jest zgodna z metodyka

ATPOL (ZajAc i Zaiac 2001), kwadraty przy-
jeto za mapa http://www.komsta.net/atpol/.

Wyniki

tacznie w Sudetach i na ich przedgérzu
odnotowano okoto 25 stanowisk T. alpinum,
w tym 5 lub 6 w Masywie Slezy (niejasna
jest odrebnosc stanowisk podawanych przez
ScHuseGo (1903): na koricu wsi Sulistrowiczki
i w dolinie miedzy Radunia a Sleza — czy byty
to stanowiska odrebne, czy ta sama subpopu-
lacja?). Po 1945 r. znaleziono zaledwie jedno
nowe wystapienie na péthocno-zachodnim
stoku Slezy (WRSL, ? Pieniak, 1957). W la-
tach 50. XX w. leniec alpejski byt zbierany na
zachodnim stoku Raduni (WRSL, 2.Pieniak,
1957) i byt obserwowany w rezerwacie Géra
Radunia na polanie szczytowej i skatkach
(PanEek i Berbowski 1995) — tych stanowisk
nie udato sie potwierdzi¢. W trakcie podje-
tych badari w 2018 r. odnaleziono gatunek
na Raduni, cho¢ w innej lokalizagji, niz do-
tychczas podawane, oraz dwa wystapienia
na Wzgérzach Kietczynskich. Liczebnosé¢
stanowisk jest mata, na Raduni odnotowano
23 rosliny (najwigksze istniejace stanowisko
w Sudetach poza Karkonoszami), na Wzgé6-
rzach Kietczynskich 19 roslin na stoku pé6t-
nocnym i 4 rosliny na stoku potudniowym.
Ich liczebnos¢ przed 1945 r. nie jest znana.
Scruse (1903) podaje jedynie, ze w Karko-
noszach byt miejscami czesty, na pogérzu
zdecydowanie rzadszy.

Dla stanowisk historycznych lerica al-
pejskiego nie ma informacji o zbiorowi-
skach roslinnych, w ktérych wystepowat.
ScHuse (1903) ogdlnie podaje kamieniste
i trawiaste stoki. Na stwierdzonych w trak-
cie badan stanowiskach gatunek byt zwia-
zany przede wszystkim ze zubozatymi mu-
rawami kserotermicznymi zaliczonymi do
klasy Festuco-Brometea Br.-BL. et TUXEN ex
S00 1947 i zwiazku Koelerio-Phleion phle-
oidis Korneck 1974. We wszystkich ptatach
obserwowano wzrastajace zageszczenie



Stanowiska lerica alpejskiego Thesium alpinum L. w Masywie Slezy i jego status w Sudetach 45

traw (Festuca ovina, F. duriuscula, rzadziej
F. rubra i Phleum phleoidis) i spadek udzia-
tu bylin dwulisciennych. W wyniku zmian
w bezposrednim otoczeniu muraw wzrasta
ich zacienienie. Nalezy podkresli¢, ze przed
1945 r. wszystkie stanowiska byty bezle-
$ne i w petni nastonecznione. Gatunek jest
niepozorny i poza nielicznymi zbiorami do
zielnikéw nie byt niszczony bezposrednio
przez cztowieka, nie obserwowano takze
zgryzania go przez zwierzeta.

Wykaz stanowisk lerica alpejskiego
Thesium alpinum L. w Masywie Slezy

Wykaz zawiera: kwadrat ATPOL, loka-
lizacje (dane literaturowe, dane zielnikowe;
WRSL — Herbarium Uniwersytetu Wroctaw-
skiego) czas obserwacji — niepublikowane
dane wiasne, szacunkowa liczbe kwitnacych
pedéw w ostatnich 5 latach; + — stanowisko
nieistniejace, 1¢ — stanowisko nieodnalezione,
wymaga szczeg6towych badan.

BE 76: tstary kamieniotom k. Mystako-
wa (in einem alten Steinbruche bei Kalten-
brunn; ScHuse 1905); Wzgérza Kietczyni-
skie (Zgb: Koltschenberg; Fiex 1881, ScHuBe
1903), stok S, E. Szczesniak 2006; 4 rosliny,
stok N, K. Bubel 2018, 19 roslin; Radunia
(Geiersberg; Fiek 1881, ScHuge 1903); 12 stok
zachodni (WRSL, ? Pieniak, 1957); 12 pola-
na szczytowa i skatki na zachodnim stoku
(PANEK i BerDOWskI 1995), stok wschodni
K. Bubel, E. Szczesniak 2018; + w dolinie
miedzy nimi (und im Tale zw. beiden; Fiex
1881, Scruse 1903); t Sulistrowiczki, na kori-
cu wsi (Kl. Silsterwitz am Dorfende; ScHuse
1903) — czy to jest to samo stanowisko?); 1?
glgia, skatki w lesie mieszanym, NW stok
(WRSL, 2.Pieniak, 1957).

Dyskusja

Pomimo objecia w Polsce wszystkich
lencéw ochrong prawng (Rozporzadzenie

2014), wszyscy przedstawiciele tego rodzaju
obecnie traca stanowiska, co spowodowane
jest zaréwno dziatalnoscia cztowieka (nie-
wiasciwa gospodarka lesna czy nadmierny
ruch turystyczny), jak i procesami sukcesji
w potaczeniu z bardzo staba konkurencyj-
nosciag gatunkéw z rodzaju Thesium. Dwa
sposréd nadal wystepujacych w Polsce
(T. linophyllon i T. ebracteatum) widnieja
na krajowej Czerwonej Liscie Roslin i Grzy-
béw, w kategoriach NT i VU, przy czym ten
drugi jest gatunkiem waznym dla Wspélno-
ty Europejskiej, odnotowanym w Il Zatacz-
niku Dyrektywy Siedliskowej. T. alpinum
jest jedynym gatunkiem lerica, ktéry zostat
uznany za niezagrozony w skali kraju i nie
znalazt sie na polskiej czerwonej liscie roslin
naczyniowych (Kazmierczakowa i in. 2016).
W skali Dolnego Slaska jego sytuacja jest
catkowicie odmienna.

tacznie w Sudetach i na ich przedgérzu
odnotowano okoto 25 stanowisk T. alpinum.
Skupiaty sie one gtéwnie w 4 rejonach:
w Karkonoszach (6 stanowisk szczegéto-
wych + ogélnie Karkonosze i 1 stanowisko
na przedpolu Karkonoszy k. Jeleniej Géry;
ScHuBe 1903, 1930; zbiory WRSL; Szczesniak
npbl.), gdzie gatunek nadal wystepuje m.in.
w kottach polodowcowych, lecz zanikt na
nizszych stanowiskach (m.in. w Karpaczu
w rejonie Wilczej Poreby); w Masywie
Slezy (lista powyzej); w okolicach twier-
dzy w Srebrnej Gérze (7 stanowisk, gdzie
wstepne rozpoznanie ich nie potwierdzito,
lecz nie mozna wykluczy¢, ze na czesci sta-
nowisk mégt przetrwac) i w Masywie Sniez-
nika (2 stanowiska szczegétowe, uznawany
za zanikty; Szeiac 2000, Szczesniak npbl.).
Ponadto jedno stanowisko byto podawane
z Biatego Kamienia (Fiex 1881, ScHuse 1903),
obecnie w granicach Watbrzycha, siedlisko
zostato zabudowane.

Istniejace populacje w Karkonoszach
i Masywie Slezy sa niewielkie, zadna nie
przekracza 100 osobnikéw, a znaczna czesé
liczy ponizej 30 roslin. Najmniej zagrozone
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wydaja sie by¢ populacje w gérskich mura-
wach Karkonoszy, zwtaszcza w kottach po-
lodowcowych, lecz takze tam obserwowana
jest obecnie ekspansja traw, spowodowana
depozycja azotu i zmianami klimatyczny-
mi. Wszystkie populacje w Masywie Slezy
sg realnie zagrozone zaniknigciem w ciggu
najblizszych 10 lat w wyniku zmian srodowi-
skowych i matej liczebnosci. Dwa wystapie-
nia odnotowane po 1945 r. na Wzgérzach
Kietczyriskich (na skatkach na stoku pét-
nocnym i krawedzi kamieniotomu na stoku
potudniowym) sa prawdopodobnie pozo-
statoscig wiekszej populacji, wystepujacej
w calej szczytowej partii wzgérz i zaniktej
po ich zalesieniu. Szczatkowe populacje
przetrwaty w siedliskach, gdzie nie doszto
do zacienienia muraw. Prawdopodobnie
podobna sytuacja ma miejsce na Raduni.

Mozliwosci ochrony lerica alpejskiego sa
ograniczone ze wzgledu na jego specyficzng
biologie: oprécz odpowiednich warunkéw
siedliskowych (podtoze i dostep Swiatta)
konieczne jest zapewnienie odpowiednich
zywicieli, bez ktérych ten gatunek nie jest
w stanie funkcjonowac (posiada chlorofil,
lecz jego system korzeniowy jest relatywnie
stabo rozwiniety i zywiciel dostarcza mu
przede wszystkim wode z solami mineral-
nymi). Jedyna skuteczna forma ochrony jest
zachowanie siedlisk istniejacych populacji,
ate, zwlaszcza na przedgdrzu i w nizszych
potozeniach gérskich, obecnie ulegaja dege-
neracji i zanikowi. Bezwzglednie potrzebna
jest tu ochrona czynna (ekstensywny wypas
lub koszenie).

W 2013 r. gatunek zaklasyfikowano jako
wymierajacy na Dolnym Slasku (EN; Kacki
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Localities of the alpine thesium Thesium alpinum L.
in the Sleza Massif and its status in the Sudetes

Summary

The alpine thesium Thesium alpinum L. is a montane species which occurs mainly
in the mountains of Central Europe. It is a chlorophyll-containing semi-parasite, adapted
to absorbing water and mineral salts from roots of the neighbouring plants through root
haustoria. It is weak in terms of competition, and requires non-acid, insolated habitats.
In Poland it occurs only in the south, mainly in the Sudetes and the Carpathians, less
often in their foreland. It is protected by law but not regarded as endangered in Poland.
Around 25 localities were recorded in the Sudetes (Karkonosze, Sowie Mts, Watbrzyskie
Mts., Massif of Snieznik and Sleza Massif). At present only the Karkonosze and Sleza
records have been confirmed. In the Sleza Massif the species occurs on the Radunia
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and in two sites in the Kietczyniskie Hills; its numbers are 23, 19 and 4 plants in xero-
thermic swards (Cl. Festuco-Brometea). The threat is progressing succession and increas-
ing shadiness of the habitats. Because of the state of preservation of Alpine thesium in
the Sudetes its category in the region should be raised to CR — critically endangered.

Adres autorow:

Zaktad Botaniki

Instytut Biologii Srodowiskowej
Uniwersytet Wroctawski

ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw
e-mail: karolbubel671@wp.pl
ewa.szczesniak@uwr.edu.pl
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Dotychczasowy stan rozpoznania macromycetes
Karkonoszy oraz nowe dane o rozmieszczeniu

i ekologii dzwonkéwki niebieskawej

Entoloma nitidum (Basidiomycota, Agaricales)

Wstep

Znajomos¢ zréznicowania taksonomicz-
nego, jak réwniez rozpoznanie charakteru
rozmieszczenia poziomego i pionowego
grzybéw makroskopijnych w Karkonoszach,
ma weciaz jedynie charakter orientacyjny,
mimo ze historia badari mikologicznych na
tym terenie jest stosunkowo bogata (por.
NARKIEWICZ i in. 2013, FELLNER 2016). Pobiezna
kwerenda literatury przedmiotu pozwolita
odnaleZ¢ przeszto sto publikacji, w ktérych
obecne s3 dane na temat wystepowania
grzybéw makroskopijnych na obszarze pol-
skich i czeskich Karkonoszy lub terenach
zlokalizowanych na obrzezach tego pasma
gorskiego. Pierwsze, znane autorom, donie-
sienia o grzybach Karkonoszy zawieraja pu-
blikacje niemieckich przyrodnikéw z drugiej
potowy XIX i z poczatku XX wieku. Nalezy
tu zaliczy¢ prace: BaiLa (1860), WEBERBAUERA
(1873), SCHNEIDERA (1875), SCHROTERA (1885-
1889, 1908), ScHwaLBA (1895), ScHuULTZA
(1913) i DitTrRICHA (1916). Kolejne rozpro-
szone informacje na temat macromycetes
Karkonoszy zwiazane sa gtéwnie z dzia-
talnoscia botanikéw i mykologéw czeskich
(J. Velenovsky, K. Kavina, A. Pildt, R. Vesely,
J. Herink, V. Vacek, J. Kubi¢ka, Z. Pouzar,
F. Kotlaba, A. Lukavec, F. Smarda, M. Svr&ek,
Z. Moravec i A. Pfthoda). Od lat 60-tych
minionego wieku zauwazalna jest wiek-

sza liczba tematycznie ukierunkowanych
badari mykologicznych prowadzonych na
tym terenie (por. DomaNski 1963, PRiHODA
1965, SvrCek 1967, NEespiak 1971, FELLNER
1981, Kusi¢ka i Lizok 1982, FeLLNER 1985,
NEsPIAK 1985, LANDA i FELLNER 1986, FELLNER
1989, Svrcek 19904, b, Lisiewska 1992, FeLL-
NER i LANDA 2000, NArkiewicz 2001, SUKOVA
i CHLesicki 2004). Ogotem z terenu polskich
Karkonoszy i najblizszych okolic podano
do tej pory okoto 460 taksonéw (gatunkéw,
podgatunkéw, odmian i form) macromyce-
tes, w tym okoto 200 z obszaru Karkono-
skiego Parku Narodowego (NArkiewicz i in.
2013). Na podstawie wynikéw 35-letniego
monitoringu mykologicznego prowadzo-
nego w czeskiej czesci Karkonoszy (FELLNER
2016) oraz dostepnych danych z innych re-
gionoéw (np. SCHMID-HECKEL 1988, LuszczyNski
2002, Bujakiewicz 2004, Kujawa i in. 2016,
WojewoDA i in. 2016, CHAcHUtA i in. 2018),
mozna wnioskowad, ze rzeczywiste zrézni-
cowanie grzybéw makroskopijnych w pol-
skiej czesci Karkonoszy jest wyzsze i moze
osiagnac co najmniej 1000-1500 gatunkdw.
Niewystarczajacy stan zbadania mikobioty
tego obszaru oraz jego wysokie walory kraj-
obrazowe zachecity autoréw do podjecia
poszukiwari mykologicznych, ktérych cze-
$ciowy rezultat prezentuje niniejsza praca.
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Do rodzaju dzwonkéwka Entoloma
(FR.) P. Kumm. zaliczane sg grzyby tworza-
ce owocniki kapeluszowe, zaopatrzone
w rozwijajacy sie gymnokarpicznie hyme-
nofor blaszkowaty. Jedna z podstawowych
cech wyrézniajacych dzwonkéwki jest
obecnos¢ ré6zowych lub ré6zowobrazowych
(w wysypie), kanciastych lub kanciasto-
-guzowatych zarodnikéw podstawkowych
(SinGEr 1986). Wigkszos¢ przedstawicieli
tego rodzaju to grzyby saprotroficzne, kté-
re czerpia sktadniki pokarmowe z rozktadu
martwych szczatkéw organicznych (Sciétka,
préchnica, drewno). Nieliczne dzwonkéweki
wchodza w relacje biotroficzne z torfowca-
mi lub uczestnicza w zwigzkach mikoryzo-
wych z roslinami wyzszymi, tj. drzewami
i krzewami, np. przedstawicielami rodzin
Betulaceae, Pinaceae, Salicaceae i Rosa-
ceae albo pasozytuja na owocnikach in-
nych grzybéw (NoorbeLoos 1992, LARGENT
1994). Na swiecie znanych jest 1000-1500
gatunkéw dzwonkéwek (Kirk i in. 2008, Co-
-Davip i in. 2009). W Europie rodzaj ten jest
reprezentowany przez ponad 350 gatunkéw
(NoORDELOOS 1992, 2004, NOORDELOOS i in.
2018), zas w Polsce przez co najmniej 131
gatunkéw (Wojewoba 2003, Kujawa 2018).

Dzwonkéwka niebieskawa Entoloma
nitidum QUEL. (syn. Entocybe nitida (QuEL.)
T.J. BARONI, LARGENT & V. HOFsT.) jest jednym
z rzadziej spotykanych grzybéw w naszym
kraju. Gatunek ten znany jest z kilku stano-
wisk w Polsce, tj.: 1) rezerwatu Molenda na
Wysoczyznie Betchatowskiej (Eawrynowicz
1973, Wojewopa 2003), 2) kompleksu lesnego
w okolicach Zwierzyrca na Roztoczu Srod-
kowym (Domariski 1997, Wojewopa 2003, Ko-
ZLEOWSKA i in. 2015), 3) terenu Pienin (ANONY-
mous 1968, Wojewoba 2003), 4) doliny Wan-
tule w Tatrach Zachodnich (ANoNYMOUS 1968,
Wojewopa 2003), 5) Sarniej Skaty w Tatrach
Reglowych (Ronikier 2012), 6) kompleksu le-
$nego ,Uroczysko Teresin” na WysoczyZnie
Kaliskiej (Lisiewska i Reszer 2000), 7) Parku
Krajobrazowego im. Dezyderego Chtapow-

skiego na Pojezierzu Krzywiriskim (Kujawa
2009), 8) Puszczy Wkrzariskiej na Réwninie
Whkrzariskiej (FriebricH 2010), 9) Géry Wie-
rzejskiej w Gorach Swietokrzyskich (Kubta-
WIEC i MisIUNA 2014) oraz 10) Dgbréw Kroto-
szynskich na Wysoczyznie Kaliskiej (PiETRAS
i in. 2016). Entoloma nitidum jest gatunkiem
znanym z Karkonoszy, z czeskiej czesci tego
pasma (FeLLner 2016). Celem pracy jest przed-
stawienie nowego stanowiska tego gatunku
odnalezionego przez autoréw w polskiej
czesci Karkonoszy w roku 2016, przyblizenie
ogolnej charakterystyki tego taksonu oraz za-
prezentowanie zaktualizowanych danych na
temat jego ekologii i rozmieszczenia.

Materiat i metody

Badania terenowe przeprowadzono we
wrzesniu 2016 roku. Dane mykologiczne
zebrano w oparciu o metode marszrutowa.
Informacje na temat stanowisk grzybéw gro-
madzono przy uzyciu odbiornika GPS oraz
oprogramowania bazodanowego. Weryfi-
kacje zebranych w trakcie prac terenowych
materiatéw (wysuszone owocniki przecho-
wywane w fungarium jednego z autoréw
(MH)) prowadzono klasycznymi metodami
taksonomii mykologicznej z uzyciem mi-
kroskopu Swietlnego. Do przygotowania
preparatéw mikroskopowych wykorzystano
wode oraz okreslone odczynniki chemicz-
ne i barwniki (5% NH,eH, O, 1% roztwér
Floksyny B w 5% NH,eH. O, odczynnik
Melzera). Pomiary biometryczne cech mor-
fologicznych wykonano w wodzie amo-
niakalnej. Wyniki pomiaréw zarodnikéw
podstawkowych podano wg nastepujacego
schematu: (minimum) 10-90 percenty! (mak-
simum), srednia, odchylenie standardowe.
Nazewnictwo grzybéw przyjeto za INDEX
Funcorum (www.indexfungorum.org), ro-
$lin wedtug MirkA i in. (2002) i OcHYRY i in.
(2003). Nazwy syntaksonéw w Karkono-
szach podano za Potocka (2004).
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Wyniki i dyskusja

Rys taksonomiczny, charakterystyka
morfologiczna i gatunki podobne

Dzwonkéwke niebieskawa opisano pod
nazwa Entoloma nitidum (QuéLeT 1882) na
podstawie okazéw zebranych we Francji na
obszarze pasma goérskiego Jury. Wspétcze-
$nie gatunek ten zaliczany jest do podrodza-
ju Entoloma, sekcji Nitida (RomaGN.) Noor-
del. w obrebie rodzaju Entoloma (NooRDE-
Loos i GATes 2012, MorGADO i in. 2013) lub
tez traktowany jest jako przedstawiciel nowo
utworzonego rodzaju Entocybe T.). BAro-
NI, V. HOFsT. & LARGENT (BARONI i in. 2011),
tj. Entocybe nitida (QUEL.) T.). BARONI, LARGENT
& V. HorsT. (proponowana nazwa polska
— wieruszkorumieniak niebieskawy). Czas
pokaze, ktéra z wymienionych koncepc;ji
taksonomicznych okaze sie bardziej trwata
w przysztych analizach filogenetycznych.

Ze wzgledu na walory kolorystyczne,
dzwonkéwke niebieskawa mozna zaliczy¢
do najtadniejszych przedstawicieli rodzaju.
Dosy¢ miesiste, zwykle Sredniej wielkosci
(niejadalne; por. HacarRA 2014) owocniki
tego grzyba, cechuja sie stosunkowo trwa-
tym — stalowoniebieskim (szaroniebieskim),
ciemnoniebieskim lub rzadziej granatowym
zabarwieniem kapelusza i trzonu. Jednolicie
zabarwione blaszki sg poczatkowo kremo-
we, z czasem staja sie jednak bladorézowe,
a nastepnie brazoworézowe; w zarysie sa
wyraznie brzuchate i prawie wolne lub wa-
sko do trzonu przyrosniete. Kapelusz jest
poczatkowo dzwoneczkowaty, nastepnie
wypukty z szerokim garbkiem, niehigro-
faniczny, gtadki, o powierzchni pokrytej
widkienkowata i jedwabiscie potyskujaca
skérka. Trzon o dtugosci wyraznie wiekszej
od szerokosci kapelusza, jest cylindryczny,
prosty lub skrecony, zweza sie lub rozszerza
ku zwykle bledszej (biatawej lub zéttawe))
podstawie, jego powierzchnia jest mniej lub
bardziej podtuznie wiéknisto prazkowana.
Miazsz w kapeluszu i trzonie jest dos¢ zwar-

ty, w korteksie niebieskawy, poza tym biaty;
charakteryzuje sie stabym, niespecyficznym,
stabo macznym lub przypominajacym rzod-
kiew zapachem. Charakterystyka morfolo-
giczna owocnikéw E. nitidum odnalezionych
na nowym stanowisku w Karkonoszach jest
zbiezna ze wspdétczesng koncepcja tego ga-
tunku i opisami prezentowanymi we wcze-
$niejszych pracach (np. Noorpetoos 1981,
1992, BREITENBACH | KRANZLIN 1995, NOORDELO-
0s 2004, LubwiG 2007a, b, NoorDELOOS 2012).
Zabarwienie i generalny pokréj zebranych
okazéw przedstawiaja wykonane zdjecia
(fot. 1-3). Z kolei wazniejsze cechy budowy
mikromorfologicznej przebadanych owoc-
nikéw prezentujq sie nastepujaco: zarodniki
podstawkowe: (6.8) 7.2-8.2 (8.5), 7.6+0.4 x
(6.2) 6.4-7.4 (7.8), 6.9£0.4 pm, Qw= (1) 1-1.2
(1.2), 1120 (n=51), prawie izodiametryczne
do izodiametrycznych, z boku niewyraznie
6-8 kanciaste, cienkoscienne, bezbarwne
(w wodzie amoniakalnej; fot. 4); podstawki:
(28.9) 31.3-41 (42), 35.8+3.8 x (6.8) 7.1-8.3
(8.5), 7.7+0.5 pm (n=20), 4-sterygmowe (rza-
dziej 2-sterygmowe), zaopatrzone w sprzaz-
ke u podstawy; cystyd hymenialnych nie
odnaleziono; skérka kapelusza typu ,cutis”
i ,ixocutis”, ztozona z wierzchniej warstwy
zbudowanej z cylindrycznych, promieniscie
utozonych strzepek, o szerokosci 2.5-6 pm,
dos¢ obficie zaopatrzonych w niebieski we-
wnatrzkomdérkowy pigment oraz spodniej
warstwy sktadajacej sie z wydetych strzepek
o rozmiarach 25-60 x 20-35 pm; sprzazki
obecne, liczne (obserwowane w bazalnej
czesci podstawek oraz na strzepkach budu-
jacych trame blaszek).

Przeanalizowana kolekcja: POLSKA,
Karkonosze: podmokta swierczyna gérska
(Bazzanio-Piceetum), w préchnicy pokry-
tej Scidtka iglasta i martwymi szczatkami
mchoéw, w sasiedztwie Sphagnum fimbria-
tum, Polytrichum commune i Vaccinium
vitis-idaea, 1200 m n.p.m., 50°45'59”N,
15°41'28”E, 13.09.2016, leg. M. Halama
(HM-2016-1034).
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Fot. 1-3.0wocniki Entoloma nitidum w podmoktej swierczynie gérskiej (Bazzanio-Piceetum) w sa-
siedztwie Sphagnum girgensohnii i Polytrichum commune (Karkonosze, wys. ok. 1200 m

n.p.m.), 13.09.2016 (fot. M. Halama).

Phot. 1-3. Basidiocarps of Entoloma nitidum in the montane spruce forest (Bazzanio-Piceetum) among
Sphagnum girgensohnii and Polytrichum commune (the Giant Mts, alt. ca. 1200 m a.s.l.),

13.09.2016 (photo M. Halama).

Fot. 4. Zarodniki podstawkowe Entoloma niti-
dum (HM-2016-1034) (fot. M. Halama).

Phot. 4. Basidiospores of Entoloma nitidum (HM-
2016-1034) (photo M. Halama).

Smukty pokréj owocnikéw i ich stosun-
kowo trwate (niebieskie) zabarwienie oraz
réznice wynikajace z preferencji siedlisko-
wych (wystepowanie w lasach) wyrézniaja
E. nitidum od kilku innych bardzo podob-
nych europejskich dzwonkéwek, tj. dzwon-
kéwki szarofioletowej Entoloma bloxamii
(Berk. & BROOME) Sacc., a ponadto Entoloma
madidum (Fr. ex) GiLLeT, Entoloma atromadli-
dum A.M.Ainsw. & B. Douatas i Entoloma
ochreoprunuloides f. hyacinthinum Noor-
DEL. & MORGADO, ktére pojawiaja sie na sie-
dliskach otwartych, najczesciej w obrebie
naturalnie uzytkowanych, nienawozonych
lub stabo nawozonych zbiorowisk tagkowych
(NoorbpELOOS 2004, MORGADO i in. 2013,
AINSWORTH i in. 2018). Duze podobieristwo
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do E. nitidum wykazuje ponadto bardzo
rzadka Entoloma alcedicolor ArnoLDs & No-
ORDEL., Znana z antropogenicznego siedliska
wysokiej zieleni przydroznej w Holandii.
Owaocniki E. alcedicolor sa jednak smuklej-
sze i r6znig sie budowa skérki kapelusza
(,cutis” z obecnoscig trichodermalnych ke-
pek) oraz czosnkowym zapachem migzszu
(NoorpELoos 2004). Warto jednoczesnie
zwréci¢ uwage, ze na podstawie analizy
molekularnej wybranych fragmentéw DNA,
E. alcedicolor i E. nitidum uznane zostaty
w ostatnim czasie za taksony konspecyficz-
ne (MorGaDO i in. 2013).

Charakterystyka ekologiczna
odnalezionego stanowiska oraz uwagi
na temat wymagan siedliskowych

W miejscu, w ktérym zostaty odnalezio-
ne nieliczne owocniki E. nitidum, wystepuje
siedlisko $wierczyny na torfie (PiELEcH i in.
2017). Na obszarze Karkonoszy siedlisko to
jest reprezentowane przez dwa typy zbioro-
wisk, tj.: bagienng swierczyne gérska Spha-
gno-Piceetum (TUXeN) HARTMANN | podmokig
Swierczyne gérska Bazzanio-Piceetum (BRr.-
-BL. et Siss.) SeiBeErT (PotOCKA 2004). W miejscu
odnalezionych okazéw wystepuje zbioro-
wisko podmoktej swierczyny gérskiej, ktére
przestrzennie i rozwojowo zwigzane jest
z wolno przesgczajacymi sie wodami wysie-
kowymi powodujacymi trwate podtopienie.
Podtozem podmoktej swierczyny jest torf
przejsciowy. W warstwie zielnej wystepuje
Trientalis europaea, Equisetum sylvaticum,
Homogyne alpina oraz rézne gatunki boré-
wek (Vaccinium spp.) W ptatach silnie pod-
moktych zaznacza si¢ udziat grupy gatunkéw
zwigzanych z torfowiskami przejsciowymi
(m. in. Eriophorum angustifolium, Carex nigra,
Carex canescens). Cho¢ w warstwie mszystej
dominuje Sphagnum girgenshonii, to warstwa
ta jest zwykle zréznicowana taksonomicznie,
ze znacznym udziatem torfowcéw i watro-
bowcéw (Potocka 2004).

W czeskiej czesci Karkonoszy dzwon-
kéwka niebieskawa spotykana jest w lasach
Swierkowych, gdzie wystepuje w rozprosze-
niu w pietrze podgérskim i jest obecna cze-
$ciej w obrebie regla dolnego i gérnego (FeL-
INER 2016). W Europie Srodkowej owocniki
dzwonkéwki niebieskawej pojawiaja sie od
lipca do pazdziernika (listopada). Notowania
tego gatunku majg miejsce przewaznie w la-
sach iglastych (Swierkowych i swierkowo-
-jodtowych) oraz na torfowiskach wysokich
z udziatem swierkéw, rzadziej w lasach mie-
szanych (np. Galio rotundifolii-Abietetum)
i lisciastych (np. Luzulo luzuloidis-Fagetum),
najczesciej na glebach kwasnych i ubogich,
na torfie, cho¢ réwniez na glebach zasado-
wych (w miejscach, gdzie najwyzsza war-
stwa gleby jest wyraznie zakwaszona), na
siedliskach swiezych do wilgotnych, w miej-
scach mszystych lub trawiastych, zwtaszcza
w Srednich potozeniach gérskich (KrieGLsTe-
INER 2003, GerHARDT 2006, Lubwic 2007b,
NOORDELOOS 2012).

Dane na temat wystepowania E. nitidum
w Polsce obejmuja zaréwno notowania po-
chodzace z terenéw goérskich jak i nizinnych
(ryc. 1). Chociaz przeanalizowane prace
zawieraja informacje zréznicowane pod
wzgledem stopnia szczegétowosci (ANONY-
Mous 1968, DomaNski 1997, LisiewskA i REszeL
2000, Kuiawa 2009, FriepricH 2010, RONIKIER
2012, Kubtawiec i MisiuNa 2014, KoztOwskA
i in. 2015, PiETRAS i in. 2016), to wiekszos¢
z nich odnotowuje obecnos¢ dzwonkéwki
niebieskawej w okreslonym typie zbiorowi-
ska lesnego (Abietetum polonicum, Calama-
grostio-Quercetum, Luzulo pilosae-Fagetum,
Polysticho-Piceetum, Tilio-Carpinetum).
Informacje tego typu, wyrazajace przywia-
zanie dyskutowanego gatunku do siedlisk
ksztattowanych obecnoscia drzew i krze-
wéw, stanowig odzwierciedlenie wymagan
siedliskowych i statusu troficznego tego grzy-
ba, ktéry jest uwazany za gatunek ektomi-
koryzowy. Dotychczas potwierdzono zwig-
zek E. nitidum z grabem (Carpinus betulus)
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Ryc. 1.

Fig. 1.
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Rozmieszczenie stanowisk Entoloma nitidum w Polsce: + — nowe stanowisko z Karkonoszy,
o — znane stanowiska wygenerowane na podstawie dostepnych danych literaturowych.

Distribution of sites of Entoloma nitidum in Poland: + — new site from the Giant Mts,

o — known sites according to data obtained from literature sources.

(MonTeccHIO | in. 2006), uwaza sie jednak, ze
podstawowym fitobiontem dzwonkéwki nie-
bieskawej jest swierk (Picea abies), rzadziej
jodta (Abies alba) lub sosna (Pinus sylvestris)
(KrieGLSTEINER 2003). Prawdopodobnie mozli-
wy jest réwniez zwiazek E. nitidum z dagle-
zja (Pseudotsuga), brzoza (Betula) i jarzebem
(Sorbus) (KRIEGLSTEINER 2003).

Rozmieszczenie i zagrozenia

Majac na uwadze stanowiska obejmuja-
ce potudniowa, centralng i pétnocna czesc¢
Polski (ryc. 1), E. nitidum wydaje sie by¢ ga-
tunkiem szeroko rozmieszczonym w naszym
kraju. Nie jest jednak grzybem czestym
(10 stanowisk) i przypuszczalnie pojawia sie
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zwykle nielicznie. Niemniej jednak, biorac
pod uwage duze zréznicowanie siedlisk
i zbiorowisk, w ktérych notowano dotych-
czas dzwonkéwke niebieskawg w Polsce,
jak réwniez dane na temat ekologii i roz-
mieszczenia tego gatunku z krajéw sasied-
nich (np. KRIEGLSTEINER 2003, HOLEC i BERAN
2006), nalezy spodziewac sie kolejnych in-
formacji na temat obecnosci E. nitidumw in-
nych regionach Polski. Szczegélnie dotyczy
to obszaréw, w ktérych wykazano obecnos¢
odpowiednich typéw siedlisk, przyktadowo
podmoktych i torfowiskowych swierczyn
gorskich (Géry Izerskie, Géry Stotowe, Géry
Bystrzyckie, Masyw Snieznika, Beskid Zy-
wiecki, Beskid §Iqski, Beskid Maty) (Potocka
2004, Witczek i in. 2015) czy jodtowych
boréw mieszanych (Kotlina Sandomierska)
(Matuszkiewicz 2001). Odnalezione w Karko-
noszach stanowisko E. nitidum znajduje sie
na obszarze chronionym i na chwile obecna
wydaje sie by¢ niezagrozone (por. nizej).
Poza Polska Entoloma nitidum znana jest
w Europie z wielu krajéw (Austria, Belgia,
Dania, Estonia, Finlandia, Francja, Holandia,
Irlandia, Liechtenstein, Litwa, Luksemburg,
Niemcy, Norwegia, Portugalia, Rosja, Rumu-
nia, Stowacja, Stowenia, Szwajcaria, Szwecja,
Ukraina, Wielka Brytania, Wtochy), niemniej
jednak jest ona zwykle zaliczana do grzy-
béw notowanych rzadko lub okazjonalnie
(np. NoORDELOOS 1988, BRETENBACH i KRANZ-
LIN 1995, UrBONAS 1999, KRIEGLSTEINER 2003,
WojewoDba 2003, Jurc i in. 2004, PRONGUE i in.
2004, LecoN i in. 2005, ONorri 2005, RuBio
i in. 2006, WALLEYN i in. 2006, COURTECUISSE
i DuHEM 2007, NoorDELOOS 2012, HAGARA
2014). Takson ten znajduje sie na ,czerwo-
nych listach gatunkéw zagrozonych” w Cze-
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The current state of knowledge of macromycetes in the Giant
Mountains and new data on the distribution and ecology of
Entoloma nitidum (Basidiomycota, Agaricales)

Summary

A brief history of research on and the current state of knowledge of macromycetes
occurring in the Giant Mts. over the last 150 years are summarized. The first locality of
Entoloma nitidum in the Polish part of Giant Mts. (SW Poland) is also presented. The
fungus was found during the mycological research in the montane spruce forest phy-
tocoenoses on peat Bazzanio-Piceetum association. The species grows here in low
numbers mostly among Sphagnum girgensohnii and Polytrichum commune. The paper
consists of a description of micro- and macroscopic characters of collected specimens
and some remarks concerning general ecology, distribution, and threat of the species.
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Nowe stanowiska Astraeus hygrometricus
(Basidiomycota, Boletales, Diplocystidiaceae)
w Sudetach na tle historycznego zasiegu gatunku

Wstep

Promieniak wilgociomierz Astraeus hy-
grometricus (Pers.) MOrGAN nalezy do grzy-
béw objetych ochrong scista na terenie
Polski (Rozporzadzenie 2014). Wedtug Wo-
JEwoDY i EAwRYNowicz (2006) jest gatunkiem
wymierajacym w naszym kraju (kategoria

zagrozenia EN). Przed rokiem 2010 A. hygro-
metricus byt podawany w Polsce z okoto 30
stanowisk, z czego wigkszos¢ opublikowa-
no w drugiej potowie XIX wieku (SCHNEIDER
1875, BerbAU 1876, SCHROTER 1885-1889,
CHercHowskl 1888, BroNski 1896, CHELCHOW-
ski 1898, Szurczewski 1908, Lakowitz 1921,

Fot. 1. Owocnik Astraeus hygrometricus w wawozie Czyzynki (Pogérze Watbrzyskie, Sudety),
26.07.2010 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 1. Fruiting body of Astraeus hygrometricus in the gorge of Czyzynka (Watbrzyskie Highlands,
Sudetes), 26.07.2010 (photo K. Swierkosz).
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Fot. 2. Owocnik Astraeus hygrometricus w wawozie Czyzynki (Pogérze Watbrzyskie, Sudety),
19.06.2011 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 2. Fruiting body of Astraeus hygrometricus in the gorge of Czyzynka (Watbrzyskie Highlands,

Sudetes), 19.06.2011 (photo K. Swierkosz).

Teoporowicz 1933, SkirGIEEkO 1970, NARKIE-
wicz 1999, Bena 2003, Berpowski i in. 2003,
Wojewoba 2003, FuisiKiska 2004, NARKIEWICZ
2005, BEnA 2006, Mieczkowskl 2007, OrReow-
ski 2007, por. KarASINskI i in. 2015, Koztow-
skA i in. 2015, Kujawa i in. 2015). Na uwage
zastuguje brak aktualnych wpiséw na temat
wystepowania A. hygrometricus w bazie
GREJ (Kuawa i in. 2019) oraz w ,Rejestrze
gatunkéw grzybéw chronionych i zagrozo-
nych” (Kuawa 2005, Kujawa i Gierczyk 2007,
2010, Kujawa 2011, Kujawa i Gierczyk 2011a,
b, 2012, 2013a, b, 2016).

Owocniki promieniaka wilgociomie-
rza rozwijaja sie ptytko w glebie, niekiedy
w $ciétce lub w kobiercach mchéw. Poczat-
kowo sg kulistawe i zamkniete (o srednicy do

35-40 mm). W dojrzatym stanie zewnetrz-
na ich sciana (egzoperydium) peka, uwi-
daczniajac 7-15 ostro zakoriczonych, dos¢
grubych, skérzasto-elastycznych, czesto
popekanych ptatéw, ktére z czasem roz-
chylaja sie gwiazdzisto, odstaniajac jedno-
czes$nie centralnie osadzona, ptodna czesc¢
owocnika, tj. kuliste, sztywno-pergaminowe
endoperydium. Otwarty owocnik osiaga
woéwczas Srednice do 60-100 mm (RubNic-
KA-JEZIERSKA 1991, PEGLER i in. 1995, CALONGE
1998, Rimoczi i in. 2011). W tej postaci owoc-
niki A. hygrometricus bardzo przypominaja
owocniki gwiazdoszy (Geastrum Pers.: Pers.),
z ktérymi promieniak nierzadko jest mylony
(por. Wojewoba 2003). Jednakze, w odréz-
nieniu od wiekszosci przedstawicieli rodza-



Nowe stanowiska Astraeus hygrometricus (Basidiomycota, Boletales, Diplocystidiaceae) w Sudetach... 63

ju Geastrum, promieniscie utozone ptaty
egzoperydium A. hygrometricus sa silnie
higroskopijne; w czasie wilgotnej pogody
odginaja sie one tukowato w dét, niekiedy
lekko unoszac caty owocnik, zas w czasie
suszy zwijaja sie ponownie, ostaniajac en-
doperydium (stad polska nazwa tego grzy-
ba). Promieniak rézni sie morfologicznie od
gwiazdoszy jeszcze kilkoma innymi istotny-
mi cechami, zwiaszcza brakiem kolumel-
li i wyraznie wyksztatlconego perystomu,
a ponadto obecnoscia stosunkowo duzych
zarodnikéw o swoistych cechach budowy
Sciany komorkowej, jak réwniez wytwa-
rzaniem nibywtosni, ztozonej z rozgatezio-
nych strzepek zaopatrzonych w sprzazki
(SUNDHEDE 1989, RUDNICKA-JEZIERSKA 1991,
BRAND i FiINLAY 1996, CALONGE 1998). Warto

zwréci¢ uwage, ze w niektérych krajach
(np. Tajlandia, Nepal, Indie) owocniki Astra-
eus hygrometricus uznawane sg za jadalne
i spozywane, a czasem réwniez wykorzysty-
wane w medycynie ludowej (Rai i in. 1993,
PeTCHARAT 2003, CHRISTENSEN i in. 2008, MAITI
iin. 2008, SEMwAL i in. 2014, PAVITHRA i in.
2015, VErRMA i in. 2019).

Promieniak wilgociomierz jest grzy-
bem wchodzacym w zwiazki mikoryzowe
z réznymi gatunkami drzew i krzewdw,
w Europie m.in. sosnami, $wierkami, cedrami,
debami i bukami (KreiseL i in. 1980, WINTER-
HOFF 2000, De RoMAN i in. 2005). Jeszcze
do niedawna Astraeus hygrometricus, ga-
tunek opisany z terenu Europy, uwazany
byt za gatunek kosmopolityczny, rozprze-
strzeniony na catej kuli ziemskiej w strefie

0 '

S

Fot. 3.  Zarodniki (bazydiospory) Astraeus hygrometricus. Kolekcja WRSL, HM-2010-0015 (fot. M. Ha-

lama).

Phot. 3. Basidiospores of Astraeus hygrometricus. Collection WRSL, HM-2010-0015 (photo M. Halama).
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Fot. 4.

Siedlisko Astraeus hygrometricus - cieptolubne dabrowy acydofilne Viscario-Quercetum
w Wawozie Czyzynki (Pogérze Watbrzyskie, Sudety). Widoczna erozja podtoza skalnego
spowodowana przez przegeszczona populacje muflona, 26.07.2010 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 4. Habitat of Astraeus hygrometricus—thermophilous acidophilous oak forest Viscario-Querce-
tum in the gorge of Czyzynka (Watbrzyskie Highlands, Sudetes). Visible erosion of substratum
caused by overabundant mouflon population, 26.07.2010 (photo K. Swierkosz).

klimatéw umiarkowanych (ZeLLer 1948) lub
wystepujacy szerzej, z wyjatkiem regio-
néw arktycznych i borealnych oraz stref
alpejskich (PecLer i in. 1995). W literaturze
przedmiotu, précz Europy, odnajdujemy
dane na temat wystepowania tego grzyba
w Afryce (potudniowej i pétnocnej czesci
kontynentu), Azji (Turcja, Kazachstan, In-
die, Pakistan, Chiny, Korea, Laos, Tajlandia),
Ameryce Potudniowej (Argentyna, Brazylia),
Ameryce Centralnej (Meksyk), Ameryce
Pétnocnej (USA, Kanada), Australii, a po-
nadto na wyspach Makaronezji (Wyspy Ka-
naryjskie) i na Kubie (Coker i CoucH 1928,
CUNNINGHAM 1942, STANEK 1958, LOHWAG

1962 (publ. 1963), DRING 1964, SCHWARZ-
MAN i PHILIMONOVA 1970, KREISEL i in. 1980,
Liu 1984, DOrreLT 1985, TeNG 1996, NOUHRA
i DOMINGUEZ DE ToLEDO 1998, WINTERHOFF
2000, Baseia i GALvAO 2002, PETCHARAT 2003,
PHosRi i in. 2004). Bardzo szeroki zasieg geo-
graficzny promieniaka wilgociomierza, jak
réwniez szeroki wachlarz towarzyszacych
mu roslin — potencjalnych fytobiontéw (por.
HemBroM i in. 2014) oraz drobne réznice
morfologiczne, zrodzity przypuszczenia, ze
szeroko rozumiany A. hygrometricus moze
w rzeczywistosci stanowi¢ kompleks kilku
gatunkéw kryptycznych (PHosri i in. 2004,
WATLING 2006). Przeprowadzone w ostat-
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Fot. 5. Siedlisko Astraeus hygrometricus — cieptolubne dabrowy Sorbo torminalis-Quercetum
w Wawozie Lipa (Pogorze Kaczawskie, Sudety), 1.05.2018 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 5. Habitat Astraeus hygrometricus — thermophilous oak forest Sorbo torminalis-Quercetum in
the Lipa Gorge (Kaczawskie Highlands, Sudetes), 1.05.2018 (photo K. Swierkosz).

nich latach badania taksonomiczne, m.in.
z wykorzystaniem technik molekularnych,
potwierdzity wczesniejsze przypuszczenia,
doprowadzajac do wyodrebnienia z szeroko
rozumianego A. hygrometricus kilku gatun-
kéw o wezszych zasiegach (PHosri i in. 2007,
FANGFUK i in. 2010, PHOSRI i in. 2013, PHOSRI
i in. 2014). W rezultacie, w skali globalnej,
rozpoznaje si¢ obecnie 11 gatunkéw pro-
mieniakéw (por. ZeiLer 1948, KreiseL 1976,
PHosri i in. 2004, PHosRI i in. 2007, PHOSRI
i in. 2013, PHosRI i in. 2014, Paz i in. 2017,
Ryvoo i in. 2017). W ostatnim czasie w Eu-
ropie potwierdzono wystepowanie trzech
przedstawicieli tego rodzaju, tj. Astraeus hy-

grometricus sensu stricto, A. pteridis (SHEAR)
ZeLLir) i A. telleriae M.P. MARTIN, PHOSRI
& WATLING (PHOSRI i in. 2014). Astraeus pteri-
dis to takson opisany z Ameryki Pétnocnej
(USA). Na kontynencie europejskim zostat on
rozpoznany na podstawie analizy materia-
téw pochodzacych ze Szwajcarii i Hiszpanii
(PHosri i in. 2014). W poréwnaniu z A. hygro-
metricus gatunek ten wyréznia si¢ zwykle
wiekszymi rozmiarami owocnikéw, kt6-
re w stanie rozpostartym osiagaja 50-150,
a nawet 220 mm srednicy oraz odmiennym
charakterem otworu endoperydium, ktére
nie tworzy wyraZnego, ograniczonego uj-
Scia, lecz peka nieregularnie (ZeiLer 1948,
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ARORA 1986). Z kolei Astraeus telleriae to
gatunek opisany na podstawie materiatéw
pochodzacych z Grecji, zwigzany praw-
dopodobnie z obszarem mediterariskim
(jego wystepowanie potwierdzono réwniez
w potudniowej Hiszpanii). Pod wzgledem
morfologicznym gatunek ten wyréznia sie
wyraznie omszong (nawet delikatnie wet-
nista) wewnetrzng warstwa egzoperydium
(PHOSRI i in. 2013).

Stanowiska historyczne w Sudetach

W polskiej czesci Sudetéw do roku
2010 Astraeus hygrometricus podawany byt
z szesciu stanowisk: Karkonosze: bez kon-
kretnej lokalizacji (SCHNEIDER 1875, SKIRGIELLO
1970); Pogérze Watbrzyskie: Zamek Ksiaz
(ScHROTER 1885-1889), zapewne chodzi tu
0 wawoz Pelcznicy a nie sam zamek; Pogé-
rze Kaczawskie: géra Wietrznik k. Lwéwka
Slaskiego (ScHrOTER 1885-1889), gbra Skatka
k. Lwéwka Slaskiego (ScHrROTER 1885-1889);
gora Gorzec k. Jawora (ScHROTER 1885-1889);
Pogdrze Izerskie: Radogoszcz k. Lubania: we
fragmentach boréw sosnowych i miesza-
nych zarastajacych dawne wyrobiska (NAr-
kiEwicz 1999, 2005; obserwacja z 1991 r.).

Nowe stanowiska

e Pogérze Watbrzyskie: Wawéz Czy-
zynki, na pétnoc od drogi Chwaliszéw —
Cieszéw Gérny, w obszarze Natura 2000
»Dobromierz”. Stanowisko po raz pierwszy
zaobserwowane przez NArRKiEwiCzA w roku
2005, w ramach inwentaryzacji gminy Stare
Bogaczowice, jednak nigdzie potem niepu-
blikowane. Niezaleznie odnalezione przez
SwierkoszA | ReczyNska w 2010, i od tej pory
regularnie obserwowane (2011, 2014, 2017)
— kazdorazowo od 5 do 15 owocnikéw (fot.
1-3). Gatunek wystepuje tu w niskorostej
i luznej, odroslowej dabrowie acydofilnej
Viscario-Quercetum (ReczyNiska 2015; fot. 4),

na stoku o nachyleniu okoto 10°, o wystawie
SW. Runo jest ubogie a podtoze silnie kamie-
niste, jednak prawdopodobnie jest to skutek
nadmiernego wydeptywania i spasania przez
muflony (Szczesniak 2011). Stosunki florystycz-
ne panujace w fitocenozie, gdzie wystepuje
promieniak opisuje zdjecie nr 2371.

Zdjecie nr 2371. Data 2010/07/26;
Wawéz Czyzynki koto Cieszowa Gdrne-
go; 50.860733°N, 16.24726766°E; 397 m
n.p.m.; Powierzchnia zdjecia: 200 m?; na-
chylenie 10% ekspozycja SW; zwarcie A3
40%, pokrycie C 30%, pokrycie D 20%

A3 Quercus petraea 3; Pinus sylvestris 1

C: Calamagrostis arundinacea r; Des-
champsia flexuosa 2; Festuca ovina 1; Fes-
tuca pallens r; Genista tinctoria r; Hieracium
murorum +; H. pilosella 1; H. sabaudum r;
H. vulgatum +; Luzula luzuloides +; Quer-
cus petraea +; Rosa canina +; Sedum maxi-
mum r; Silene nutans +/

D: Dicranum scoparium 1; Ceratodon
purpuraeus 2.

Przeanalizowana kolekcja: kamienista
gleba pokryta sciétkq mieszana, w sasiedz-
twie Quercus petraea, Pinus sylvestris,
26.07.2010, leg. K. Swierkosz & K. Reczyn-
ska (WRSL, HM-2010-0015). Opis morfo-
logiczny: owocniki w stanie zamknietym
do 26 mm srednicy, w stanie rozpostartym
ok. 45 mm $rednicy; egzoperydium twar-
de, skérzaste, z czasem pekajace na 13-14
ostro zakoniczonych ptatéw (powierzchnia
wewnetrzna egzoperydium gtadka); endo-
perydium okragtawe, siedzace, pergamino-
we; zarodniki podstawkowe: (8.3) 9.1-11.3
(12), 10.4+0.8 pm, kuliste, brazowe (obser-
wowane w 5% wodzie amoniakalnej), o po-
wierzchni brodawkowane;j.

¢ Pogdrze Kaczawskie: rez. Wawéz Lipa,
na wschodnim stoku wawozu przecinajace-
go rezerwat z potudnia na pétnoc, w nisko-
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rostej dabrowie odroslowej reprezentujacej
skrajnie ubogie skrzydto zespotu Sorbo tor-
minali-Quercetum (ReczyNska 2015; fot. 5).
Podtozem sg zielerice, jednak fitocenozy,
w ktérych zanotowano gatunek lezg na
samym skraju wawozu, przez co siedlisko
cho¢ zyzne, jest suche i z silnie szkieleto-
wa gleba. W roku 2018 obserwowano tu
5 owocnikéw. Stosunki florystyczne panu-
jace w fitocenozie, gdzie wystepuje promie-
niak przedstawia zdjecie nr 2342

Zdjecie nr 2342. Data 2010/05/25; rez.
Wawdz Lipa; 50.983333°N, 16.033333°E;
384 m n.p.m.; Powierzchnia zdjecia: 200 m?;
nachylenie 10°% ekspozycja SWW; zwarcie
A3 50%, pokrycie C 50%, pokrycie D 40%

A3 Quercus petraea 4

C: Acer pseudoplatanus +; Calamagrostis
arundinacea +; Campanula rotundifolia r;
Deschampsia flexuosa +; Digitalis grandi-
flora +; Festuca ovina 2; Fraxinus excelsiorr;
Genista tinctoria r; Hedera helix +; Hiera-
cium vulgatum +; Hieracium murorum 1;
Hieracium pilosella +; Hieracium sabau-
dum +; Luzula multiflora r; Melampyrum ne-
morosum +;, Melampyrum pratense 2; Picea
abies r; Poa nemoralis +; Cerasus avium r;
Quercus petraea 1; Sedum maximum +;
Silene nutans +; Solidago virgaurea r; Tilia
cordata r; Vaccinium myrtillus 1; Veronica
officinalis +; Viscaria vulgaris r.

D: Dicranum scoparium 2; Hypnum cu-
pressiforme 2; Polytrichastrum formosum 1.

Przeanalizowana kolekcja: gleba pokryta
kobiercami mchoéw, w sasiedztwie Quercus
petraea, 01.05.2018, leg. K. Swierkosz & K. Re-
czyriska (WRSL, HM-2018-1842). Opis mor-
fologiczny: owocniki w stanie zamknietym
do 15 mm srednicy, w stanie rozpostartym
do 35-40 mm $rednicy; egzoperydium twar-
de, skérzaste, z czasem pekajace na 6-8
ostro zakonczonych ptatéw (powierzchnia
wewnetrza egzoperydium gtadka); endope-
rydium okragtawe, siedzace, pergaminowe.

Dyskusja

W Europie Astraeus hygrometricus cha-
rakteryzuje sie potudniowym typem zasie-
gu, gdzie wiekszos¢ stanowisk tego gatun-
ku jest zlokalizowana na potudnie od 54
stopnia szerokosci geograficznej pétnocnej
(LANGE 1974). Promieniaka wilgociomierza
nie stwierdzono dotychczas w Skandynawii
(HANSEN | KNUDSEN 1997, Jeppson 2008), zas na
Woyspach Brytyjskich gatunek ten uwazany
jest za rzadki, ktérego rozmieszczenie ogra-
niczone jest jedynie do potudniowej czesci
Anglii (PeGLER i in. 1995, BRAND i FinLaY 1996,
WATLING 2006). Astraeus hygrometricus jest
takze nieczesto notowany w pétnocnej cze-
Sci krajéw Europy Srodkowej, gdzie wigk-
szo$¢ znanych jego stanowisk zlokalizowa-
na jest w obrebie potudniowych regionéw
tego obszaru (LANGE 1974, KReiseL i in. 1980,
Wojewopa 2003). Grzyb ten jest natomiast
gatunkiem czestym w krajach strefy $réd-
ziemnomorskiej i wschodniej czesci P6t-
wyspu Batkariskiego (LANGE 1974, MARCHAND
1976, CALONGE 1998, SarAsINI 2005). Zasieg
pionowy A. hygrometricus obejmuje w Euro-
pie tereny nizinne, podgérskie i gérskie (do
wysokosci ok. 1000 m n.p.m.) (DORFeLT 1974,
LANGE 1974, SARAsINI 2005, Rimoczi i in. 2011).

Chociaz Sarasint (2005) okresla Astraeus
hygrometricus mianem gatunku wszedobyl-
skiego, w Europie Srodkowej promieniak
wilgociomierz wystepuje przewaznie na
glebach nastonecznionych, piaszczystych,
zwirowatych lub kamienistych, rzadziej gli-
niastych, przewaznie ubogich w sktadniki
pokarmowe, stabo kwasnych lub obojetnych
(KReIseL i in. 1980, DoORrreLT 1985, JeppsoN 2008).
Na obszarze tym grzyb ten notowany jest naj-
czesciej w suchych zagajnikach, pétnatural-
nych suchych i termofilnych dabrowach (Cal-
luno-Quercetum, Cytiso-Quercetum, Vicio
sparsiflorae-Quercetum pubescentis, etc.),
buczynach (Melittio-Fagetum), termofilnych
gradach (Carici pilosae-Carpinetum), ubo-
gich borach sosnowych (np. Cladonio-Pine-
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tum) i w borach swierkowych. Promieniak
wilgociomierz jest takze spotykany w obre-
bie cieptolubnych zarosli (Berberidion) i an-
tropogenicznych zagajnikéw (np. zagajniki
robiniowe). Wystepuje nierzadko na pola-
nach, drogach lesnych i obrzezach laséw,
czesto na terenach o potudniowej wystawie.
W Europie Potudniowej A. hygrometricus
znany jest takze z kserotermicznych zbio-
rowisk nielesnych i siedlisk pozbawionych
roslinnosci krzewiastej, zdominowanych
przez rosliny wieloletnie i pétkrzewy (KRreiseL
i in. 1980, DoRrreLT 1985, Rimoczi i in. 2011).

Oba wczesniej nieopisywane w literatu-
rze stanowiska Astraeus hygrometricus w Su-
detach zanotowano w cieptolubnych, odro-
Slowych dabrowach, zaréwno na podtozach
kwasnych, jak i obojetnych, na skalistych sto-
kach o wystawach potudniowo-zachodnich.
Jest to wiec zgodne z charakterem innych
stanowisk opisywanych z Polski i z zagranicy
w literaturze przedmiotu. Szczegétowy opis
zespotéw lesnych pozwala jednak w przy-
sztosci bardziej precyzyjnie lokalizowac
miejsca poszukiwania gatunku na stanowi-
skach nieodnalezionych od XIX wieku, lub
tez aktywnie poszukiwac nowych, w sprzy-
jajacych warunkach siedliskowych. Spo-
$réd stanowisk historycznych w Sudetach
do dzis fitocenozy acydofilnych dabréw
Viscario-Quercetum utrzymuja sie w Wa-
wozie Pefcznicy na Pogérzu Watbrzyskim,
na podtozach analogicznych jak w dolinie
Czyzynki, choc jak do tej pory nie potwier-
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New records of Astraeus hygrometricus (Basidiomycota,
Boletales, Diplocystidiaceae) in the Sudetes in relation
to the historic range of the species

Summary

We describe two new localities of the fungus Astraeus hygrometricus which is rare
in Poland. They were found in the Sudetes in 2005-2010. The species occurred in off-
shoot, thermophilous oak forests (both acidophilous and neutrophilous), on south-facing
slopes and shallow soil with high proportion of rubble. This means that in the Sudetes the
species has many potential localities where it may be found in the future and confirms
the role of former, offshoot oak forests play in the preservation of the area’s biodiversity.
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Pierwsze stanowisko zalotki wiekszej
Leucorrhinia pectoralis (CHARPENTIER, 1825)
(Odonata: Libellulidae) w rezerwacie przyrody
,Stawy Milickie” na Dolnym Slasku

Zalotka wieksza Leucorrhinia pectoralis
(CHARPENTIER, 1825) jest jednym z 21 krajo-
wych gatunkéw w obrebie rodziny wazko-
watych (Libellulidae). Gatunek ten jest zali-
czany do sredniej wielkosci przedstawicieli
tej rodziny — dtugos¢ ciata wynosi okoto
34-43 mm, a rozpietos¢ skrzydet dochodzi
nawet do 66 mm (BernArRD 2012). Ta wazka

zostata objeta w Polsce scistq ochrona gatun-
kowa (zatacznik 1 Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. Dz. U.
2016, poz. 2183). Ponadto wymieniona jest
w zataczniku I1i IV Dyrektywy Siedliskowej
jako gatunek, dla ktérego ochrony powotuje
sie specjalne obszary ochrony (SOO) w ra-
mach europejskiej sieci Natura 2000. Z tego

Fot. 1. Samiec zalotki wiekszej Leucorrhinia pectoralis (CHARPENTIER, 1825) na suchej todydze trzciny
pospolitej Phragmites australis — widok przednio-boczny, Ruda Milicka — Staw Stoneczny
Gorny, 2.06.2018 (fot. D. Celiriski).
Phot. 1. Male of Leucorrhinia pectoralis (CHARPENTIER, 1825) on the dry stem of the common reed Phrag-

mites australis — anterior-lateral view, Ruda Milicka — “Stoneczny Gérny” pond, 2.06.2018
(photo D. Celinski).
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tez wzgledu siedliska i populacje gatunku na
terenie Unii Europejskiej podlegaja monito-
ringowi (BErNARD 2012). Mimo to, zaréwno
na czerwonej liscie wazek Polski, jak tez na
europejskiej czerwonej liscie wazek zalotke
wieksza zaklasyfikowano jako gatunek niz-
szego ryzyka (LC = gatunek najmniejszej tro-
ski) (BERNARD i in. 2009, KALKMAN i in. 2010).

Zalotka wieksza jest wazka spotykana
w catej nizowej czesci Polski. W ujeciu cho-
rologicznym jest to wazka zachodniosybe-
ryjska, ktérej czes¢ zwarta zasiegu nie obej-
muje potudniowo-zachodniej czesci Polski.
Na tym obszarze L. pectoralis wystepuje
wyspowo i rzadko. Warto nadmienic, ze za-
lotka wieksza jest jednoczesnie gatunkiem
ewidentnie antropotolerancyjnym (BuczyNski
2015). Preferuje obszary torfowiskowe z do-
stepem do wody stojacej, ale stosunkowo
czesto wykazywana byta réwniez w innych
Srodowiskach o podobnym charakterze, np.
w zarastajacych: rowach, kanatach i stawach
oraz w lesnych jeziorkach i bagnach o czy-
stej wodzie, a takze na siedliskach wtér-
nych, takich jak np. wyrobiska pokopalniane
(BoNseL 2006, BERNARD 2012, Lis i BuczyNski
2012, Krajewskl i in. 2014). Gatunek ten ma
bardzo szeroki zakres tolerancji w stosun-
ku do odczynu wody i wystepuje — nieraz
licznie i czesto — w pH od silnie kwasnego
(nawet <4 na torfowiskach sfagnowych) do
wyraznie zasadowego (>8 na torfowiskach
weglanowych) (inf. pisemna BuczyNski 2019).
Dalsze szczegétowe informacje o biologii
i ekologii tego gatunku w Polsce podaje
BERNARD (2012) — autor Przewodnika meto-
dycznego do monitoringu zalotki wiekszej.

Nowe stanowisko zalotki wiekszej

Ruda Milicka [XTé1], rezerwat ,Stawy
Milickie”, kompleks Stawno, Staw Stoneczny
Gorny, 3 33 o zachowaniach terytorialnych,
przysiadajace na suchych pedach trzciny,
2 VI 2018, obs. Damian Celiniski i Monika
Wotczecka.

Samce Leucorrhinia pectoralis zostaty
zaobserwowane podczas zajec terenowych
z ,Ekologii ptakéw” realizowanych na tere-
nie rezerwatu ,Stawy Milickie” przez stu-
dentéw kierunku biologii na Wydziale Nauk
Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskie-
go. Samce wazki przesiadywaty na suchych
pedach trzciny, skad odlatywaty, by zdoby¢
pokarm. Po polowaniu zawsze powracaty,
by skonsumowac ofiare. Obserwowane
osobniki wyraznie trzymaty sie obrzezy
trzcinowisk oraz matych otoczonych szu-
warem fragmentéw otwartego lustra wody
(dominujacym w miejscu obserwacji hydro-
fitem z grupy elodeidéw byt wywtécznik
ktosowy Myriophyllum spicatum L.).

Dyskusja

W Polsce najwigcej stanowisk zalot-
ki wiekszej dotychczas wykazano z jej
wschodniej i pétnocnej czesci (pas poje-
zierzy), chociaz liczne stanowiska znane
s réwniez ze srodkowo-zachodniej i cen-
tralnej czesci kraju (BernarD 2012). Potu-
dniowe populacje zalotki wiekszej wedtug
BerNARDA (2012) s mniej liczne a ponadto
rozproszone, zas$ ich liczba wyraZnie maleje
w kierunku potudniowym. Wykazane przez
nas stanowisko z obszaru rezerwatu ,Stawy
Milickie” (kompleks Stawno) jest kolejnym
z kilkunastu stanowisk L. pectoralis znanych
z terenu wojewdédztwa dolnoslaskiego. Do-
tad gatunek obserwowano np. na terenie ta-
kich obszaréw Natura 2000, jak: SOO ,Do-
lina Dolnej Kwisy” (BEna i in. 2012), SOO
Jtegi Odrzariskie” (Swierkosz i RuszLEwicz
2012), SOO ,Pienska Dolina Nysy tuzyc-
kiej” (ReczvNska i Bena 2012), SOO ,Uro-
czyska Boréw Dolnoslaskich” (Swierkosz i in.
2012, RycHtA 2015, 2016), SOO ,Wrzosowi-
ska Swietoszowsko-tawszowskie” (Swierkosz
i Bena 2012), SOO ,Buczyna Szprotaw-
sko-Piotrowicka” (Swierkosz 2012a) i SOO
,Przygietkowiska koto Gozdnicy” (Swierkosz
2012b). Zdecydowana wiekszos¢ zlokalizo-
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Fot. 2. Samiec zalotki wiekszej Leucorrhinia pectoralis (CHARPENTIER, 1825) z charakterystyczng
z6ttg plama na 8 segmencie odwtoka — widok od strony grzbietowej, Ruda Milicka — Staw
Stoneczny Gérny, 2.06.2018 (fot. D. Celiriski).

Phot. 2. Male of Leucorrhinia pectoralis (CHARPENTIER, 1825) with a characteristic yellow spot on the
8th abdominal segment — dorsal view, Ruda Milicka — “Stoneczny Gérny” pond, 2.06.2018

(photo D. Celinski).

wana jest w potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa dolnoslaskiego, zas odkryte
powyzej stanowisko miesci sie w pétnocno-
-wschodniej czesci tego regionu, nieopodal
granicy wojewédztw dolnoslgskiego i wiel-
kopolskiego. Znajduje sie ono w granicach
dwdéch obszaréw Natura 2000 — OSO (tzw.
obszar ptasi) ,Dolina Baryczy” oraz SOO
,Ostoja nad Barycza”. Najwieksza ostoja
Natura 2000 w Dolinie Baryczy jest SOO
,Ostoja nad Baryczg”. Obszar ten zajmuje
powierzchnie 82.026 ha i niemal catkowi-
cie pokrywa sie z Parkiem Krajobrazowym
,Dolina Baryczy”. Teren ostoi to mozaika
stawow rybnych, tak zalewowych i wilgot-
nych, pél uprawnych i laséw poprzecina-
nych ciekami, wzdtuz ktérych zachowaty

sie liczne fragmenty olséw i tegéw. Ostoja
jest bardzo wazna dla zachowania nizowej
bioréznorodnosci potudniowo-zachodniej
czesci Polski. Stwierdzono tu wystepowanie
co najmniej 14 typéw siedlisk chronionych
z Zatacznika | Dyrektywy Siedliskowej oraz
14 gatunkow zwierzat z Zatacznika Il tej dy-
rektywy. Z kolei OSO ,,Dolina Baryczy” (po-
wierzchnia 55.516 ha) obejmuje swoimi gra-
nicami kilka wiekszych i mniejszych kom-
plekséw stawowych wraz z otaczajacymi
je szuwarami, takami i lasami. Stwierdzono
tu wystepowanie co najmniej 20 gatunkéw
ptakéw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasie;j.
Z cata pewnoscia, zgodnie z sugestia
zawartg w Przewodniku metodycznym (Ber-
NARD 2012), nasze stanowisko powinno zo-
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stac objete statg kontrolg w ramach Monito-
ringu siedlisk i gatunkéw. Odkrycie zalotki
wigkszej na stawach rybnych znaczaco pod-
nosi walory przyrodnicze catego rezerwatu
»Stawy Milickie”, ale takze obydwu obsza-
réw Natura 2000 (OSO ,Dolina Baryczy”
oraz SOO ,Ostoja nad Baryczga”). Jak widac,
dotychczasowe zarzadzanie tym terenem
i przez lata wypracowywane kompromisy
pomiedzy gospodarka rybacka a ochrong
przyrody zaowocowaty stworzeniem sie-
dlisk dogodnych takze dla zalotki wiekszej
— gatunku uznawanego za ostonowy dla
ekosystemdw torfowiskowych (BERNARD i in.
2002). Nasza obserwacja zalotki wigkszej
jest o tyle cenna, ze przez lata aktywnosci
na tym terenie entomologéw — prowadza-
cych zajecia dydaktyczne oraz wtasne ba-
dania — nie udato sie tu wykazac tego tak
charakterystycznego, w przypadku samcéw,
gatunku (fot. 1, 2). Odkrycie tej chronio-
nej wazki powinno zacheci¢ do podjecia
dalszych badan nad rozsiedleniem zalotki
wiekszej nie tylko w granicach kompleksu
Stawno, ale takze w sgsiednich kompleksach
stawowych zaréwno chronionych, jak tez
nieobjetych granicami rezerwatu, np. Jam-
nik, Potasznia, Radzigdz, Ruda Sutowska.
Nasza obserwacja wskazuje tez na potrzebe
systematycznych badar odonatologicznych
na tym obszarze, a moze nawet szerzej,
w obrebie catego wojewddztwa. Przyktad
inwentaryzacji z wojewddztwa $laskiego
(MiszTta i in. 2012) pokazuje, jak bardzo
pozadanym przedsiewzieciem bytaby in-
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The first record of Leucorrhinia pectoralis (CHARPENTIER, 1825)
(Odonata: Libellulidae) in the “Stawy Milickie” Nature Reserve

Summary

We describe observations of males of Leucorrhinia pectoralis in the nature reserve
“Stawy Milickie”. The observed individuals stayed close to the margins of reed beds
and small fragments of open water table surrounded by reeds (the dominant hydrophyte
in the site of observation was Myriophyllum spicatum L.). The locality found by us in
the nature reserve “Stawy Milickie” (Stawno ponds) is among about a dozen records of
L. pectoralis from Lower Silesia. The great majority of the known localities of the species
is located in the south-western part of Lower Silesian province, while the above locality
is situated in its north-eastern part, near the boundary of Lower Silesia and Wielkopolska.
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Pierwsze stwierdzenie modraszka ariona
Phengaris arion (LINNAEUS, 1758)
(Lepidoptera: Lycaenidae) w Gérach Bardzkich

Rodzina modraszkowatych (Lycaenidae)
liczy w Polsce prawie 48 gatunkéw, co sta-
nowi blisko jedna trzecig sposréd wszystkich
znanych z naszego kraju motyli dziennych
(np. Buszko i MAstowskl 2008, SIELEZNIEW
i DziekaKska 2010, WaRreckl 2010, Buszko
i Nowacki 2017). Jedna z cech charaktery-
stycznych Lycaenidae sg ztozone interakcje
z mréwkami (Hymenoptera: Formicidae).
Obejmuja one szeroka game powiazan mie-

dzy tymi odlegtymi od siebie grupami owa-
déw, poczynajac od korzystania z parasola
ochronnego robotnic w trakcie zeru gasienic
po zaawansowane formy pasozytnictwa (np.
OsBORN i JAFFE 1997, FIEDLER 1998, PIErcE i in.
2002). W tym drugim przypadku rozwdj
gasienic motyla odbywa sie kosztem gospo-
darzy i nie moze by¢ przeprowadzony ani
pomyslnie zakoriczony poza mrowiskiem.
Tak zaawansowana posta¢ myrmekofilii

Fot. 1. Modraszek arion Phengaris arion (LinNAEus, 1758) na kwiatach groszku Lathyrus L. — strona
spodnia skrzydet (fot. J. Jezek).

Phot. 1. The large blue Phengaris arion (LinnaEus, 1758) on a flower of Lathyrus L. — underside of the
wings (photo J. JeZek).



80 JAN JEZEK, MARCIN KADEJ, ADRIAN SMOLIS, DARIUSZ TARNAWSKI

(od greckich wyrazéw: myrmex = mréwka
i phileo = lubic) jest mozliwa dzieki stoso-
waniu przez gasienice modraszkéw skompli-
kowanej chemicznej (zapachowej) i dZwie-
kowej (akustycznej) mimikry (np. ELmEs i in.
2002, SCHONROGGE i in. 2004, BARBERO i in.
2009). W naszym kraju tak skrajny stopieni
uzaleznienia gasienic od mréwek-gospo-
darzy wystepuje u przedstawicieli rodzaju
Phengaris DOHERTY, wystepujacym w star-
szej literaturze pod nazwa Maculinea Van
Eecke (Fric i in. 2007). W Polsce reprezento-
wany on jest przez piec gatunkéw, z czego
na Dolnym Slasku stwierdzono dotychczas
trzy, tj.: modraszka telejusa Phengaris teleius
(BERGSTRASSER, 1779), modraszka nausitousa
P. nausithous (BERGSTRASSER, 1779) i modrasz-
ka ariona P. arion (LinnAEus, 1758). Ciekawe,
ze ostatni z wymienionych gatunkéw byt
przez ponad 50 lat uznawany za wymarty
w regionie (np. Buszko i Mastowski 2008,
SieLEzNIEW | DziekaNiska 2010, SieLezniew 2012).
Dopiero w ostatnich latach obecnosé¢ mo-
draszka ariona potwierdzono na Dolnym
Slasku, gdzie jego aktualne stanowiska
zlokalizowane sg na Przedgérzu Sudeckim
(okolice Bielawy, Czupec 2013) i w Sudetach:
Karkonosze, Géry Otowiane, Obnizenie
Kamiennej Géry i Masyw Chetmca (Cizex
i in. 2015, MAtkiewicz i in. 2015). Wydaje sie
jednak, ze wiedza o rozmieszczeniu tego
gatunku w regionie nadal pozostaje niepet-
na. Przyktadem jej aktualizacji jest opisane
ponizej stanowisko z G6r Bardzkich.

Stanowisko gatunku

Sudety Srodkowe, Géry Bardzkie, szczyt
gory Wilczak [UTM 33U, GPS 50.5244592N/
16.6554994E], czesciowo skoszona taka,
jeden osobnik na kwiatach groszku Lathy-
rus L. (fot. 1), 13 VII 2018, obs. J. Jezek. Ga-
tunek prawdopodobnie rozwija sie na tym
stanowisku na lebiodce pospolitej Origanum
vulgare L.

Podsumowanie

Modraszek arion nalezy do jednych
z najlepiej poznanych pod katem biologii
i ekologii modraszkowatych na swiecie (np.
Haves 2015), a historia jego nieskutecznej
ochrony na Wyspach Brytyjskich —w zwigz-
ku z mocno ograniczong wiedzg na ten te-
mat — stafa sie swoistym kanonem w litera-
turze po$wieconej biologii konserwatorskiej
(np. THomAs 1995, SIELEZNIEW i STANKIEWICZ
2004, Smouss i in. 2014). Brytyjski podga-
tunek tego motyla Phengaris arion eutyph-
ron FRUHSTORFER, 1915 wyginat, lecz wiedza
zdobyta w trakcie préb jego zachowania
przyczynita sie do udanej i trwatej restytucji
w tym kraju podgatunku nominatywnego.
Pozwolita tez wypracowac okreslone stan-
dardy dla programéw jego ochrony w innych
czesciach kontynentu. Te dziatania zazwy-
czaj byty poparte badaniami lokalnych po-
pulacji modraszka ariona. Czesto charak-
teryzuja sie one swoistymi i specyficznymi
wymaganiami ekologicznymi, np. odnosnie
wyboru gatunku gospodarza z rodzaju Myr-
mica LATR. (np. SiELEzNiEW i in. 2010 a, b, c).
Aby ochrona jego populacji byta skutecz-
na, nalezy zapewnic¢ nie tylko optymalne
z punktu widzenia motyla siedliska, ale
tez zadbac o jak najwieksze zageszczenie
gniazd mréwek wscieklic w miejscach wy-
stepowania tego modraszka.

Ochrona modraszka ariona w Sudetach,
podobnie jak w innych miejscach, wiaze sie
z szeregiem probleméw. To zagadnienie ob-
szernie i szczegétowo opisat MALKIEWICZ i in.
(2015), dlatego nie ma potrzeby omawiania
go w niniejszym artykule. Warto jednak
wskazad najistotniejsze problemy, jakie na-
lezy wzia¢ pod uwage w przysztosci, o ile
podjeta zostanie préba zachowania tych
populacji. Naleza do nich: zwalczanie eks-
pansywnych gatunkéw roslin, oczyszczanie
stanowisk z nadmiernej liczby krzewéw
i drzew, uzgodnienie z wlascicielami tere-
néw stosownego harmonogramu koszenia
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lub charakteru wypasu zwierzat, podjecie
badari nad specyficznoscia i zageszczeniem
mréwek-gospodarzy, pobranie materiatu ge-
netycznego w celu okreslenia stopnia izo-
lacji poszczegélnych populacji modraszka
ariona, a takze wpisanie tych oraz innych
zadan do tworzonych lub obowiazujacych
planéw zadan ochrony (wzglednie pézniej
przygotowanych programéw ochrony dla
obszaréw Natura 2000, na ktérych wystepu-
je ten modraszek). Wyginety juz najblizsze
nam geograficznie populacje. W Czechach
najblizej potozone stanowisko w Bramie
Lubawskiej uznano za wygaste (Cizex i in.
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The first record of the large blue butterfly Phengaris arion
(LINNAEUS, 1758) (Lepidoptera: Lycaenidae) in the Bardzkie Mts.

Summary

The first record of the large blue butterfly Phengaris arion (Linnaeus, 1758) (Lepidop-
tera: Lycaenidae) from Géry Bardzkie (Bardzkie Mts) is presented. Its distribution in the
province is briefly described. A list of future conservation actions is proposed.

Adresy autoréw:

lJirdskovo gymndzium, Reznickova 451
Ndchod, 547 01
e-mail: jezek@gymnachod.cz

2Pracownia Biologii Konserwatorskiej i Ochrony Bezkregowcow
Zaktad Biologii, Ewolucji i Ochrony Bezkregowcow

Instytut Biologii Srodowiskowej

Wydziat Nauk Biologicznych

Uniwersytet Wroctawski

ul. Przybyszewskiego 65, 51-148 Wroctaw

e-mail: marcin.kadej@uwr.edu.pl (autor korespondencyjny)

adrian.smolis@uwr.edu.pl
dariusz.tarnawski@uwr.edu.pl



Marcin Kadej', Dariusz Tarnawski', Adrian Smolis’,

PRZYRODA SUDETOW
t.22(2019): 83-96

Krzysztof Zajac?, Przemystaw Szwatko?, Jarostaw Regner*

Nowe dane o wybranych obcych
i inwazyjnych owadach w Polsce

Do diabelskiego kwartetu stynnego bio-
loga ewolucyjnego Jareda Masona DiaMoNDA
(1989), powodujacego zanik i wymieranie
taksonéw na ziemi, nalezg m.in. gatunki
obce. Byty i sa one wprowadzane przez
cztowieka celowo (w ramach tzw. intro-
dukcji zamierzonych lub intencjonalnych)
lub przypadkowo zawlekane (introdukcje
niezamierzone), albo tez pojawiaja sie na
nowych obszarach wykorzystujac stworzo-
ne przez nas szlaki komunikacyjne np. ka-
naty morskie lub srédlagdowe (np. MooNey
i CLELAND 2001, Sax i in. 2002, PIMENTEL i in.
2004, ExrenreLD 2010, Lowry i in. 2012).
Co istotne, gatunki obce moga nie tylko
negatywnie wptywac na funkcjonowanie
i réznorodnosc ekosystemow, w ktérych sie
pojawiaja, ale tez powodowac wymierne
straty ekonomiczne, szczegdlnie w takich
gateziach gospodarki jak rolnictwo, lesnic-
two, czy rybotéwstwo (np. Lipa 2004, KADEJ
2017). Niekiedy ich rozprzestrzenianie jest
tak gwattowne, a zniszczenia powodowane
przez nie tak dotkliwe, ze okresla sig je mia-
nem gatunkéw obcych inwazyjnych.

W krajowej literaturze mozna odnalez¢
szereg artykutéw poswieconych zagadnie-
niu obcych i inwazyjnych gatunkéw roslin,
grzybow czy zwierzat (np. Tokarska-Guzik
iin. 2009, 2012, HALAMA i in. 2010, WoOJE-
WODA i KARASINSkI 2010, Szczepkowski i OBI-
DzINskI 2012, NAJBAREK i SoLarz 2016, No-

wickl i in. 2017). W przypadku tej ostatniej
grupy istniejaca literatura przedmiotu doty-
czy przede wszystkim zwierzat kregowych
(np. NABAR 2001, BrzezINsk i MARzeC 2003,
Witkowski i Kotusz 2003, KOSTRZEWA i in.
2004, SapoTA i SkOrRA 2005, BARTOSZEWICZ
i in. 2008) lub stodkowodnych skorupiakéw
(np. Jazpzewski 2003, GraBOWSKI i BACELA
2005, GraBowski i in. 2006). A to witasnie
owady, ze wzgledu na niewielkie rozmiary,
zdolnos¢ lotu i mozliwos¢ estywacji nawet
przez wiele miesiecy czy lat, sa szczegdlnie
predysponowane do podboju, przy bezpo-
$rednim lub posrednim udziale cztowieka
lub przy wykorzystaniu stworzonych przez
niego sytuacji komunikacyjnych, nowych re-
gionéw lub nawet kontynentéw. Od dawna
wiadomo, ze zwalczanie gatunkéw obcych
najlepiej zaczac¢ na poczatkowym etapie
inwazji, gdy koszty sa relatywnie niskie,
a sukces mozliwy do osiagniecia (np. SoLARzZ
2014). Do tego typu dziatar niezbedne sa
jednak szczegétowe i rzetelne dane o miej-
scach wystepowania i zasiegu wspomnia-
nych taksonéw.

Ponizej prezentujemy stanowiska osmiu
gatunkéw owaddéw, mogacych mie¢ nega-
tywny wptyw nie tylko na krajowa rézno-
rodnosc biologiczna i ekosystemy, ale praw-
dopodobnie réwniez istotnych z punktu
widzenia przysztego stanu niektérych sek-
toréw gospodarki.
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Skréty nazwisk autoréw obserwacgji:

AS — Adrian Smolis, AT — Andrzej Trat-
nowiecki, BR — Bartosz Radziszewski,
DT — Dariusz Tarnawski, IS — Irena Szwatko,
JJ = Jakub Jézefczuk, JR — Jarostaw Regner,
KK — Krzysztof Konieczny, KW — Krzysztof
Weisto, KZ - Krzysztof Zajac, tM — tukasz
Mielczarek, MK — Marcin Kadej, PS — Prze-
mystaw Szwatko, SJ — Sabina Jaskulska,
TM — Tadeusz Marszatek, TS — Tadeusz
Szwatko, TT — Teresa Tarnawska.

W celu utrzymania poréwnywalnosci
danych chorologicznych przyjeto podziat
na krainy zgodny z prezentowanym w serii
wydawniczej: Katalog Fauny Polski (np. Bu-
RAKOWSKI i in. 1986).

Wykaz obserwacji

Leptoglossus occidentalis HEIDEMANN,
1910 (Hemiptera: Coreidae) (fot. 1)

Slqsk Dolny, Trzcinica Wotowska [XT20],
trzy doroste osobniki (dwa w pomieszcze-
niach jednorodzinnego budynku mieszkal-
nego na kwiatach na parapecie okiennym;
jeden na zewnatrz budynku), 15 XI 2018,
obs. KK; Wroctaw [XS46], ul. Kruszwicka, na
czwartym pietrze budynku wielorodzinne-
go, zywy osobnik dorosty, 10 IV 2017, obs.
AS; ul. Grudzigdzka, w mieszkaniu w wie-
lorodzinnym bloku, zywy osobnik dorosty,
27 VII 2018; na klatce schodowej, zywy
osobnik dorosty, 18 X 2018, leg. et coll. MK;

Fot. 1. Leptoglossus occidentalis Hepemann, 1910 (Hemiptera: Coreidae) — widok od strony grzbie-
towej, Trzcinica Wotowska, 15.11.2018 (fot. K. Konieczny).

Phot. 1. Leptoglossus occidentalis Hepemann, 1910 (Hemiptera: Coreidae) — dorsal view, Trzcinica
Wotowska, 15.11.2018 (photo K. Konieczny).
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ul. Przybyszewskiego 65, na klatce schodo-
wej w budynku, zywy osobnik dorosty, 19 X
2018, leg. et coll. MK i AS; Glogdw, Osiedle
Piastéw Slaskich 1l [WT72], w mieszkaniu,
zywy osobnik dorosty, 20 XI1 2018, obs. TM.

Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Jodtéw
koto Lubiecina [WT64], dwa zywe osobniki
doroste w przydomowym sktadzie drew-
na, 20 X 2018 i 2 X1 2018, obs. AS; Kepsko
WT37], zywy osobnik w sktadzie drewna
kominkowego, 23 XII 2018, obs. J).

Wyzyna Krakowsko-Wieluriska, Olkusz
— Osiedle Mtodych [CA96], na balkonie, na
kartowatej sosnie zwyczajnej Pinus sylve-
stris L., zywy osobnik dorosty, 10 X 2018,
leg., det. M, coll. PS; Krakéw — Ugorek
DA24], w mieszkaniu na ésmym pietrze,
na parapecie, zywy osobnik dorosty, 10 X
2018, obs. TS, det. PS.

Nizina Sandomierska, Tarnéw — Stru-
sina [DA93], na scianie budynku piekarni,
pod sosng smotowa Pinus rigida MiLL., zywy
osobnik dorosty, 22 IX 2018, obs., det. PS.

Wtyk amerykaniski jest gatunkiem poli-
fagicznym zerujacym na igtach i szyszkach
kilkudziesieciu gatunkéw drzew iglastych.
Istnieje uzasadniona obawa, ze jego dalsza
dynamiczna ekspansja moze powodowac
spore straty w takich drzewostanach. Z uwa-
gi na fakt, ze w Polsce byt wykazywany nie
tylko z terenu upraw lesnych, lecz takze
z miast i niewielkich miejscowosci, zagro-
zone sa nie tylko zwarte lasy iglaste, ale tez
drzewa rosnace poza nimi (obszary tzw.
zieleni miejskiej) (Kapbg i Smous 2017, Kapg
2018b). Wtyk amerykariski byt juz wykazy-
wany z Wroctawia przez Lisa i in. (2008). Po-
wyzsze obserwacje z jednej strony potwier-
dzaja jego statg obecnos¢ w granicach tego
miasta, jak tez przynosza nowe informacje
na temat rozsiedlenia w zachodniej, a tak-
ze potudniowej czesci kraju. Stanowiska
z Jodtowa (na skraju tzw. Puszczy Tarnow-
skiej) oraz z Kepska sa bowiem pierwszymi
z wojewddztwa lubuskiego, a notowania

z Olkusza i Krakowa pierwszymi dla Wyzy-
ny Krakowsko-Wieluriskiej. Stanowiska z Jo-
dtowa, Kepska i Glogowa wyraZnie wska-
zuja na ekspansje tego gatunku w kierunku
pétnocnym. Natomiast interesujace obser-
wacje osobnikéw prébujacych hibernowac
w sktadzie drewna, moga wskazywac na
nowe mozliwosci wtyka amerykariskiego
w przetrwaniu zimy, poza dotychczasowymi
stwierdzeniami z budynkéw mieszkalnych.

Gibbium psylloides (Czenpinski, 1778)
(Coleoptera: Ptinidae: Gibbiinae)

Wyzyna Krakowsko-Wieluriska, Krakéw
— Stare Miasto [DA24], na elewacji przyzie-
mia starej kamienicy przy ul. Dominikan-
skiej 3, w pajeczynach, trzy osobniki doro-
ste, 17 1X 2002, 27 1X 2002, 1 X 2002, leg.,
det. PS; ul. Podwale 6 (obok plant), w starym
budynku liczne postacie doroste na parterze
W serwerowni oraz na pierwszym pietrze
w pomieszczeniach biurowych, 18 VIII 2017,
leg. AT, det. MK.

Zamieszczenie w niniejszej pracy infor-
macji o tym interesujgcym, cho¢ nie tylko
w Polsce wciaz mato znanym, przypomi-
najacym pajaka gatunku chrzaszcza, byto
nieco kontrowersyjne, gdyz jego wybit-
nie synantropijny charakter wystepowania
utrudnia ocene na ile jest on obcy i w ja-
kim stopniu inwazyjny. W bazach interne-
towych, np. w ,Kompendium Gatunkéw
Inwazyjnych” (CABI 2018), czy w ,Global-
nym rejestrze gatunkéw introdukowanych
i inwazyjnych — Austria” (Esst i in. 2018), jak
réwniez na ,Liscie gatunkéw obcych w Eu-
ropie i dla Europy” (DAISIE 2009), Gibbium
psylloides figuruje jako gatunek obcy i/lub
inwazyjny, przy czym na przywotywanej
,Liscie...” (DAISIE 2009) wymieniony jest
jako gatunek kryptogeniczny, a tym samym
uznany za obcy (Roques i in. 2009). Gatunek
kryptogeniczny, czyli o nieznanym pocho-
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dzeniu, moze bowiem uchodzi¢ zaréwno za
organizm introdukowany jak i rodzimy (CarL-
TON 1996), przynajmniej do czasu wyjasnie-
nia jego faktycznego pochodzenia, co nie-
kiedy jest trudne lub wrecz niemozliwe. Nie
zawsze wzglednie duza liczba stwierdzenr
wystepowania gatunku w jakims obszarze
dowodzi o znajdujacym sie tam faktycznym
centrum jego rozsiedlenia. W przypadku
kosmopolitycznego G. psylloides, niepoda-
wanego jak dotad jedynie z Australii i An-
tarktydy, Europa, a zwtaszcza jej potudniowa
czesé, skad pochodzi najwiecej stwierdzer
(cho¢ niemal wytacznie z miejsc zwigza-
nych z dziatalnoscig cztowieka), uznawana
jest za takie centrum (Burakowski i in. 1986,
Borowski 1996). W srodkowej czesci Europy,
im dalej na pétnoc od tuku Sudetéw i Karpat,
omawiany przedstawiciel rodziny pustoszo-
watych (faczonych ostatnio z kotatkowa-
tymi w jedna rodzine: Ptinidae wzglednie
Anobiidae) jest coraz rzadziej znajdowany,
przy czym w Polsce wrecz sporadycznie.
Z Sudetéw [Kloster Griissau] wykazany pod
nazwa Gibbium scotias (Fasricius, 1781) juz
w XIX wieku (Letzner 1871): Sudety Zachod-
nie, Krzeszéw [WS72], o czym - jakby sie
mogto wydawac — zapomniano, gdyz w péz-
niejszych zestawieniach (np. BURAkOwsK i in.
1986) informacja ta nie zostata uwzgledniona,
chociaz podane w tej samej pracy (LETzNER
1871) stanowisko we Wroctawiu [Breslau]
stanowito najprawdopodobniej podstawe
do przytoczenia odnosnych danych w spo-
s6b uogélniony dla odrebnej krainy — Slaska
Dolnego. Wczesniejszym, waznym opisem
tego gatunku, anizeli stosowany wbrew
zasadom priorytetu przez Letznera (1871),
opis FABRYCJUszA (w rodzaju Ptinus LINNAEUS,
1767), okazat sie szczegétowy opis w dy-
sertacji polskiego lekarza i zoologa — Pawta
CzenpINskiEGO (w jednoczesnie utworzonym
rodzaju Scotias Czenpinski, 1778), stajac sie
zarazem pierwszym w historii zoologii for-
malnym opisem nowego dla wiedzy rodzaju
i gatunku dokonanym przez Polaka (Pawtow-

ski 2006). Publikowane dane z pozostatych
krain wyréznionych w Katalogu fauny Polski
(Burakowski i in. 1986) zostaty w péZniejszym
czasie uzupetnione na podstawie okazéw ze-
branych przez Z.E. SuwiNskieco w 1952 roku
w Pabianicach (Borowski i StwiKski 1997).
Stanowisko to (Wyzyna Matopolska, Pabiani-
ce [CC82]) zostato dodatkowo potwierdzone
w bazie ,,§wiatowej Sieci Informacji o Bio-
réznorodnosci” — GBIF (Bvk 2017) okazem
z kolekgji Katedry Ochrony Lasu i Ekologii
SGGW zebranym 19 Ill 1952 i oznaczonym
przez Z.E. SUWINSKIEGO, a zatem pochodza-
cym zapewne z tej samej serii kilku mar-
twych okazéw zebranych przez niego ,na
oknie” muzeum (Borowski i SuwiNiski 1997).
Natomiast dane oparte na najnowszym zna-
lezisku (Slask Dolny, Zdzieszowice [BA98],
1 VII 2009 leg. A. Beca), poza niepubliko-
wanymi dotad informacjami z Krakowa, zo-
staty wprowadzone do bazy ,Krajowej Sieci
Informacji o Bioréznorodnosci” (KSIB 2016,
Mazera 2018), wspotpracujacej z systemem
Swiatowym —bazg GBIF (2018). Elektroniczne
systemy gromadzenia, przetwarzania i wy-
miany danych, konkurujace z tradycyjnymi
publikacjami lecz wciaz jeszcze dalekie od
kompletnosci, moga by¢ pomocne przy roz-
strzyganiu wielu probleméw dotyczacych
gatunkéw obcych i inwazyjnych, a zwitasz-
cza rzadko notowanych, do jakich nalezy
Gibbium psylloides.

Phloeosinus aubei (Perris, 1855)
(Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae)

Slask Dolny, lwiny [XS45], gmina Siech-
nice, zywotnik Thuja spp. z oznakami zasie-

dlenia zlokalizowany na terenie prywatnym
przy ul. Kosciuszki, martwy dorosty osobnik,
VII 2017, leg. BR, coll. MK; Brzeg [XS73],
zywotnik Thuja spp. z oznakami zasiedle-
nia zlokalizowany na terenie szkoty przy
ul. Kamiennej, trzy martwe, doroste osob-
niki, 30 IV 2019, leg. JR.
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Kornik Phloeosinus aubei zasiedla gtéw-
nie rosliny cyprysowate (Cupressaceae),
w tym miedzy innymi tak powszechnie
i chetnie sadzone w Polsce zywotniki i cy-
prysiki, ktére nie naleza do przedstawicieli
naszej rodzimej flory. Jest to owad niewiel-
kich rozmiaréw, gdyz doroste chrzgszcze
osiagaja wielkos¢ tylko okoto 2-2,5 mm.
Charakterystyczng oznaka zasiedlenia ro-
§lin przez P. aubei s nieregularnie zakrzy-
wione chodniki wykonane przez zerujace
bezposrednio w bielu larwy. Zaatakowane
pedy staja sie czerwonawe, powoli zasy-
chaja i ostatecznie obumierajg. Roslinami
pokarmowymi dla tego kornika sg krzewy
z rodzajéw: jatowiec (Juniperus spp.), cypry-
sik (Chamaecyparis spp.), cyprys (Cupressus
spp.) i zywotnik (Thuja spp.) (Kabg 2018a).
W Polsce P. aubei po raz pierwszy zostat
wykazany w 2014 roku z okolic Wrocta-
wia z Zacharzyc w gminie Swieta Katarzy-
na, a w roku 2017 z Poznania (Nowak i in.
2017). Obserwacja gatunku z sasiadujacych
z Zacharzycami lwin wskazuje na szersze
rozmieszczenie i inwazje tego chrzaszcza
w tej czesci Dolnego Slaska. Dotychczas
nie byt on wykazywany z Wroctawia, ale
pojawienie sie gatunku w miescie, z uwagi
na bliskie sasiedztwo gmin Sw. Katarzyna
i Siechnice wydaje sie byc¢ tylko kwestig
czasu. Obserwacja z Brzegu (woj. opolskie)
wyraZznie wskazuje na ekspansje tego gatun-
ku w potudniowo-zachodniej czesci Polski.

Megabruchidius dorsalis (FAHrAEUs, 1839)
(Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae)
(fot. 2)

Slask Dolny, Wroctaw-Srédmiescie
XS46], dwie postacie doroste na kwiatach
dzielzana jesiennego Helenium autumna-
le L. w sektorze roslin uzytkowych i przy-
prawowych Ogrodu Botanicznego Uniwer-
sytetu Wroctawskiego, 2 VIII 2018, obs. AS.

Wyzyna Krakowsko-Wieluriska, Krakéw

Fot. 2. Megabruchidius dorsalis (FAHRAEUS, 1839)

(Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae)
—widok od strony grzbietowej, Wroctaw,
5.11.2018 (fot. M. Kadej).

Phot. 2. Megabruchidius dorsalis (FAHrAEUS, 1839)
(Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae)
—dorsal view, Wroctaw, 5.11.2018 (photo
M. Kadej).

— Krowodrza [DA24], z zebranych w Parku
Krakowskim okoto 60 opadtych strakéw gle-
diczji tréjcierniowej Gleditsia triacanthos L.
wyhodowano w kwietniu 2017 (temperatura
pokojowa) kilkanascie postaci dorostych,
21 XI1 2016, leg., det. et coll. PS.

Strakowiec Megabruchidius dorsalis na-
lezy do niewielkiego, bo liczacego zaledwie
cztery gatunki, rodzaju Megabruchidius Bo-
rRowieC, 1984. Gatunki zaliczane do niego
wyrézniajq sie rozmieszczeniem geograficz-
nym ograniczonym pierwotnie do Azji Potu-
dniowo-Wschodniej i Wschodniej, sporymi
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jak na rozpatrywanga podrodzine chrzaszczy
rozmiarami postaci dorostych (do 6 mm dtu-
gosci) i rozwojem w nasionach drzew z ro-
dziny Fabaceae. W przypadku M. dorsalis
gatunkami zywicielskimi dla larw sa rézne
glediczie Gleditsia spp. Po raz pierwszy
w Europie strakowiec ten zostat wykazany
z Wioch w 1989 roku, natomiast z Polski jak
dotad jedyne obserwacje pochodza z 2017
roku z Wroctawia, gdzie z kilku lokalizacji
pobrano do hodowli straki glediczii tréjcier-
niowej G. triacanthos L. i uzyskano postacie
doroste (Ruta i in. 2017).

Powyzsza obserwacja nie tylko potwier-
dza obecnos¢ M. dorsalis we Wroctawiu,
ale tez jednoznacznie wskazuje, ze posta-
cie doroste tego rodzaju podobnie jak inne
strakowce (Bruchinae) odwiedzajg kwiaty,
aby pozywiac sie ich pytkiem. Jak do tej
pory postacie doroste wspomnianego ga-
tunku odnotowano wytacznie na kwiatach
r6z Rosa spp. (RiHA i Bezoik 2015). Gatunek
nowy dla Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej.

Cynaeus angustus (LEConTg, 1851)
(Coleoptera: Tenebrionidae) (fot. 3)

§Iqsk Dolny, Pogorzela [XS72], 3 osobni-

ki doroste odtowione z nawozu kurzego zto-
zonego na polu, 23 VIII 2016; 8 osobnikéw
dorostych w nawozie kurzym ztozonym na
polu, 13 VIII 2018; 5 osobnikéw dorostych
odtowionych pod korg martwej jabtoni Ma-
lus spp., 27 XI 2018, leg. et coll. JR; Lipki
XS64], 1 osobnik dorosty pod korg mar-
twej topoli Populus spp., 30 XII 2016, leg.
et coll. JR; Brzeg [XS73], potudniowa czes¢
miasta, 1T km od obwodnicy Brzegu, balkon
na drugim pietrze w bloku mieszkalnym
przy ul. Stowackiego, metoda na swiatto:
15 osobnikéw dorostych, 6 1V 2016; 3 osob-
niki doroste, 13 V 2016; 1 osobnik dorosty,
21V 2016; 3 osobniki doroste, 25 VI 2016;
1 osobnik dorosty, 12 VIII 2016; 1 osobnik
dorosty, 29 VIII 2016; 1 osobnik dorosty,
2 1X 2016; 2 osobniki doroste, 12 1X 2016;

Fot. 3. Cynaeus angustus (LeEConTeg, 1851) (Cole-
optera: Tenebrionidae) — widok od strony
grzbietowej, Brzeg, 12.06.2016 (fot.
J. Regner).

Phot. 3. Cynaeus angustus (LeEConTe, 1851) (Co-
leoptera: Tenebrionidae) — dorsal view,
Brzeg, 12.06.2016 (photo J. Regner).

14 osobnikéw dorostych, 19 V 2017; 2 osob-
niki doroste, 29 V 2017; 1 osobnik dorosty,
4 VI 2017; 3 osobniki doroste, 11 VI 2017;
1 osobnik dorosty, 20 VI 2017; 2 osobniki
doroste, 10 VII 2017; 1 osobnik dorosty, 20
IX 2017; 5 osobnikéw dorostych, 1 V 2018;
2 osobniki doroste, 24 V 2018; 1 osobnik
dorosty, 7 VII 2018; 1 osobnik dorosty, 15
VIII 2018, leg. et coll. JR; Bielice [XS84],
4 osobniki doroste odtowione, okoto 20
osobnikéw zaobserwowanych, w oborniku
na skraju wioski, 12 VI 2016, leg. et coll. JR.

Do Europy gatunek ten dostat sie w 1964
roku, kiedy to z transportem tytoniu zostat
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zawleczony z USA do Irlandii. Potem wy-
kazywany byt z takich krajéw jak: Szwecja,
Finlandia, Niemcy, Francja, Rosja i Ukraina.
Znany zaréwno z siedlisk o charakterze na-
turalnym, jak tez antropogenicznym (Ruta
i in. 2017). Dotychczas jedyne publikowa-
ne stanowisko w Polsce podano w 2015 r.
z Obornik Slaskich. Owady zostaty odto-
wione spod kory buka zwyczajnego Fagus
silvaticus L. w lesie bukowo-debowym (Ruta
i in. 2017). Obserwacje tego gatunku z Po-
gorzeli, Lipek, Brzegu i Bielic s nowymi
stanowiskami dla Slaska Dolnego.

Fot. 4. Carpophilus hemipterus (LiNNAEUS, 1758)
(Coleoptera: Nitidulidae) — widok od stro-
ny grzbietowej, Ladek Zdrgj, 27.10.2011
(fot. K. Zajac).

Phot. 4. Carpophilus hemipterus (LINNAEUS, 1758)
(Coleoptera: Nitidulidae) — dorsal view,
Ladek Zdrgj, 27.10.2011 (photo K. Zajac).

Carpophilus hemipterus (LINNAEus, 1758)
(Coleoptera: Nitidulidae) (fot. 4)

Sudety Wschodnie, Géry Ztote, Ladek
Zdré6j [XR37], budynek mieszkalny, dwa
osobniki doroste, 13 X 2011 i 27 X 2011, leg.
det. et coll. KZ.

Gatunek zawlekany do Europy z owoca-
mi i nasionami sprowadzanymi z obszaréw
tropikalnych, a szczegélnie z Afryki. Zalicza-
ny jest do owadéw uszkadzajacych rézne
produkty pochodzenia roslinnego (NawroT

Fot. 5. Glischrochilus quadrisignatus (Say, 1835)
(Coleoptera: Nitidulidae) — widok od stro-
ny grzbietowej, Braszowice, 28.04.2012
(fot. K. Zajac).

Phot. 5. Glischrochilus quadrisignatus (Say, 1835)
(Coleoptera: Nitidulidae) — dorsal view,
Braszowice, 28.04.2012 (photo K. Zajac).
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i KLgpysz 2009). Pierwsze stwierdzenia z Pol-
ski pochodzg sprzed 150 lat i dotycza Pucka
(LenTz 1857). Byt wykazywany z miast por-
towych, jak tez z potudniowej czesci Polski,
tj. ze Slaska, Matopolski i Wyzyny Lubelskiej
(Katkmuk i Pawtowski 2014). Stwierdzony tez
w Goérach Swietokrzyskich (LAsoN i Bipas
2010) i na Nizinie Mazowieckiej (LAsoN
i Mitkowski 2011, LAsoN i in. 2011). Podana
tutaj obserwacja tego gatunku z Ladka Zdro-
ju jest pierwsza z Sudetéw Wschodnich.

Glischrochilus quadrisignatus (Say, 1835)
(Coleoptera: Nitidulidae) (fot. 5)

Slask Dolny, Braszowice [X520], uprawa
kukurydzy, jeden osobnik dorosty schwyta-
ny w locie, 28 IV 2012, leg., det. et coll. KZ;
Stolec [XS30], droga srédpolna, jeden osob-
nik dorosty schwytany w locie, 19 V 2012,
leg., det. et coll. KZ.

Gatunek pochodzi z Ameryki Péthocnej,
skad, prawdopodobnie z transportami owo-
cow i warzyw ze Stanéw Zjednoczonych,
dotart do Europy i szybko skolonizowat
kontynent. Po raz pierwszy z Polski (okazy
zebrane w latach 1989-1995) wykazat go La-
SoN (1999) z trzech lokalizacji w okolicy Tur-
ka oraz w Biatymstoku i w Kazimierzu nad
Wista. Potem publikowane dane o nim po-
chodzity jeszcze miedzy innymi z Gér Swie-
tokrzyskich (Bvk 2007), Niziny Mazowieckiej
i Wyzyny Matopolskiej (LAsoN i Mitkowski
2011, Lasox i in. 2011). Wykazywany byt
zaréwno ze srodowiska naturalnego, ale tak-
ze siedlisk wybitnie synantropijnych (Lasox
i Mitkowski 2011). Jest uwazany za organizm
szkodliwy dla upraw rolniczych poniewaz
moze by¢ wektorem fitopatogenicznych
grzybéw z rodzajéw Aspergillus spp., Peni-
cillium spp. oraz Fusarium spp. (KARNKOW-
ski 2001, BoroN i MrOWCZYNiski 2005, LASON
1999, LasoN i HoLty 2015). Podane tutaj ob-
serwacje tego gatunku z Braszowic i Stolca
sq pierwszymi ze Slaska Dolnego.

Cydalima perspectalis (WALker, 1859)
(Lepidoptera: Crambidae) (fot. 6)

Slask Dolny, Wroctaw [XS46], ul. Gru-
dziadzka, na oknie na klatce schodowe;j
w wielorodzinnym budynku mieszkalnym,
zywy osobnik dorosty, 18 VIII 2018, leg. et
coll. MK; ul. Krzywoustego, w mieszkaniu
w wielorodzinnym bloku, zywy osobnik do-
rosty, 19 VIIl 2018, leg. TT, coll. MK; zywy
osobnik dorosty, przyleciat do swiatta, 24
VIII 2018, leg. DT, coll. MK; ul. Krzywo-
ustego — ogrédki dziatkowe ,Wytchnienie”,
wiele bukszpanéw Buxus sempervirens L.
silnie uszkodzonych przez gasienice, dwa
latajace motyle wyptoszone z bukszpandéw,
10 IX 2018, obs. DT; dwa kolejne doroste
osobniki, 12 1X 2018, obs. DT.

Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Konra-
dowo koto Nowej Soli [WT44], w przydo-
mowym ogrédku, gasienica na bukszpanie,
13 1X 2018, obs. SJ.

Nizina Mazowiecka, Warszawa — Sréd-
miescie [EC08], Nowy Swiat, niewielkie
bukszpany w donicach, z oznakami zero-
wania gasienic, 25 VI 2018, obs. PS.

Wyzyna Krakowsko-Wieluriska, Kra-
kow — Stare Miasto [DA24], Plac Wszystkich
Swietych, liczne mtode gasienice zerujace
na bukszpanach, 12 IV 2018, obs. PS; poje-
dyncze jasne i ciemne osobniki doroste lata-
jace w dzien przy bukszpanach, 7 VIII 2018,
obs. PS; zywy ciemny osobnik wyptoszony
z krzewu bukszpanu, 17 1X 2018, obs. PS;
ul. Franciszkariska, nieliczne wyrosniete ga-
sienice zerujgce na zywoptocie bukszpano-
wym, 17 1X 2018, obs. PS; Planty Krakowskie,
przy ul. Westerplatte, liczne mtode gasieni-
ce tuz po zimowaniu, intensywnie zeruja-
ce na zywoptotach bukszpanowych, 12 IV
2018, obs. PS, Krakéw — Krowodrza [DA24],
Park Jordana, dwie zimujace mfode gasie-
nice pomiedzy spojonymi przedza lis¢mi
B. sempervirensL., 31 12018; kolejne zimuja-
ce mtode larwy, 12 11 2019; Zerujace mtode
larwy 12 IV 2018; zerujace mtode i starsze
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Fot. 6. Cydalima perspectalis (WALker, 1859) (Lepidoptera: Crambidae) na okiennej ramie — widok
od strony grzbietowej, Wroctaw, 16.08.2018 (fot. M. Kadej).

Phot. 6. Cydalima perspectalis (WaLker, 1859) (Lepidoptera: Crambidae) on a window frame — dorsal
view, Wroctaw, 16.08.2018 (photo M. Kade;j).

larwy, 20 IV 2018; starsze larwy, 23 1V 2018;
starsze i wyrosniete larwy, 28 1V 2018; wy-
ros$niete gasienice na bukszpanach zbierane
przez 3 kawki Corvus monedula L., 10 V
2018; poczwarki w oprzedach, 16 V 2018;
starsze gasienice, 30 VII 2018; poczwarki
3 VIII 2018; poczwarka i 12 przedpoczwarek
w oprzedach, 3 X 2018; zimujace w oprze-
dach pomiedzy pozostatosciami zielonych
lisci mtode gasienice, ostateczne usuniecie
catosci zabytkowych zywoptotéw bukszpa-
nowych w parku, 22 XI 2018, obs. PS; Aleja
Stowackiego, dwa osobniki doroste zwabio-
ne $wiattem wleciaty do mieszkania na IV
pietrze, 7 VI 2018; kolejny osobnik (forma
ciemna), 8 VI 2018; jasno ubarwiony osobnik
znaleziony martwy na parapecie, 9 VI 2018,

obs. PS; Krakéw — Ugorek [DA24], w miesz-

kaniu na VIII pietrze, jeden osobnik dorosty,

23 VIII 2018, obs. IS, det. et coll. PS; Krakéw
— Witkowice [DA25], ul. Wadét, wyrosniete
trzy larwy i jedna poczwarka na bukszpa-
nach, 25 VII 2018, obs. tM, PS; dziesigtki
jasno ubarwionych osobnikéw dorostych la-
tajacych w dzieri na obrzezach i we wnetrzu
lasu, 9 VIII 2018, obs. PS; Krakéw — Biezanéw
DA33], ul. Szastera, w ogrodzie na bukszpa-
nach licznie zerujace gasienice, 16 VII1 2018,
obs. KW; Krakéw — Wréblowice [DA23], park
podworski, objawy zerowania gasienic na
bukszpanach, 10 IX 2018, obs. IS, det. PS;
Krakéw — Nowa Huta [DA34], osiedle Spor-
towe, objawy masowego zerowania gasienic
na bukszpanach (gotozery), liczne gasienice
wedrujace po chodnikach i zewnetrznych
$cianach budynkéw mieszkalnych, 51X 2018,
obs. tM, PS; Krakéw — Olszanica [DA14],
ul. Lesmiana, slady masowego zerowania
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gasienic na bukszpanach (gotozery), martwe
wykopane krzewy, 8 XI 2018, obs. PS.

Nizina Sandomierska, Dabrowa [DA43],
liczne gasienice na bukszpanach, 9 1X2018,
obs. IS, det. PS; Tarnéw — Strusina [DA93],
gasienice na bukszpanach, 3 IX 2018; ko-
lejne gasienice 22 IX 2018; posta¢ dorosta
(ciemna forma), 2 XI 2018, obs. PS.; Tarnéw
— Moscice [DA93], cmentarz komunalny,
mtode gasienice w oprzedach przed zimo-
waniem na bukszpanach, 3 XI 2018, obs.
PS; Tarnéw — Krzyz [DA94], cmentarz ko-
munalny, kilkanascie larw na bukszpanach,
21X 2018, obs. PS.

Beskid Zachodni, Skawina [DA13], oko-
lice ul. Okreznej, slady zerowania gasienic
na bukszpanach, 31 X 2018, obs. PS.

Cma bukszpanowa jest gatunkiem mo-
tyla, ktérego gasienice odzywiajq sie lis¢mi
bukszpanu Buxus spp. Aktywnosc¢ gasienic
na krzewach przybiera zazwyczaj charakter
masowego pojawu. Gasienice pokrywaja
krzew jedwabnymi ni¢mi — czyms w rodzaju
oprzedu, ktéry wytwarzaja zerujac gromad-
nie. Przy duzej liczebnosci gasienice moga
doprowadzi¢ do tzw. gotozeru (= defoliacji
peddéw), ktéry ostatecznie przyczynia sie do
$mierci catej rosliny (Kapg i Szwaeko 2018).
Gatunek wykazywany w 2017 roku z potu-
dniowej czesci Wroctawia z Kleciny [XS45]
na podstawie licznych zerowisk na Buxus
sempervirens L. na terenie ogrodéw dziat-
kowych (DosrzaNski i in. 2018). Obserwacja
¢my bukszpanowej z pétnocno-wschodniej
czesci miasta moze Swiadczyc o postepuja-
cej ekspansji tego gatunku w obrebie aglo-
meracji wroctawskiej. O szybkim tempie
rozprzestrzeniania si¢ populacji w obrebie
aglomeracji krakowskiej $wiadcza prezen-
towane wyzej dane pochodzace jedynie
z roku 2018, uzupetniajace wczesniejsze
publikacje (BLaik i in. 2016, Kapg i SzwaAtko
2018). Ostatnio opublikowano dane o wy-
stepowaniu C. perspectalis w Rzeszowie

i okolicach (Bury i in. 2017), podsumowujac
jednoczesnie dotychczasowe dane z Polski
i Europy. Wydaje sie, ze na tempo dyspers;ji
w obrebie aglomeracji wptywaja wzglednie
dobrze rozwiniete zdolnosci lotu motyli,
obserwowanych zaréwno w ciggu dnia jak
i w nocy, niekiedy na duzych wysokosciach
(co utatwia pokonywanie przeszkéd), a takze
zageszczenie roslin zywicielskich. W prze-
mieszczaniu owadéw na wieksze odlegtosci
duze znaczenie ma cztowiek, przewozac
nieswiadomie jaja lub gasienice tego ga-
tunku wraz z sadzonkami lub gatazkami
bukszpanu uzywanymi w celach dekora-
cyjnych. Przemawiajg za tym istniejace jesz-
cze do niedawna duze ,wyspy” bez oznak
wystepowania ¢my bukszpanowej, jak np.
Tarnéw czy Przemysl, gdzie pomimo prowa-
dzonych wczesniej poszukiwar nie zdotano
jej stwierdzi¢. Opér srodowiska w progresji
tego gatunku jest u nas jak dotad znikomy,
a zatem nienotowany wczesniej przypadek
zjadania gasienic przez kawki jest jedynie
ciekawostka. Podane tutaj obserwacje uzu-
petniaja wczesniejsze dane z wymienionych
krain i sg pierwszymi dla Niziny Wielkopol-
sko-Kujawskiej, Niziny Mazowieckiej i Be-
skidu Zachodniego.

Podsumowanie

Bogatym Zrédtem informacji o obcych
gatunkach, w tym tych inwazyjnych, jest
internetowa baza (www.iop.krakow.pl/ga-
tunkiobce) [obecnie w ,nowej odstonie”
http://www.iop.krakow.pl/ias/gatunkil powo-
tana i nadzorowana przez Instytut Ochrony
Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krako-
wie. Jest ona sukcesywnie i w miare moz-
liwosci aktualizowana w oparciu o wiedze
i doswiadczenie wielu wspétpracownikéw,
ktérymi najczesciej sa naukowcy — specja-
lisci od poszczegblnych grup organizmoéw
(rodzin, rodzajéw czy wrecz pojedynczych
gatunkéw). Obecnie baza wykazuje ponad
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1300 gatunkéw grzybdw, roslin i zwierzat.
Jest wiecej niz pewne, ze z czasem istniejacy
zestaw bedzie sie powiekszat i osiagat kolej-
ny rekord. Problem inwazji jest tak palacy,
ze znalazt miejsce w programach nauczania
wigkszosci uczelni. Studenci biologii i ochro-
ny srodowiska nie tylko poznaja listy omawia-
nych gatunkéw i uczg sie je rozpoznawac,
ale takze zdobywaja informacje o ich biolo-
gii, potencjalnej i stwierdzonej szkodliwosci
oraz metodach zwalczania. Poza tym, czesc¢
z nich ma tak negatywny wptyw na otocze-
nie, ze stala sie przedmiotem zainteresowa-
nia Komisji Europejskiej i zgodnie z unijnymi
regulacjami prawnymi podlega zwalczaniu
(Jaskuta 2016, Kapg 2017).
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New data about some alien invasive insects in Poland

Summary

We present the new data on distribution of eight insect species which may have
a negative impact not only on the native biodiversity and ecosystems, but also on cer-
tain sectors of the economy in Poland. They all are classified as alien, some of them also
as invasive species. Leptoglossus occidentalis HepemanN, 1910 (Hemiptera: Coreidae)
and Megabruchidius dorsalis (FAHRAEUS, 1839) (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae)
are newly reported for the Krakéw-Wielurn Upland; Cynaeus angustus (LeConte, 1851)
(Coleoptera: Tenebrionidae) and Glischrochilus quadrisignatus (Say, 1835) (Coleoptera:
Nitidulidae) are recorded for the first time for Lower Silesia, while Carpophilus hemip-
terus (LinNAEUs, 1758) (Coleoptera: Nitidulidae) is for the first time observed in the East-
ern Sudetes. For the invasive moth Cydalima perspectalis (WaLker, 1859) (Lepidoptera:
Crambidae) the observations given here supplement the earlier data from Poland and
are the first for the Wielkopolska-Kujawy Lowland, Mazovian Lowland and the West-
ern Beskidy. We also provide new data for Gibbium psylloides (Czenpinski, 1778) (Co-
leoptera: Ptinidae: Gibbiinae), although its extremely synanthropic occurrence makes
it difficult to classify as alien or invasive.
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Obserwacje bycznika Typhaeus typhoeus
(LinNAEuS, 1758) w Borach Dolnoslaskich

w latach 1999-2018

Rodzaj Typhaeus jest w Polsce reprezen-
towany przez jeden gatunek Typhaeus typho-
eus Linnaeus, 1758 (Coleoptera, Geotrupidae).
W naszym kraju jest on stosunkowo rzadko
obserwowany. Bycznik zostat wpisany na
Czerwong Liste Zwierzat Gingcych i Zagro-
zonych w Polsce z kategorig NT, tzn. bliski
zagrozenia (GrowaciNski 2002). W przesztosci
podlegat scistej ochronie gatunkowej jednak
skreslono go z listy gatunkéw chronionych
na wniosek Zarzadu Gtéwnego Polskiego
Towarzystwa Entomologicznego w 2001 r.
(Rozporzadzenie 2001).

Areat wystepowania gatunku obejmuje
zachodnia i Srodkowa Europe. Spoza na-

Fot. 1.

szego kontynentu znane sg odizolowane
stanowiska w pétnocnej Afryce (Maroko).
Zwarty zasieg gatunku obejmuje Francje,
Belgie, Holandie i srodkowe Niemcy. Na
pozostatym obszarze bycznik wystepuje
rzadko i lokalnie. Prawdopodobnie zasieg
gatunku ulegt skurczeniu, gdyz wycofat sie
on z obszaru Szwecji (Skania) oraz Stowa-
cji (GARDENFORS i in. 2015). Na Wegrzech
i w Chorwacji znany byt z odizolowanych,
prawdopodobnie juz historycznych stano-
wisk w Kotlinie Panoriskiej (BunaLski 1999,
AbAm 2003). Na terytorium Czech gatunek
jest wspétczesnie bardzo rzadko spotykany.
W obecnym stuleciu wykryto w Czechach

"

Samiec bycznika Typhaeus typhoeus na stanowisku nr 14, 11.11.2018 (fot. W. Bena).

Phot. 1. Male Typhaeus typhoeus in locality no. 14, 11.11.2018 (photo W. Bena).
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Fot. 2. Samiec bycznika Typhaeus typhoeus przy odchodach wilka Canis lupus, stanowisko nr 13,
21.10.2016 (fot. W. Bena).

Phot. 2. Male Typhaeus typhoeus at faeces of wolf Canis lupus, locality no. 13, 21.10.2016 (photo

W. Bena).

tylko 4 stanowiska bycznika. Wszystkie
z nich potozone sg w pétnocno-zachod-
niej czesci kraju, blisko granicy z Polska
i Niemcami. W Polsce bycznik wystepuje
gtéwnie w zachodniej czesci kraju. Przez
nasze ziemie przebiega wschodnia granica
jego zasiegu. Na wschéd od Wisty znany
jest w kraju tylko z jednego stanowiska pod
Ketrzynem (Lentz 1879). Gatunek zostat
réwniez stwierdzony w rosyjskiej eksklawie
obwodu kaliningradzkiego (Nikotajw i in.
2016). W ostatnich latach odnaleziono sze-
reg stanowisk gatunku na obszarze Pomo-
rza, Wielkopolski, Kujaw i Ziemi Lubuskiej
(DoBosz i PaLaczyk 1984, WaLczak 2006,
KARG 2008, Ruta 2009, HETMANSKI i in. 2009,
BuNALski i in. 2014), natomiast zdecydowa-
nie mniej doniesier o jego wystepowaniu
pochodzi ze Slaska. Wiekszos¢ obserwacji
gatunku z tego obszaru pochodzi z XIX i po-

czatkéw XX stulecia. Przed | wojna Swiatowa
bycznik byt odnotowany m.in. pod Opolem
(Kup, Krasiejéw), Brzegiem, Wroctawiem,
Miliczem, Gtogowem, Lwéwkiem Slaskim,
w okolicach Legnicy (Raszéwka, Procho-
wice), a takze w Puszczy Zgorzeleckiej
w zachodniej czesci Boréw Dolnoslaskich
(LetzNER 1871, GERHARD 1910).

Bycznik zamieszkuje gtéwnie otwarte
tereny piaszczyste, gdzie buduje korytarze
majace czesto ponad 1,5 m gtebokosci. Przy
kopaniu korytarzy istnieje podziat pracy
miedzy samcem a samica. Samica pogtebia
korytarz, a samiec wynosi piach na zewnatrz
i gromadzi wokét wyjscia. W bocznych
chodnikach legowych, ktérych jest od trzech
do o$miu, samica sktada jaja, a nastepnie
przysypuje je warstwa piachu. Samiec z sa-
mica transportujg wspdlnie pod ziemie od-
chody, ktére maja stuzy¢ wylegajacym sie
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larwom za pokarm. Cata praca nad budowa
gniazda i zgromadzeniem pokarmu dla po-
tomstwa trwa okoto jednego miesiaca. Lar-
wy zZyja pod ziemia do trzech lat, zas prze-
poczwarczenie odbywa sie we wrzesniu. Po
czterech tygodniach wychodzi imago, ktére
przezimowuje w korytarzu (SteBNickA 1976,
BrussAARD 1983, ROssNER 2012).

Bycznik jest wyspecjalizowanym kopro-
fagiem, ktérego obecnos¢ wiazano wcze-
$niej z wystepowaniem krélika europejskie-
go Oryctolagus cuniculus. Nieobecnos¢
bycznika na wschéd od Wisty thumaczono
brakiem krélikéw na tym obszarze (Szujecki
1983). W péZniejszych latach stwierdzono,
Ze gatunek posiada szersze spektrum pokar-
mowe, obejmujace réwniez ekskrementy
jeleniowatych oraz bydta, koni, owiec,
ps6w, a nawet ludzi. Zasieg wystepowania
bycznika w Polsce pokrywa sie najprawdo-
podobniej z wptywem klimatu atlantyckie-
go, ograniczajac sie do stanowisk cechuja-
cych sie lekka gleba. W trakcie badan na

obszarze Boréw Dolnoslaskich autor znalazt
norke bycznika z zywym osobnikiem (sta-
nowisko nr 13) przy odchodach wilka Canis
lupus. Wilk skolonizowat Bory Dolnoslaskie
po dtugiej, blisko dwuwiekowej nieobec-
nosci dopiero w 2008 roku. W literaturze
brak jest informacji o zerowaniu bycznika
na odchodach wilczych (por. Rossner 2012).

Czas zycia jednego pokolenia wynosi
2-3 lata, a chrzaszcze rozmnazajg sie tylko
raz w zyciu. W pismiennictwie podaje sie, ze
najwyzsza aktywnos¢ osobnicza obserwo-
wana jest od pazdziernika do listopada, kiedy
to osobniki intensywnie zerujg, oraz w okre-
sie rozrodu, ktéry ma miejsce juz u schytku
zimy oraz w pierwszych tygodniach wiosny.
Potwierdzity to obserwacje w Borach Dol-
noslaskich. Zywe osobniki widywano tu od
poczatku paZzdziernika do potowy listopada
oraz od lutego do kwietnia. Najwczesniejsze
obserwacje tego zimnolubnego gatunku mia-
ty miejsce 28 lutego 2015 r. na terenie wrzo-
sowisk poligonu w Swietoszowie.

Fot. 3. Siedlisko bycznika Typhaeus typhoeus w Borach Dolnoslaskich, piaszczyste wydmy w oko-
licach Swietoszowa, stanowisko nr 10 (fot. W. Bena).

Phot. 3. Habitat of Typhaeus typhoeus in Bory Dolnoslaskie, sand dunes in the environs of Swietoszéw,

locality no. 10 (photo W. Bena).
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Tab. 1.

w Borach Dolnoslaskich.
Table 1. List of localities of Typhaeus typhoeus found in 1999-2018 in Bory Dolnoslaskie.

Lista stanowisk bycznika Typhaeus typhoeus stwierdzonych w latach 1999-2018

(kwadrat / quadrat WS07)

Liczba
.. . . Data/ | osobnikéw / . .
Miejsce obserwacji / Locality Date Number of Biotop / Habitat
individuals
Stanowisko / Okolice tawszowej / 28V 1999 | 1 martwy Wrzosowisko na
Locality Environs of tawszowa, samiec / terenie bytego poligonu
nrl N 51°23'43,67”, dead male wojskowego / Heath-
E 15°23'0,73” (kwadrat / land in abandoned
quadrat WS29) military area
Stanowisko / | Okolice Sobolic / Environs | 14 1V 2006 1 zywy Bé6r sosnowy na skraju
Locality of Sobolice, samiec/ live | $rédlesnej taki / Pine
nr2 N 51°22’35,317, male forest on edge of
E 15°14,69” meadow
(kwadrat / quadrat WS09)
Stanowisko / | Okolice Starego Weglirica/ | 13V 2007 | 1 martwy | Piaszczysta droga lesna /
Locality | Environs of Stary Wegliniec, samiec / Sandy forest road
nr3 N 51°17'40,22", dead male
E 15°11'23,21”
(kwadrat / quadrat WS18)
Stanowisko / | Okolice Zielonki / Environs 26 IV 1 martwy Nasyp kolejowy /
Locality of Zielonka, 2008 samiec / Railway embankment
nr4 N 51°1713,117, dead male
E 15°739,47"
(kwadrat / quadrat WS08)
Stanowisko / Okolice tawszowej / 14 X1 2010 1 zywy Wrzosowisko na
Locality Environs of tawszowa, samiec / live | terenie bytego poligonu
nr5 N 51°25'40,30", male wojskowego / Heath-
E 15°3'36” land in abandoned
(kwadrat / quadrat WS29) military area
Stanowisko / | Okolice Golnic / Environs of | 19 11l 2011 1 zywy Wrzosowisko na
Locality Golnice, samiec na | terenie bytego poligonu
nr 6 N 51°21'26,48”, odchodach wojskowego / Heath-
E 15°31'20,36” jelenia / live land in abandoned
(kwadrat / quadrat WS38) male on red military area
deer faeces
Stanowisko / | Okolice Weglirica / Environs | 22V 2013 | 1 martwy Nasyp kolejowy /
Locality of Wegliniec, samiec / Railway embankment
nr7 N 51°16'53,44", dead male
E15°1127,47"
(kwadrat / quadrat WS18)
Stanowisko / | Okolice Golnic / Environs of | 2 X 2013 1 zywy Wrzosowisko na
Locality Golnice, samiec / live | terenie bytego poligonu
nr8 N 51°21'10,04", male wojskowego / Heath-
E 15°30'9,76” land in abandoned
(kwadrat / quadrat WS38) military area
Stanowisko /| Okolice Dtuzyny Dolnej/ | 11 VI 2014 | 1 martwy | Pole uprawne na skraju
Locality Environs of Dtuzyna Dolna, samiec / Boréw Dolnoslaskich /
nr9 N 51°14'20,517, dead male | Cultivated field on edge
E15'8"11,93” of Bory Dolnoslaskie
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Stanowisko / Okolice §wi¢toszowa/ 5VII 2014 | 1 martwy | Wrzosowisko na terenie
Locality Environs of Swigtoszéw, samiec / poligonu wojskowego /
nr 10 N 51°26'41,62", dead male Heath-land in
E 15°28'48,66” abandoned military area
(kwadrat / quadrat WS39)
Stanowisko / | Okolice Pstraza / Environs | 28 11 2015 1 zywa Wrzosowisko na terenie
Locality of Pstraz, samica przy | poligonu wojskowego /
nr i1 N 51°26'41,36”, norce / live Heath-land in
E 15°32’15,93” female at abandoned military area
(kwadrat / quadrat WS39) den
Stanowisko / | Okolice Pstraza / Environs | 28 I 2015 1 zywy Wrzosowisko na terenie
Locality of Pstraz, samiec / live | poligonu wojskowego /
nri12 N 51°27'3, 33", male Heath-land in
E 15°32'19,39” abandoned military area
(kwadrat / quadrat WT30)
Stanowisko /| Okolice Bielawy Dolnej/ | 21 X 2016 1 zywy Droga lesna na zrebie /
Locality Environs of Bielawa Dolna, przy norce Forest road in clear-
nri13 N 51°1943,217, i T martwy felled area
E 15°1'47,01” samiec / 1
(kwadrat / quadrat WS08) live male at
den, 1 dead
male
Stanowisko / Okolice tawszowej / 11 X1 2018 1 zywy Piaszczysta skarpa
Locality Environs of tawszowa, samiec przy | w dolinie Kwisy / Sandy
nr 14 N 51°25'42,38", norce / live scarp in Kwisa valley
E 15°24'19,46" male at den
(kwadrat / quadrat WS29)

W latach 1999-2018 na terenie Boréw
Dolnoslaskich odnaleziono facznie 14 sta-
nowisk bycznika. Wykaz wszystkich stano-
wisk z tego obszaru opisuje tab. 1.

W Borach Dolnoslaskich najwiecej sta-
nowisk stwierdzono na obszarach czynnych
lub bytych poligonéw wojskowych. Gatunek
preferuje tego rodzaju tereny z uwagi na
obecnos¢ wrzosowisk, licznych wydm $réd-
ladowych i ubogich zbiorowisk roslinnych
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Observations of the minotaur beetle Typhaeus typhoeus
(LINNAEUS, 1758) in the forests Bory Dolnoslaskie in 1999-2018

Summary

The minotaur beetle Typhaeus typhoeus is rare in Poland and is included in the Red
List of Poland with NT (near threatened) category. Fourteen localities of the species were
found in 1999-2018 in the forests Bory Dolnoslaskie. Most numerous sites were found
in military areas. The species prefers such areas because of the presence of heath-land,
dunes and poor plant communities on sandy substratum. The species was recorded from
newly clear-felled areas, sandy roads and railway embankments. The earliest observation
of this cold-loving species dates from 28.02.2015. In Bory Dolnoslaskie | found a den
of T. typhoeus with imagines near faeces of the wolf Canis lupus, which colonised Bory
Dolnoslaskie in 2008, after its nearly two-century absence. In the literature there is no
information on feeding of T. typhoeus on wolf faeces.
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Przypadek poligamii u klecanki polnej

Polistes nimpha w Polsce

Rodzaj klecanka Polistes (Hymenoptera:
Vespidae) obejmuje ponad 200 gatunkéw
prymitywnych os spotecznych. W Polsce
klecanki reprezentowane sa przez trzy
gatunki: Polistes nimpha (Christ), Polistes
dominulus (Christ) i Polistes biglumis (Geo-
FrROY). Od pewnego czasu notuje sie takze
przypadkowe introdukcje cieptolubnego
Polistes gallicus (L.) z krajéw $rédziemno-
morskich (CARPENTER 1996, KozYRA i EICHERT
2015, OteksA i Wisniowskl 2005, OLSzEWSKI
i Pawtikowski 2013).

Klecanki podobnie jak pozostate gatunki
krajowych os spotecznych wykazuja jedno-
roczny cykl zyciowy. Zimuja zaptodnione
samice, ktére z nadejsciem wiosny budza sie
do zycia z hibernacji i poszukuja dogodnych
miejsc do zatozenia gniazda. W odréznie-
niu od innych os budujacych wieloplastro-
we gniazda z warstwowa ostong, gniazda
klecanek sktadajg sie z pojedynczego pla-
stra bez ostony (fot. 1). Najczestszym miej-
scem zaktadania gniazda sq tereny otwarte.
Gniazdo klecanek, zbudowane z przezutej

Fot. 1. Krélowa klecanki polnej Polistes nimpha na plastrze. W komérkach widoczne ztozone jaja,
Jakubowo Lubiniskie, 14.05.2014 (fot. M. Sikora).

Phot. 1. Common paper wasp Polistes nimpha queen on a nest plaster. Hatched eggs are visible in
paper cells, Jakubowo Lubiriskie, 14.05.2014 (photo M. Sikora).
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Fot. 2. Nowe stanowisko wystepowania klecanki polnej Polistes nimpha. Murawa napiaskowa
z dominacja Cytisus scoparius, Jakubowo Lubiriskie, 05.06.2014 (fot. M. Sikora).

Phot. 2. New locality of the common paper wasp Polistes nimpha. Psammophilous sward with domi-
nant Cytisus scoparius, Jakubowo Lubiriskie, 5.06.2014 (photo M. Sikora).

masy celulozowej, jest przytwierdzone za
pomoca trzonka do zaschnietych, zdrew-
niatych, zesztorocznych peddéw roslin ziel-
nych. Najlepsza przezywalnos¢ stwierdzono
w gniazdach przymocowanych do pedéw
dziurawca zwyczajnego Hypericum perfo-
ratum L. (Kozyra i in. 2016).

W przypadku klecanki polnej P. nimpha
gniazdo zaktadane jest przez jedna krélowa
(monogamia). We Wtoszech zaobserwowa-
no u tego gatunku przypadki, gdzie gniazdo
byto inicjowane przez 2-3 krélowe (poliga-
mia). U drugiego pospolitego w Polsce ga-
tunku klecanki rdzaworoznej P. dominulus,
gniazda zazwyczaj sq zaktadane przez kilka
bardziej lub mniej spokrewnionych ze sobg
samic. W tym przypadku krélowe walcza ze
sobg o przejecie dominujacej roli w gniez-
dzie. Zwyciezczyni, od tej chwili samica
alfa, monopolizuje rozréd catej rodziny.
Utrzymuije takze swoja dominujaca role po-
przez agresywne zachowania w stosunku do

podlegtych matek. Beda one przyjmowaty
role pomocnic i wykonywaty prace typo-
we dla robotnic, czyli dostarczaty pokarm
i opiekowaty sie potomstwem. Pomimo tego,
Ze pomochnice przyjmuja ulegta pozycje, to
moga sktadac jaja, z ktérych rozwija sie ich
potomstwo. Tego typu rodziny charaktery-
zujq sie niskim i Srednim wspétczynnikiem
pokrewieristwa (Cervo 1 TurIiLLAZZI 1985, Lie-
BERT i in. 2008, TiBBETTS i REEVE 2003, WiLSON
1979 ).

Krélowa klecanki polnej samodzielnie
konstruuje poczatkowa konstrukcje gniazda,
a takze opiekuje sie larwami i zdobywa po-
zywienie. Przetomowym momentem w roz-
woju gniazda jest pojawienie sie pierwszych
robotnic. Odciazajg one od pracy matke,
ktéra moze sie skupi¢ wytacznie na skia-
daniu jaj. Liczebnos¢ rodzin w gniezdzie
wynosi od kilkudziesieciu do kilkuset osob-
nikéw. W pézniejszym okresie rozwoju,
krélowa sktada jaja zaptodnione, z kté-
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rych rozwijaja sie nowe przyszte krélowe-
-matki, oraz jaja niezaptodnione, z ktérych
rozwijaja sie samce. Osobniki piciowe nie
wykonuja zadnych prac na rzecz rodziny
i sq pod ciagta opieka robotnic. Pod koniec
lata malejaca liczba robotnic nie jest w sta-
nie zapewni¢ rodzinie optymalnej ilosci
pozywienia. Moze dochodzi¢ do aktéw ka-
nibalizmu, tj. pozerania wtasnych larw. Pod
koniec wrzesnia rodzina nie jest juz w stanie
poprawnie funkcjonowac. Osobniki ptciowe
opuszczaja ghiazdo by odby¢ réjke. Nastep-
nie, mtode zaptodnione krélowe szukaja
odpowiedniego miejsca do przezimowania
(Mivano 1980, WiLsoN 1979).

Zasieg wystepowania klecanki P. nim-
pha obejmuje Europe, pétnocna Afryke,
srodkowa i wschodnia Azje. Gatunek ten
spotykany jest na terenach nizinnych, wy-
zynnych i gérskich, z tym ze nigdy w wyso-
kich gérach. Najdalsze pétnocne stanowiska
europejskie odnotowano w Karelii. W Polsce
stopieri rozpoznania rozsiedlenia jest niedo-
stateczny. Klecanke te najczesciej wykazy-
wano na potudniu kraju. Najlepiej poznany
jest obszar Gérnego Slaska. Najbardziej na
poétnoc wysuniete miejsca wystepowania ga-
tunku to Biatowieski Park Narodowy i Wiel-
kopolski Park Narodowy (CARPENTER 1996,
PEKKARINEN i GUSTAFSSON 1999, Zyta 2007).

Nowe stanowisko

Podczas badari terenowych odnotowano
wystepowanie klecanki polnej P. nimpha na
nowym stanowisku: 29 na gniezdzie, Jaku-
bowo Lubinskie — Przemkowski Park Krajo-
brazowy [UTM WT50], 51°466'N / 15°861E,
01.05.2014, fragment murawy napiaskowej
zdominowanej przez zarnowiec miotlasty
Cytisus scoparius L. (fot. 1, 2). Znalezione
gniazdo byto w stadium inicjalnym - pla-
ster wraz ze ztozonymi jajami. Na plastrze
stwierdzono dwie matki, ktére opiekowaty
sie gniazdem (fot. 3).

Podsumowanie

Zaobserwowany stan gniazda wskazu-
je na mozliwos¢ wystepowania poligamii
u klecanki polnej P. nimpha. U klecanek
czas zaktadania gniazda do pojawu pierw-
szych robotnic jest najbardziej narazony
na niebezpieczeristwo i charakteryzuje sie
najwieksza Smiertelnoscia rodziny. Mtoda
krélowa sama przynosi budulec na gniazdo
oraz pokarm dla pierwszych robotnic. Nara-
zona jest wtedy na wiele niebezpieczerstw
i moze zgina¢, np. padajac ofiarg drapiez-
nika, a to doprowadza do upadku catej ro-
dziny. W tym czasie obecnos¢ pomocnicy,
w postaci zdominowanej matki, znacznie
podnosi szanse wyprowadzenia pokolenia
ptciowego (Makino 1989).

Fot. 3. Dwie matki klecanki polnej Polistes nim-
pha opiekujace sie gniazdem, Jakubowo

Lubiniskie, 14.05.2014 (fot. M. Sikora).

Phot. 3. Two queens of common paper wasp
Polistes nimpha looking after their nest,
Jakubowo Lubiriskie, 14.05.2014 (photo
M. Sikora).
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A case of polygamy of the paper wasp Polistes nimpha in Poland

Summary

Paper wasps are annual social wasps which build uncovered paper nests (Phot. 1).
The nests are usually attached by a helve to dried, last year’s parts of herbaceous plants.
Three native paper wasp species have been recorded from Poland; the most common
are Polistes nimpha (common paper wasp) and P. dominulus (European paper wasp).
Despite the significant similarities in the development biology, differences in nest es-
tablishment by the queens are observed. While the common paper wasp queen initi-
ates nest by herself (haplometrosis), the European paper wasp nest is founded by 2-3

females (pleometrosis).

In this article we provide a new record of the common paper wasp P. nimpha in
Poland (Phot. 2). In this case, the initial nest was founded by two queens (Phot. 3).
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Nowe stanowiska smukwy kosmatej
Scolia hirta ScHrank i smukwy biatoplamej
Scolia sexmaculata MuLLer (Hymenoptera:

Scoliidae) w Polsce

Jednym z widocznych efektéw zjawiska
globalnego ocieplenia sa zmiany zasiegéw
wielu przedstawicieli fauny i flory. W przy-
padku Swiata zwierzecego jest to szczegol-
nie widoczne u form zmiennocieplnych, na
przyktad owadéw, dla ktérych srednie tempe-
ratury roczne panujace na okreslonych sze-
rokosciach geograficznych sa czesto jednym
z najwazniejszych czynnikéw limitujacych
ich rozmieszczenie. W ostatnich kilkuna-
stu latach entomolodzy obserwuja w skali
kontynentu przypadki gwattownych zmian
zasieg6éw u gatunkéw i taksonéw, uznawa-
nych do tej pory za wybitnie cieptolubne
(MeNENDEZ 2007, O1T 2010, Dress i in. 2011,
Buse i in. 2013). Do grup owadéw korzystaja-
cych z obserwowanych zmian klimatycznych
z cala pewnoscia nalezy rodzina smukwo-
watych (Scoliidae) z rzedu btonkoskrzydtych
(Hymenoptera), ktérej przedstawiciele noto-
wani sa z coraz wiekszej liczby stanowisk
w Europie Srodkowej i Pétnocnej (OLszewski
i in. 2016). Jej najszerzej rozpowszechniony
europejski gatunek, smukwe kosmata Scolia
hirta ScHraNK w ostatnich latach stwierdzono
po raz pierwszy w pétnocnej Biatorusi (SHL-
JAKHTENOK 2013), Estonii (Seun 2015) i totwie
(PrterANS 2016). Réwniez na terenie Polski,
w obecnej i poprzedniej dekadzie, udato sie

udokumentowac spektakularny wzrost liczby
znanych stanowisk wspomnianej btonkéwki.
Przyktadowo, do 1950 roku podano z tere-
nu Polski 18 lokalizacji, w latach 1951-1975
zaledwie osiem, a miedzy 1976 i 2000 ro-
kiem wykazano kolejnych osiem miejsc jej
wystepowania (BaNAszak i Twerp 2009). Dla
poréwnania w ciggu zaledwie dziewieciu
lat (2000-2009) smukwe kosmata podano
z 26 stanowisk z terenu niemal catej Polski,
a obecnie w samej tylko potudniowo-za-
chodniej czesci naszego kraju, obejmujacej
wojewddztwa dolnoslaskie i opolskie oraz
potudniowa czes¢ wojewddztw lubuskiego
i wielkopolskiego, znanych jest 23 miejsca
wystepowania tego przedstawiciela bton-
koskrzydtych (Bena 2012, Smous i in. 2017,
Biwo 2017).

Takze smukwa biatoplama Scolia sexma-
culata MULLER, drugi z krajowych gatunkéw
tej rodziny, wyraznie zwieksza w naszym
kraju swéj zasieg, o czym $wiadcza ostat-
nio publikowane (KroL 2015, Ovszewski i in.
2016, StoLArRz i Rzepata 2017, Biwo 2017), jak
i biezace stwierdzenia.

Ponizej uzupetniamy liste stwierdzen
obu gatunkéw o kolejne stanowiska z Polski
(ryc. 1, 2) na tle krain zoogeograficznych.
W przypadku autoréw obserwacji przyjeto
nastepujace skroty:
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Ryc. 1. Nowe stanowiska smukwy kosmatej Scolia hirta ScHrank w Polsce.
Fig. 1. New records of hairy flower wasp Scolia hirta ScHrank in Poland.

AG - Anna Gofebniak, AS — Adrian Smo-  Stanowiska smukwy kosmatej

lis, ASi — Aneta Sikora, ES — Emil Mariusz  Scolia hirta SCHRANK

Szymariski, JR — Jarostaw Regner, KB — Kamil

Badurowicz, KZ — Krzysztof Zajac, MK — Mar- )}

cin Kadej, MS — Marcin Sikora, MSt — Marek Slask Dolny ) )

Stajszczyk, PF — Pawet Fornal, PM — Pawet '4[_1Wroclayv X546 ,”Jefien OSObn'k, na

Michotap, RW — Rafat Wykrota. kw@ach mikotajka trOOJdZ|e|nego Efynglum
X tripartitum w czesci Ogrodu Roslin Lecz-
niczych Uniwersytetu Medycznego przy-
legtej do ul. Kochanowskiego, 15 VII 2015,
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Ryc. 2. Nowe stanowiska smukwy biatoplamej Scolia sexmaculata MULLEr w Polsce.
Fig. 2. New records of Scolia sexmaculata MULLER in Poland.

obs. ASi i PM; 2 osobniki na kwiatach mi- Sycéw [XS88], jeden osobnik na kwia-
kotajka tréjdzielnego Eryngiumx tripartitum, — tach ostrozenia polnego Cirisium arvense,
w czesci Ogrodu Roslin Leczniczych Uni-  na stanowisku ruderalnym, w poblizu cmen-
wersytetu Medycznego przylegtej do ul. Ko-  tarza komunalnego, 20 VII 2014, obs. MS.
chanowskiego, 29 VI 2018, obs. MK; jeden
osobnik na kwiatach mikotajka tréjdzielnego Arboretum Lesne im. Prof. Stefana Bia-
Eryngium x tripartitum, w czesci systema- loboka koto Stradomi Dolnej [XS88], jeden
tycznej Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu  osobnik na kwiatach mikofajka tréjdzielne-
Wroctawskiego, 29 VI 2018, obs. AS. go Eryngium x tripartitum w czesci nad sta-
wem Gliniak obok alpinarium, 9 VII 2018,
obs. MK.



110 A.SMOLIS, P. MICHOEAP, A. SIKORA, M. SIKORA, J. REGNER, M. STAJSZCZYK, E.M. SZYMANSKI i in.

Fot. 1. Smukwa kosmata Scolia hirta ScHrank na kwiatach przetacznika dtugolistnego Veronica
longifolia L., Bobrowniki, 15.07.2018 (fot. A. Smolis).

Phot. 1. Hairy flower wasp Scolia hirta ScHrank on flowers of longleaf speedwell Veronica longifolia L.,
Bobrowniki, 15.07.2018 (photo A. Smolis).

Lewin Brzeski [XS82], jeden osobnik ze-

rujacy na ostrozeniu polnym Cirsium arven-
se (L.) Scop., 30 VI 2017, obs. JR.

Lubsza-Makoszyce [XS84], lesny zrab przy

drodze, jeden osobnik na ostrozeniu polnym
Cirsium arvense (L.) Scop., 9 VII 2017, obs. JR.

Pokéj-Kartowice-Popieléw [XS93], na le-
$nym dukcie w poblizu zrebu, co najmniej
10 osobnikéw zerujacych na ostrozeniu pol-
nym Cirsium arvense (L.) Scop., 23 VII 2017,
obs. JR, MSt.

Smiechowice [X584], stawy hodowla-
ne, co najmniej 5 osobnikéw na krwawniku
Achillea millefolium L. i macierzance Thy-
mus sp., 14 VIl 2017, obs. JR.

Smiechowice-Stobrawa-Kuznie ,Lisie
taki” [XS84], co najmniej 5 osobnikéw
na ostrozeniu polnym Cirsium arvense (L.)
Scor., 14 VII 2017, obs. JR; okoto 50 osobni-
kéw zerujacych na nawtociach Solidago sp.
w towarzystwie kruszczyc ztotawek Ceto-
nia aurata w sgsiedztwie dwoch zrebow;
3 osobniki zerujace na sadZcu konopiastym
Eupatorium cannabinum L. w odlegtosci
okoto 1,5 km na potudniowy-wschéd od
wczesniejszego stanowiska, 22 VII 2018,
obs. JR; jeden osobnik Zerujacy na sadZcu
konopiastym E. cannabinum L., jeden osob-
nik zerujacy na nostrzyku biatym Melilotus
albus Mepik., 4 VII 2018, obs. JR.

Bakowice [XS84], 500 m od wioski
w strone Makoszyc, jeden osobnik wylatu-




Nowe stanowiska smukwy kosmatej Scolia hirta ScHrank i smukwy biatoplamej Scolia sexmaculata...

111

jacy z ziemi przy pniu lipy Tilia sp., 24 VII
2018. leg. JR, MSt.

Bielawa Dolna [WS08], na poletku gryki
zwyczajnej Fagopyrum esculentum MoENCH
przylegajacym do lasu sosnowego, dwa
osobniki, samce, 6 VII 2017. leg. ES.

Nizina Wielkopolsko-Kujawska
Bobrowniki koto Nowej Soli [WT53],

jeden osobnik (fot. 1) na kwiatach przetacz-
nika dtugolistnego Veronica longifolia L., 15
VII 2018, obs. AS.

Dabrowa koto Sremu [XT47], jeden
osobnik (fot. 2) na kwiatach macierzanki
piaskowej Thymus serpyllum L., 17 VI 2017,
obs. AG, RW.

Wyzyna Matopolska
Blizyn koto Skarzyska Kamiennej [DB86],

jeden osobnik (fot. 3) na kwiatach ostrozenia
polnego Cirsium arvense (L.) Scop., na silnie

Fot. 2.

Smukwa kosmata Scolia hirta
ScHRANK na kwiatach macie-
rzanki piaskowej Thymus ser-
pyllumL., Dabrowa, 17.06.2017
(fot. R. Wykrota i A. Go-
tebniak).

Phot. 2.

Hairy flower wasp Scolia hirta
ScHrank on flowers of breck-
land thyme Thymus serpyllum
L., Dabrowa, 17.06.2017 (photo
R. Wykrota & A. Gotebniak).

zarastajacej debami i brzozami tace sasiadu-
jacej z lasem, 9 VIII 2017, obs. PF.

Nizina Mazowiecka

Parzeni-lanéwek [DDO03], Brudzeriski
Park Krajobrazowy, skraj lasu, jeden osob-
nik, 8 VIIl 2017, obs. KZ.

Wyzyna Lubelska

Wisznice [FC53; FC54], jeden osobnik
(fot. 4) na przetaczniku dtugolistnym Vero-
nica longifolia L. rosnagcym na przydomowej
rabacie, 2 VII 2017, obs. KB; jeden osobnik
na przetaczniku dtugolistnym Veronica lon-
gifolia L. rosnagcym na podmoktej, nadrzecz-
nej face, 2 VII 2017, obs. KB.

Stanowiska smukwy biatoplamej
Scolia sexmaculata MuLLEr

Slask Dolny

Goérazdze [BB80], teren ochronny ko-
palni wapienia, ptat murawy kserotermicz-
nej pod tasmociagiem, jeden osobnik na
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Fot. 3.

Smukwa kosmata Scolia hirta
ScHRANK na kwiatach ostroze-
nia polnego Cirsium arvense
(L.) Scor., Blizyn, 9.08.2017
(fot. P. Fornal).

Phot. 3.

Hairy flower wasp Scolia hirta
ScHraNK on flowers of creep-
ing thistle Cirsium arvense
(L.) Scor., Blizyn, 9.08.2017
(photo P. Fornal).

Fot. 4. Smukwa kosmata Scolia hirta ScHrank na kwiatach przetacznika dtugolistnego Veronica
longifolia L., Wisznice, 2.07.2017 (fot. K. Badurowicz).

Phot. 4. Hairy flower wasp Scolia hirta ScHrank on flowers of longleaf speedwell Veronica longifolia L.,
Wisznice, 2.07.2017 (photo K. Badurowicz).
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Fot. 5.

Smukwa biatoplama Sco-
lia sexmaculata MULLER na
kwiatach marchwi zwyczaj-
nej Daucus carotal., Blizyn,
19.07.2017 (fot. P. Fornal).

Phot. 5.

Scolia sexmaculata MULLER
on flowers of wild carrot
Daucus carota L., Blizyn,
19.07.2017 (photo P. Fornal).

Fot. 6. Siedlisko wystepowania smukwy biatoplamej Scolia sexmaculata MuLLER, Blizyn, 19.07.2017
(fot. P. Fornal).

Phot. 6. Habitat of Scolia sexmaculata MULLERr, Blizyn, 19.07.2017 (photo P. Fornal).
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kwiatach macierzanki piaskowej Thymus
serpyllum (L.), 29 VII 2016, obs. MS i PM.

Wyzyna Matopolska
Blizyn koto Skarzyska Kamiennej [DB86],

jeden osobnik (fot. 5) na kwiatach marchwi
zwyczajnej Daucus carota L., na silnie na-
stonecznionej murawie napiaskowej (fot. 6)
porosnietej wrzosem, silnie zarastajacej
sosng zwyczajng, brzoza brodawkowata,
czeresnig ptasia, debem i jezyna, 19 VII
2017, obs. PF.

Nizina Mazowiecka

Radotki [DDO02], Brudzenski Park Kraj-
obrazowy, nieczynne wyrobisko piasku, je-
den osobnik, 22 VI 2017, obs. KZ.

Wyzyna Lubelska
Wisznice [FC53], jeden osobnik na prze-

taczniku dtugolistnym Veronica longifolia L.
rosngcym na przydomowej rabacie, 2 VII
2017, obs. KB.

Podsumowanie

Rodzina smukwowatych (Scoliidae) li-
czy na terenie Europy 22 gatunki nalezace
do 7 rodzajéw i rozmieszczone gtéwnie
w rejonie Morza Srédziemnego. Na terenie
Polski, jak wspomniano we wstepie, dotad
stwierdzono tylko dwa gatunki jednego ro-
dzaju, smukwe kosmata Scolia hirta oraz
smukwe biatoplama (zwang takze cztero-
plama) S. sexmaculata. W przypadku tego
drugiego gatunku polskie nazwy sa niedo-
ktadne, poniewaz plamy na odwtoku moga
byc¢ zéttawe oraz moze byc ich wiecej, od
szesciu do dziesieciu, co poniekad zostato
uwzglednione w nazwie faciriskiej. Oby-
dwie spotykane w Polsce smukwy sg zreszta
z powodu liczby plam odwtokowych tatwe
do odréznienia. U smukwy kosmatej na
odwtoku wystepuja tylko dwie plamy, two-
rzace szerokie zétte przepaski zajmujace
niemal catg powierzchnie tergitéw (fot. 1-4).

Jezeli dodamy do tego spore rozmiary obu
taksonéw i czeste przebywanie na kwiatach,
to smukwy z pewnoscia naleza do jednych
z najfatwiej rozpoznawalnych i tatwych
do obserwacji przedstawicieli btonkéwek
w naszym kraju.

W dawnej, ale tez wspotczesnej litera-
turze dominuje poglad o silnej preferencji
smukwy kosmatej do biotopéw suchych
o wysokiej insolacji, takich jak murawy
kserotermiczne, odlesione niskie zbocza
o wystawie potudniowej czy wydmy (BANA-
szAK i TwerD 2009, MARczAK i in. 2012, Mit-
Kowskl 2012, Bonk i Sepior 2013, OLSZEWSKI
i in. 2016). Jednakowoz szereg ostatnio pu-
blikowanych rekordéw tego gatunku (Bena
2012, MieLczarek 2013, Smouis i in. 2017, Biwo
2017), wiaczajac w to powyzsze notowania,
zmienia ten obraz i wskazuje na mozliwos¢
jej wystepowania na terenach silnie zurbani-
zowanych, na tagkach w dolinach rzecznych,
czy tez w widnych, cieptych zbiorowiskach
lesnych. Co interesujace podobne zwiek-
szenie plastycznosci ekologicznej powia-
zane z ekspansjg na terenie naszego kraju
zaobserwowano u przedstawicieli innych
rzedéw owadéw: diugoskrzydlaka sierposza
Phaneroptera falcata (Poba) (Orthoptera) (np.
Smouis i in. 2009, ZURAWLEW i in. 2017), mod-
liszki Mantis religiosa (L.) (Cwik i in. 2012,
Kapg i in. 2016, Kapg i in. 2018) oraz innej
btonkéwki — zadrzechni fioletowej Xyloco-
pa violacea (L.) (MicHOEAP i in. 2015, REGNER
i in. 2016, PawLikowski i in. 2018).

Do rozstrzygniecia pozostaje kwestia,
czy za obserwowanga ekspansje terytorialng
smukwy kosmatej w Polsce odpowiedzialne
sq zmiany klimatyczne i zwigzany z nimi
wzrost temperatur, rozszerzenie spektrum
zajmowanych siedlisk, czy moze zwiek-
szenie populacji chrzaszczy, ktérych para-
zytoidem jest ta btonkéwka, czy tez moze
inwazja gatunkéw nawtoci Solidago sp.,
na ktérych ostatnio smukwa ta bywa sto-
sunkowo czesto odnotowywana. Zazwy-
czaj na roslinach obserwuje sie pojedyncze
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osobniki, dlatego tez godna podkresle-
nia jest tegoroczna obserwacja okoto 50
osobnikéw smukwy kosmatej na kwia-
tach wspomnianych nawtoci Solidago sp.
(22 VI1 2018, obs. JR) na znanym juz z publi-
kacji Smois i in. (2016) stanowisku w Lisich
takach. Niewykluczone, ze w przypadku
tego gatunku mamy do czynienia z synergia
wielu czynnikéw, dzieki ktérym ta dawnie;j
bardzo rzadka btonkéwka odnotowuje na
terytorium Polski znaczacy przyrost liczby
stanowisk. Podobne uwarunkowania moga
mie¢ wptyw na zwiekszenie liczby notowan
smukwy biatoplamej, przy czym decydujg-
cym tutaj elementem, moze by¢ wyrazne
zwiekszenie areatu przez jej gospodarza —
tanoche pobrzecz Oxytyrea funesta (Poba).
Ten do niedawna bardzo rzadki w naszej
koleopterofaunie chrzaszcz z rodziny zu-
kowatych (Scarabaeidae) dzis przejawia sil-
na ekspansje terytorialng (Kapgj i in. 2013).

Osobng kwestia, istotng w obliczu znacz-
nego wzrostu notowan smukwy kosmatej
w ostatnich dwoéch dekadach, jest utrzy-
manie jej wysokiego statusu zagrozenia
w literaturze poswieconej ochronie rodzi-
mej przyrody. W ostatnim wydaniu ,Pol-
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StoLArRz P., RzepatA M. 2017. Nowe stanowiska Tettigonidae) w Polsce. Przeglad Przyrodni-
smukwy biatoplamej Scolia sexmaculata (Hy- czy, 28(2): 39-62.

menoptera: Scoliidae) na Nizinie Mazowiec-
kiej. Fragmenta Naturae, 50: 46-49.

New localities of the hairy flower wasp Scolia hirta ScHrRANK
and the wasp Scolia sexmaculata MULLErR (Hymenoptera:
Scoliidae) in Poland

Summary

New records of Scolia hirta ScHraNk and Scolia sexmaculata MULLER from Poland are
presented. Remarks on their distribution and probable reasons for the recently observed
expansion of the species are also provided. Because of the significant increase in the
number localities of the hairy flower wasp in the country it is postulated to change its
status from VU to LC.
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Nowe stanowiska grzebaczy
Sceliphron destillatorium (I.uGer, 1807)
i Sceliphron curvatum SmitH, 1870
(Hymenoptera: Apoidea: Spheciformes)
w potudniowo-zachodniej Polsce

Wstep

Grzebacze z rodzaju Sceliphron Kiug,
1801 reprezentowane sa w Europie przez
7 gatunkéw, z czego w Polsce stwierdzono
dotychczas obecnos¢ dwéch: Sceliphron
destillatorium (ILucer, 1807) i Sceliphron cur-
vatum SmitH, 1870 (WisNniowski i in. 2013).
W przypadku obu gatunkéw obserwowa-
ny w ostatnim dziesiecioleciu wzrost licz-
by stwierdzen, wskazuje na postepujaca
dyspersje. Samice obu gatunkéw poluja na
pajaki, ktére stanowia pozywienie dla roz-
wijajacych sie larw. Gniazda budowane sa
z mokrej gliny zbieranej przez owady i for-
mowanej na ksztatt garnuszkéw, do ktérych
sktadane sq sparalizowane pajeczaki i jed-
no jajo. Gliniane gniazda przyklejane sg
do drzew, fragmentéw roslin, drewnianych
Scian i muréw, nawet wewnatrz budynkéw.

Grzebacz Sceliphron destillatorium jest
szeroko rozsiedlony w potudniowej Paleark-
tyce, az po Mongolie i Chiny. Gatunek noto-
wany jest w Polsce od lat 60-tych ubiegtego
wieku. Po raz pierwszy z Wyzyny Lubelskiej
podali go VEecHT i BreuceL (1968). Obecnie
najwiecej znanych stanowisk pochodzi
z potudniowo-wschodniej czesci kraju (So-
szyNiskl i SoszyNiski 1985, CeLARY 1996, 1998,
Wisniowski 2000, Bury i in. 2009, KowaLczyk
i in. 2009, BiLaNski i in. 2012, JAROSIEWICZ
2012, Maber 2013, WisNniowski i in. 2013,

Mitkowski i BucHHoLz 2016). Najdalej na za-
chéd wysuniete miejsce wystepowania spo-
$réd innych krajowych stanowisk pochodzi
z Sudetéw Srodkowych (TATUR-DYTKOWSKI
2015) (ryc. 1) .

O ile w przypadku S. destillatorium
mamy do czynienia ze spontanicznym
rozprzestrzenieniem rodzimych populacji
w kierunku pétnocno-zachodnim, o tyle
Sceliphron curvatum jest gatunkiem obcym
(Wisniowski i in. 2013). Jego naturalny areat
wystepowania obejmuje obszary Azji od
Iraku, poprzez pétnocne Indie i Nepal oraz
od Pakistanu po Kirgistan i Uzbekistan (Cer-
KovIC i in. 2011). Z Europy po raz pierwszy
wykazany zostat w 1979 r. z potudniowo-
-wschodniej Austrii (VecHT 1984), skad szyb-
ko rozszerzyt swéj zasieg na kolejne kraje
(ScHmMID-EGGER 2005, BitscH i BArBIER 2006,
Cetkovic i in. 2011, Tymkiv i in. 2015). Pierw-
sze doniesienie o stwierdzeniu S. curvatum
w Polsce pojawito sie w 2009 r. (Bury i in.
2009). PéZniejsze publikacje wykazaty, ze
pierwsze obserwacje tego gatunku pocho-
dza juz z 2003 r., z Wroctawia na Dolnym
Slasku (Orszewski i in. 2013, WisNiowski i in.
2013). W kolejnych latach zostat on wyka-
zany z kilkudziesieciu nowych stanowisk
rozmieszczonych gtéwnie w potudniowo-
-wschodniej czesci kraju (Bury i in. 2009,
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Ryc. 1. Rozmieszczenie Sceliphron destillatorium (IL..) w Polsce.

Fig. 1.

Dososz 2010, Maber 2013, Orszewski i in.
2013, WisNiowsk! i in. 2013, BiLANski i in.
2014) (ryc. 2).

Wyniki

Wykaz nowych stanowisk Sceliphron
destillatorium:

Wroctaw-Srédmiescie [XS46], sfilmo-
wana samica na kwiatach zéttej odmiany
liliowca Hemerocallis L. w czgsci ozdobnej

Distribution of Sceliphron destillatorium (ILL.) in Poland.

Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Wro-
ctawskiego, 15 VI 2018, obs. Adrian Smolis;

Brzeg [XS73], osobnik odtowiony na
kwiatach lubczyka ogrodowego Levisticum
officinale W.D.J. KocH na ogrédkach dziat-
kowych w zachodniej czesci miasta, 26 VI
2016, leg. Jarostaw Regner;

Koscierzyce [XS73], osobnik na kwiatach
lubczyka ogrodowego Levisticum officinale
W.D.J. KocH (fot. 1) na terenie ogrodu przy
jednorodzinnym domu, 2 VII 2016, obs. Ja-
rostaw Regner.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie Sceliphron curvatum Sm. w Polsce.

Fig. 2. Distribution of Sceliphron curvatum Sm. in Poland.

Nowy gatunek dla regionu Slask Dolny
wedtug regionalizacji przyjetej w Katalogu
Fauny Polski (Burakowski i in. 2000).

Wykaz nowych stanowisk Sceliphron
curvatum:

Dzierzoniéw [XS12] samica wlatujaca
do mieszkania na pierwszym pietrze i za-
ktadajaca gniazdo za obrazem (fot. 2), ob-
serwowana w okresie 21-25 VIII 2015, obs.
Pawet Michotap;

Wroctaw-Kozanéw [XS36] samica przy-
latujaca do todyg trzcinowych (tj. materiatu
gniazdowego dla murarki ogrodowej Osmia
rufa L.) na balkonie na czwartym pietrze bu-
dynku, 20 VII 2016, leg. Pawet Michotap;

Wroctaw, Ogréd Roélin Leczniczych

XS46] samica zaktadajaca gniazdo w tody-
gach trzcinowych (fot. 3), 12 VIII 2016, obs.
Pawet Michotap;

Brzeg [XS73], 5 kokonéw pod wiezba
dachowq (zebrane do hodowli — przepo-
czwarczenie nastgpito 19 XI 2013) (fot. 4),
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Fot. 1. Sceliphron destillatorium (IL..) na kwiatach lubczyka ogrodowego Levisticum officinale,
Koscierzyce, 2.07.2016 (fot. J. Regner).

Phot. 1. Sceliphron destillatorium (IL.) on flowers of Levisticum officinale, Koscierzyce, 2.07.2016
(photo J. Regner).

Fot. 2. Opuszczonych dziewig¢ komérek larwalnych Sceliphron curvatum Sm. umieszczonych za
obrazem, Dzierzoniéw, 11.01.2016 (fot. P. Michotap).

Phot. 2. Nine abandoned larval cells of Sceliphron curvatum Sm. sticky behind painting, Dzierzoniéw,
11.01.2016 (photo P. Michotap).
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Fot. 3. Cztery komérki Sceliphron curvatum Sm. w todydze trzciny, za gliniany-
mi komérkami znajduja sie kokony murarki ogrodowej Osmia rufa (L.)
czesciowo spasozytowane przez Cacoxenus indagator Loew, Wroctaw,
26.01.2016 (fot. P. Michotap).

Phot. 3. Four larval cells of Sceliphron curvatum Sm. in reed stalk, behind
mud cells are located cocoon of red mason bee Osmia rufa (L.) partly
parasitized by Cacoxenus indagator Loew, Wroctaw, 26.01.2016 (photo
P. Michotap).

Fot. 4. Poczwarka Sceliphron curvatum Sm. wyciagnieta z glinianego kokonu,
Brzeg, 26.09.2013 (fot. ). Regner).

Phot. 4. Pupa of Sceliphron curvatum Sm. pulled out from mud cell, Brzeg,
26.09.2013 (photo J. Regner).

Fot. 5. Sceliphron curvatum Sm. wygrzewajacy sie na drewnianym palu, Koscie-
rzyce, 22.06.2014 (fot. J. Regner).

Phot. 5. Sceliphron curvatum Sm. basking on a wooden stake, Koscierzyce,
22.06.2014 (photo J. Regner).
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26 IX 2013, leg. Jarostaw Regner; takze
2 osobniki na kwiatach lubczyka ogrodo-
wego Levisticum officinale W.D.). KocH, na
ogrédkach dziatkowych w zachodniej cze-
$ci miasta, 15 V12016, leg. Jarostaw Regner;

Koscierzyce [XS73], osobnik wygrzewa-
jacy sie na drewnianym palu, 22 VI 2014,
obs. Jarostaw Regner (fot. 5);

Goéry Sowie, Kamionki [XS01], samica
zaktadajaca gniazdo w todygach trzcino-
wych, 20 VIII 2015, obs. Pawet Michotap;

Goéry Ztote, Ladek Zdréj [XR37], w okre-
sie 2-20 VII 2018 r. regularnie obserwowana
samica wlatujaca do otworu w ramie okien-
nej budynku mieszkalnego, do ktérego zno-
sita zaréwno materiat do budowy komérek
gniazdowych, jak i sparalizowane pajaki,
obs. Krzysztof Zajac.

Nowy gatunek dla Sudetéw Zachodnich
i Wschodnich.

Dyskusja

W ostatnich latach obserwujemy eks-
pansje Sceliphron destillatorium z tendencja
do dyspersji z potudniowego-wschodu na
zachéd (Maper 2013). Ostatnie publikowa-
ne doniesienia MitkOWsKIEGO i BUCHHOLZA
(2016) z Wyzyny Matopolskiej i z Gér Swie-
tokrzyskich udowadniaja, ze gatunek prze-
mieszcza sie takze w kierunku pétnocnym.
Nasze obserwacje z terenu Opolszczyzny
i Dolnego Slaska uzupetniajg informacje
0 obecnym rozmieszczeniu gatunku na zie-
miach potudniowo-zachodnich. Dotychczas
grzebacza tego wykazano jedynie w Sude-
tach Srodkowych, w Dariczowie koto Kudo-
wy Zdroju (TATUrR-DyTkOWski 2015, Mikkowski
i BucHHoLz 2016). Inne znane stanowisko
S. destillatorium jest podawane z Gérnego
Slaska, z Mloszowa (CA95) (WisNIOwsKi i in.
2013). Na wschodzie natomiast byt on wy-
kazywany najblizej z Olsztyna koto Czesto-
chowy (CB72) na Wyzynie Krakowsko-Cze-

stochowskiej (Wisniowski i in. 2013). Biorac
pod uwage tempo ekspansji gatunku sza-
cowane na okoto 35 km/10 lat (Wisniowski
i in. 2013), nalezy spodziewac sie kolejnych
doniesien o wystepowaniu S. destillatorium
w zachodniej Polsce.

W przypadku Sceliphron curvatum nasze
obserwacje z terenu wojewddztwa opolskie-
g0 (Brzeg i Koscierzyce) wspieraja sugestie
o tym, ze gatunek ten prawdopodobnie mi-
gruje na pétnoc doling Odry. Obserwacje te
moga takze Swiadczy¢ o tym, ze pomiedzy
znanymi stanowiskami z Gérnego Slaska
(Dososz 2010) oraz stanowiskiem z Wro-
ctawia (Orszewski i in. 2013, WISNIOWSKI | in.
2013) istnieje ciagtos¢. Z kolei dostepne
dane literaturowe, w tym réwniez aktualny
stan wiedzy o rozmieszczeniu tego gatunku
w Czechach (Jansta i BocuscH 2018) wska-
zuja, ze nasze obserwacje z Ladka Zdroju
i Kamionek sa pierwszymi z obszaru Sude-
téw. Warto jednak tutaj zwréci¢ uwage na
niepewng obserwacje S. curvatumz 2011 r.
w miejscowosci Zulovd, w Czechach, poto-
zonej w odlegtosci ok. 15 km w linii prostej
od Ladka Zdroju. Obserwacja ta moze wska-
zywac na mozliwe wczesniejsze zasiedlenie
Sudetéw Wschodnich.

Przyjmuje sig, ze S. curvatum przybyt
do Polski z Czech, migrujac prawdopo-
dobnie wzdtuz doliny Odry. Aczkolwiek
jego ekspansja moze by¢ takze wspierana
przez cztowieka poprzez przypadkowe
przemieszczanie komérek gniazdowych
z zimujacymi larwami, przytwierdzonych do
réznych przedmiotéw (Wisniowski i in. 2013).
Z kolei kolonizacja wschodnich fragmentéw
kraju wigzana jest z migracja osobnikéw ze
Stowagji i Ukrainy (MADER 2013, BitANski i in.
2014). Wsréd czynnikéw umozliwiajgcych
szybka kolonizacje obszaréw na naszej
szerokosci geograficznej wymieniane jest
zjawisko globalnego ocieplenia (Wisniowski
i in. 2013). Dodatkowo szanse na przetrwa-
nie mroZniejszych zim, a tym samym kolo-
nizacje surowszych pod wzgledem klimatu



Nowe stanowiska grzebaczy Sceliphron destillatorium (ILLiGer, 1807) i Sceliphron curvatum Smith, 1870...

125

Fot. 6. ,Hotel dla pszcz6t” — miejsce zaktadania gniazd przez Sceliphron curvatum Sm., Kamionki,
21.08.2016 (fot. P. Michotap).

Phot. 6. “Bee hotel” — place where Sceliphron curvatum Sm. founded nests, Kamionki, 21.08.2016
(photo P. Michotap).

obszaréw gérskich, zwieksza wykorzysty-
wanie ostonietych miejsc (takich jak wnetrza
budynkéw) jako miejsc rozrodu. Bardzo cie-
kawa jest takze obserwacja gniezdzenia sie
S. curvatum we wnetrzu todyg trzcinowych,
w miejscu hodowli murarki ogrodowe;j
Osmia rufa (L.) (fot. 6). Swiadczy to o nie-
zwyktej adaptacyjnosci do miejsc gniazdo-
wania. Publikowane dane pozwalaja oceni¢
tempo jego rozprzestrzeniania sie na ponad
400 km na 10 lat we wszystkich mozliwych
kierunkach, co jest wartoscia ponad 10-krot-
nie wyzsza niz w przypadku S. destillato-
rium. Biorac pod uwage dynamike ekspans;ji
S. curvatum, jak réwniez rozmieszczenie
jego stanowisk w Czechach i Niemczech
(Cetkovic i in. 2011, JANSTA | BoGuscH 2018)
nalezy sie spodziewad, ze jest on obecnie

bardziej rozpowszechniony w zachodniej
Polsce niz to wynika z publikowanych do-
niesieri i wykrycie kolejnych bardziej na
zachéd usytuowanych stanowisk, wydaje
sie tylko kwestig czasu.

Pomimo tego, ze oba gatunki stosunko-
wo niedawno pojawity sie na terenie kraju,
to nie stanowia konkurencji dla rodzimej
fauny i dlatego nie klasyfikuje sie ich do
gatunkéw inwazyjnych. Nie obserwuje sie
takze konkurencyjnosci o pokarm i miejsca
gniazdowania. Interesujacym zagadnieniem
w kontekscie stwierdzonego w niniejszym
artykule wspétwystepowania obu gatunkéw
sa mozliwe interakcje. Niektérzy autorzy, jak
Gepp (2003), FATERYGA | KovaLyuk (2013, 2014)
zwracajg uwage na mozliwos¢ konkurencji
w obrebie rodzaju, ktéra prowadzi do wy-



126

KRZYSZTOF ZAJAC, JAROSEAW REGNER, PAWEE MICHOLAP, ADRIAN SMOLIS, MARCIN KADEJ

pierania i zastepowania S. destillatorium
przez S. curvatum. Doniesienia te jednak
wymagaja potwierdzenia.

Dla wigkszej popularyzacji wiedzy o obu
omawianych gatunkach btonkéwek wska-
zane bytoby ustalenie i przyjecie dla nich
nazw polskich. Obecnie dostrzegalna jest
pewna niekonsekwencja w stosowaniu pol-
skiego nazewnictwa. W przypadku S. destil-
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New records of digger wasps Sceliphron destillatorium (ILLiGER,
1807) and Sceliphron curvatum SmitH, 1870 (Hymenoptera:
Apoidea: Spheciformes) in south-western Poland

Summary

Digger wasps of the genus Sceliphron KLuc are represented by seven species in
Europe; two of them have been found in Poland: Sceliphron destillatorium (IL..) and
Sceliphron curvatum Sm. So far, both species were known only from single localities in
the western part of the country. Here, we provide three records of S. destillatorium and
seven records of S. curvatum from 2013-2018, confirming the progressive expansion
of both species. This are the first records of S. destillatorium from Lower Silesia, and of
S. curvatum — from the Western and Eastern Sudetes. It is noteworthy that S. curvatum
nests inside reed stems (Phot. 3). This may indicate its high adaptability to selection of
nesting sites.
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PRZYRODA SUDETOW
Waldemar Bena t.22(2019): 129-142

Obserwacje ropuchy paskéwki Epidalea calamita
(LAurenTi, 1768) w Borach Dolnoslaskich
i na Pogdrzu lIzerskim w latach 1997-2017

Wstep stanowiska jej wystepowania i przedstawio-

W latach 1997-2017 na obszarze Boréw  no zagrozenia gatunku. Paskéwka nalezy
Dolnoslgskich i Pogérza Izerskiego (Polska  do najrzadszych przedstawicieli krajowych
potudniowo-zachodnia) stwierdzono 25 sta-  ropuch. Jest ona w Polsce objeta ochrong
nowisk paskéwki Epidalea calamita. W arty-  Scista. Ponadto gatunek figuruje w Zatacz-
kule niniejszym opisano rozmieszczenie tej  niku IV Dyrektywy Siedliskowej oraz w Za-
ropuchy, scharakteryzowano poszczegélne  taczniku Il Konwencji Bernerskiej. W wiek-
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Fot. 1. Mtody osobnik paskéwki Epidalea calamita na terenie kopalni piasku Maria Il pod Zebrzy-
dowg, 9.07.2010 (fot. W. Bena).

Phot. 1. Juvenile natterjack Epidalea calamita in the Sand mine Maria Il near Zebrzydowa, 9.07.2010
(photo W. Bena).
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Fot. 2. Samiec paskéwki Epidalea calamita godujacy w koleinach drogi czotgowej na poligonie
Swigtoszéw, 8.07.2012 (fot. W. Bena).

Phot. 2. Male natterjack Epidalea calamita courtship-displaying in a rut of tank road in military area
Swigtoszéw, 8.07.2012 (photo W. Bena).

szosci krajéw europejskich (poza Hiszpania
i Portugalia) paskéwka ma status gatunku
,zagrozonego”, a w niektdrych paristwach,
np. w Austrii i Czechach, ,skrajnie zagro-
zonego” (PLeGUEzUELOs 1997, SinscH 1998).
Szczegdblnie narazone na wymarcie sg po-
pulacje wystepujace na obrzezach areatu
wystepowania.

Areatl wystepowania i siedliska

Zasieg gatunku obejmuje obszary za-
chodniej i srodkowej Europy od Portugalii
i Hiszpanii na zachodzie po Litwe, zachod-
nig Biatorus i Ukraine na wschodzie. P6tnoc-

na granica zasiegu przebiega przez Irlandie,
Szkocje, Danie, potudniowa Szwecje i Esto-
nie. Gatunek nie zdofat zasiedli¢ obszaréw
na potudnie od Alp i Karpat, Pétwyspu Ape-
niriskiego i Batkanéw (SinscH 1998, 2009,
GrowACINsKI i SURA 2018).

Ropucha paskéwka jest gatunkiem wybit-
nie nizinnym, w Europie Srodkowej rzadko
przekraczajacym poziomice 400 m n.p.m.
W Europie Srodkowej najwyzej potozone
stanowisko gatunku stwierdzono w Cze-
chach na wys. 570 m n.p.m. (ZavabiL 1993),
cho¢ w gérach Sierra Nevada na Pétwyspie
Iberyjskim paskéwka wystepuje na wys.
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2540 m n.p.m. (BENAVIDES i in. 2001). W ostat-
nich latach w Polsce paskéwke najwyzej
stwierdzono w Pieninach na wys. 450 m
n.p.m. oraz na Stawach Podgérzyriskich
koto Jeleniej Géry na wys. 350 m n.p.m.
(GrowaciNskr i RariNiski 2003). Pax (1925) po-
daje, ze w okresie migdzywojennym gatu-
nek odnotowano pod Lubawka w Gérach
Kamiennych (490 m n.p.m.) oraz w Mileci-
cach koto Lubomierza na Pogérzu Izerskim
(360 m n.p.m.).

Na Slasku juz na przetomie XIX i XX w.
ropucha paskéwka byta ptazem bardzo
rzadkim (PrziBitLa 1910 cyt. za Pax 1925).
Na przyktad w latach 1905-1925 na terenie
powiatu lwéweckiego gatunek stwierdzono
tylko jeden raz. W tym okresie w okolicach

Wroctawia paskéwka byta uwazana za ga-
tunek ,nadzwyczajnie rzadki” (Pax 1925).
W publikacjach z okresu powojennego
mato jest wzmianek o jej wystepowaniu na
Slasku. Juszczvk (1987), korzystajac z prac
swoich magistrantéw, odnotowat obecnosé
gatunku w okolicach Szprotawy, Zagania,
Zgorzelca i Watbrzycha. Obserwacje te
pochodzg jednak sprzed 1970 r. i moga
by¢ juz historyczne. Wspétczesnie na Dol-
nym Slasku paskéwka znana jest wytacznie
z kilku rejonéw wystepowania (GtowAciN-
ski i RAFINski 2003, Kisiet 2015, GrOWACINSKI
i SUrA 2018). O bytnosci paskéwki w Borach
Dolnoslaskich i na Pogérzu Izerskim moz-
na znalez¢ informacje w pracach popular-
no-naukowych (Bena 2012, Bena i Paczos

Fot. 3. Droga czotgowa na poligonie Swigtoszéw — siedlisko paskéwki Epidalea calamita w Borach
Dolnoslaskich, 14.07.2012 (fot. W. Bena).

Phot. 3. Tank road in military area Swietosz6w, habitat of natterjack Epidalea calamita in Bory Dol-
noslaskie, 14.07.2012 (photo W. Bena).
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Ryc 1. Stwierdzone stanowiska ropuchy paskéwki Epidalea calamita w Borach Dolnoslaskich
i na Pogorzu lzerskim.

Fig. 1. Localities of natterjack Epidalea calamita in the forests Bory Dolnoslaskie and Izery Foothills.
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Fot. 4. Kamieniotom bazaltu Bukowa Géra w Lesie Lubariskim — jedno z najwyzej potozonych
w Polsce siedlisk rozrodczych paskéwki Epidalea calamita (fot. W. Bena).

Phot. 4. Basalt quarry Bukowa Géra in the forest Las Lubariski — one of the highest situated breeding
grounds of natterjack Epidalea calamita (photo W. Bena).

2009), ale brak jest opiséw poszczegélnych
stanowisk i siedlisk gatunku w literaturze
herpetologicznej (por. NajaR 1999, RycHtA
i in. 2002). W najnowszym wydaniu Atlasu
ptazéw i gadéw Polski (GrowaciNski i Sura
2018) wykazano wystepowanie paskéwki
w okolicach Pieriska, Zar i Lubina.
Ropucha paskéwka to typowy gatu-
nek pionierski otwartych i ciepto-suchych
obszaréw we wczesnych stadiach sukce-
sji naturalnej. Gtéwnymi srodowiskami jej
wystepowania sg tereny o glebach suchych
i luznych, lessowych, piaszczystych, w tym
réwniez ruchome nadmorskie wydmy, po-
kryte bardzo skapa roslinnoscia trawiasta
(Juszczyk 1987). Do rozrodu paskéwka wy-
biera ptytkie zbiorniki, w ktérych gtebokos¢
wody w strefie przybrzeznej waha sie od
5 do 15 cm (ScHLUPMANN 1995). Zasiedlane

przez nig zbiorniki sa silnie nastonecznione
i posiadaja bardzo uboga roslinnos¢ wodna.
Zbiorniki rozrodcze paskéwki maja cze-
sto charakter nietrwaty (efemeryczny). Dla
szybko rozwijajacych sie larw tego gatunku
okresowe i wysychajace latem zbiorniki
maja duze znaczenie, gdyz nie zyja w nich
drapiezne owady (np. ptywak zéttobrzezek
Dytiscus marginalis i larwy wazek Odona-
ta) oraz konkurencyjne gatunki ptazéw (np.
ropucha szara Bufo bufo i grzebiuszka ziem-
na Pelobates fuscus).

Biologia gatunku

Cykl zyciowy ropuchy paskéwki skta-
da sie z 3 etapéw: odretwienia zimowego,
pory godowej i okresu aktywnego. Hiber-
nacja trwa okoto 6 miesiecy, przecietnie od
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Fot. 5. Zbiornik retencyjno-infiltracyjny przy autostradzie A4 pod Krepnica — miejsce rozrodu
paskéwki Epidalea calamita, 27.07.2010 (fot. W. Bena).

Phot. 5. Retention-infiltration reservoir at motorway A4 near Krepnica —breeding ground of natterjack
Epidalea calamita, 27.07.2010 (photo W. Bena).

paZdziernika do kwietnia. Paskéwka zimuje
w rozmaitych ziemnych kryjéwkach i no-
rach, czesto samorzutnie zagrzebuje sie
w ziemi do znacznej gtebokosci 120-180 cm
(Gotay 1993 cyt. za SinscH 1998). W okre-
sie wiosenno-letnim paskéwki w ciggu dnia
ukrywaja sie pod ziemia na gtebokosci 15-
40 cm. Pora godowa jest rozciagnieta i obej-
muje okoto 3 miesiace, a czesto dtuzej (od
kwietnia do sierpnia). Samce po wybudzeniu
sie rozpoczynaja wedréwke do zbiornikéw
wodnych, gdzie pojawiaja sie przed sami-
cami. Wedréwki te najczesciej przypadaja
na dni deszczowe. Gody i sktadanie jaj od-
bywaja sie przy wysokich temperaturach

powietrza i wody wahajacych sie w grani-
cach 14-28°C (Juszczyk 1987). Samica skia-
da 2 sznury jaj o dtugosci ok. 2 m kazdy.
W sznurach znajduje sie przecietnie 3500
jaj. Samice opuszczaja zbiornik a samce
pozostaja w nim i nadal nawotuja, niekiedy
nawet do pofowy sierpnia. Szybkos¢ rozwo-
ju jaj i kijanek zalezy od temperatury wody,
ilosci pokarmu oraz konkurencji, i zwykle
trwa 50-60 dni. Minimalny zarejestrowany
okres rozwoju kijanek wynidst 17 dni (Mever
2004), zas maksymalny — 84-100 dni (SinscH
2009). Chemizm wody w zbiornikach roz-
rodczych nie odgrywa u paskéwki wigekszej
roli. Odczyn wéd zbiornikéw rozrodczych
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paskéwki waha sie od 4,0 do 9,6 pH. Ga-
tunek toleruje nawet silne zasolenie wdéd
(SiINscH 2009, GtOwACINSKI | SURA 2018).

Paskéwki naleza do ptazéw o duzych
zdolnosciach migracyjnych, przy czym sa-
mice sg bardziej mobilne od samcéw, ktére
czesto bytuja jedynie w promieniu kilkuset
metréw od godowisk (SinscH 1998). W ostat-
nich latach ustalono, ze paskéwka moze
podejmowac wedréwki do 8 km (Koroges
i WiLLicaLLa 2011). Podczas trwajacych 28
tygodni badan telemetrycznych udato sie
przesledzic trase dorostego osobnika, ktéra
wyniosta 4411 m (Miaup i in. 2000). Row-
niez mtode osobniki, wkrétce po opuszcze-
niu miejsc rozrodu moga przemieszczac sie
na znaczne odlegtosci. Znane sa przypadki
pokonania przez mtode osobniki trasy licza-
cej blisko 600 m w przeciggu dwéch nocy
(LeskovAr i SinscH 2005). Na otwartych piasz-
czystych terenach mtode paskéwki prze-
mieszczajq sie nawet piec razy szybciej niz
na terenach zalesionych (Stevens i in. 2006).
Samce paskéwek przystepuja do rozrodu
z reguty w drugim, a samice w trzecim roku
zycia. W naturze paskéwka moze osiggnac
wiek nawet 17 lat (BAnks i in. 1993).

Teren badan i metodyka

Badania prowadzono w Borach Dolno-
Slaskich, poteznym kompleksie lesnym (ok.
170 tys. ha), w ktérym znaczng powierzch-
nie zajmuja tereny wrzosowiskowe powsta-
te wskutek wieloletniego funkcjonowania
poligonéw wojskowych oraz na obszarze
Pogdrza Izerskiego, gtéwnie w zachodniej,
tuzyckiej jego czesci. Badania terenowe
polegaty na penetrowaniu potencjalnych
siedlisk, takich jak zwirownie, piaskownie,
kamieniotomy, hatdy, poligony wojskowe
itp. Podczas wizyt terenowych prowadzo-
no nastuchy gtoséw godowych samcow.
Liczenia godujacych samcéw starano sie
przeprowadzac¢ podczas cieptych, bez-

wietrznych wieczoréw i nocy. W zwiagzku
z catodobowym dozorowaniem niektérych
odkrywek, nierzadko réwniez ogrodzonych,
nie zawsze byta mozliwos¢ skontrolowania
zbiornikéw rozrodczych celem stwierdzenia
jaj i kijanek. Skrajne daty obserwacji godu-
jacych samcéw to: 5 1V 2010 i 25 VII 2014.

Wyniki

W efekcie badan prowadzonych w la-
tach 1997-2017 na terenie Boréw Dolno-
Slaskich i Pogdrza lzerskiego wykryto 25
stanowisk ropuchy paskéwki (ryc. 1, tab. 1).
Najwieksze skupisko stanowisk gatunku
odnaleziono w centralnej czesci Boréw
Dolnoslaskich, na terenie poligonu wojsko-
wego Swietoszéw. Uwage zwraca fakt, ze
zdecydowana wigkszo$¢ stanowisk paskéw-
ki zostata tam odnaleziona w latach 2011-
2014. Lepsza wykrywalnos¢ gatunku w tym
okresie nie byta spowodowana zwiekszona
liczba kontroli, lecz poprawa stanu siedlisk.
Bardzo mokre lato i jesieri 2010 r. oraz
wyjatkowo $niezne zimy pomiedzy latami
2011-2013 przyczynity sie do podniesienia
poziomu wéd gruntowych na tym przesu-
szonym wskutek melioracji terenie. Wiele
odcinkéw tzw. drég czotgowych, przeci-
najacych w poprzek caty poligon, znalazto
sie pod woda, co wykorzystaty paskéwki,
ktére zasiedlity niemal pozbawione roslin-
nosci piaszczyste koleiny czotgowe. Drugim
waznym rejonem wystepowania gatunku
w Borach Dolnoslaskich jest dolina Bobru
w okolicach miejscowosci Krepnica i taka,
gdzie znajduja sie zbiorniki wodne powstate
na skutek eksploatacji zwiru. Blisko doliny
Bobru znajduje sie stanowisko pod Trzebie-
niem, gdzie paskéwka rozmnaza sie na tere-
nie wysypiska smieci (obszar bytego poligonu
wojskowego). Na Pogdrzu Izerskim biotopami
paskéwki sa odkrywki bazaltu, zwiru, piasku
oraz glinki ceramicznej w okolicach Luba-
nia, Zebrzydowej, Zgorzelca oraz Pieriska.
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Na uwage zastuguje stanowisko paskéw-
ki w kamieniotomie Bukowa Géra w Le-
sie Lubariskim (na potudnie od Lubania),
najwiekszym kompleksie lesnym Pogérza
Izerskiego. Jest to jedno z najwyzej poto-
zonych stanowisk gatunku w Polsce (360-
370 m n.p.m.).

Zagrozenia

Przez wiele stuleci dziatalnos¢ cztowie-
ka byta korzystna dla paskéwki. Wyreby
laséw w dolinach rzecznych i zamienianie
ich w pastwiska i taki, powstawanie wrzoso-
wisk i piaszczystych obszaréw wydmowych
wskutek nadmiernych wylesier czy budowa
matych zbiornikéw wodnych przyczyniaty
sie do tworzenia nowych miejsc rozrodu
i rozprzestrzeniania sie gatunku. Jednakze
poczawszy od XIX w., na skutek regulacji
rzecznych i budowania watéw przeciwpo-
wodziowych oraz zalesiania tzw. nieuzyt-
kow, siedliska gatunku zaczety sie kurczyc.
Po uregulowaniu i obwatowaniu rzek wody
powodziowe nie byty juz w stanie stwo-
rzy¢ odpowiednich dla tego ptaza siedlisk
w dolinach rzecznych. Obecnie w wielu
regionach zachodniej i srodkowej Europy
wystepowanie paskéwki jest Scisle uzalez-
nione od funkcjonowania siedlisk wtérnych,
takich jak czynne kopalnie piasku i zwiru,
odkrywki wegla brunatnego, hatdy, kamie-
niotomy, odstojniki, poligony wojskowe,
wielkie budowy, zreby zupetne w lasach,
obszary kolejowe czy lotniska (Korbgs,
WILLIGALLA 2011, LAUFER | SowiG 2007, SINSCH
2009). W ostatnich dziesiecioleciach w Eu-
ropie Srodkowej ma miejsce gwattowny
spadek liczebnosci gatunku.

Sposréd wielu zagrozen gatunku nalezy
wymieni¢ najwazniejsze:
1) sukcesja naturalna i starzenie si¢ zbior-
nikéw rozrodczych, rozrost trzciny i in-
nych roslin wodnych, zarastanie obsza-

réw sasiadujacych i zacienienie miejsc
rozrodu;

2) zakonczenie wydobycia i rekultywacja
terenéw pogorniczych;

3) duze zageszczenie owadéw drapieznych
w zbiornikach rozrodczych;

4) zarybianie;

5) stosowanie pestycydéw w poblizu miejsc
rozrodu;

6) dtugotrwate susze w okresie wiosenno-
-letnim;

7) fragmentacja siedlisk i powstawanie ba-
rier utrudniajacych lub uniemozliwiaja-
cych dyspersje osobnikéw;

8) rozprzestrzenianie sie inwazyjnych ga-
tunkéw zwierzat (np. szopa pracza Pro-
cyon lotor).

Z powodu braku w naszym regionie sie-
dlisk pierwotnych (dolin nieuregulowanych
rzek) paskéwka ,skazana” jest na bytowa-
nie w siedliskach wtérnych. Zakoriczenie
odkrywkowego wydobycia surowcéw mi-
neralnych wraz z pézniejsza rekultywacja
terenéw pogorniczych (np. poprzez zalesia-
nie wyrobisk) prowadzi w krétkim czasie do
zniszczenia siedlisk rozrodczych. Na przy-
ktad wskutek zabiegéw rekultywacyjnych
na terenie zwirowni pod Zarka nad Nysa
w 2005 r. gatunek szybko wycofat sie z tego
terenu. Ale nawet rezygnacja z rekultywacji
nie uchroni paskéwki przed zanikiem jej sie-
dlisk rozrodu. Szybko dochodzi do ,starze-
nia si¢” zbiornikéw, rozrostu roslin wodnych
w tym trzciny Phragmites australis i patki
wodnej Typha sp., zacienienia zbiornikéw
oraz zasiedlenia przez drapiezne larwy wa-
zek i chrzaszcze wodne. Realizowanie na
terenach pokopalnianych specjalnych pro-
gramoéw ochronnych dla paskéwki jest mato
realne i nie wchodzi raczej w rachube. Do
czynnikéw warunkujacych dalsze bytowa-
nie ropuchy paskéwki na opisywanym ob-
szarze nalezy zatem istnienie dziatajacych
w przysztosci odkrywek piaskéw, zwiréw
oraz surowcow skalnych, a takze poligonéw
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wojskowych z tzw. drogami czotgowymi.
Zwiaszcza ten ostatni typ siedliska, z uwagi
na rozlegtos¢ terenéw poligonowych, jawi
sie jako szczegdlnie atrakcyjny dla paskéw-
ki. Oddalenie terenéw poligonowych od
wielkoobszarowego intensywnego rolni-
ctwa (brak skazen srodkami ochrony roslin)
eliminuje ponadto jedno z powazniejszych
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Observations of natterjack Epidalea calamita (LAurRenTi, 1768)
in the forests Bory Dolnoslaskie and in the Izery Foothills
in 1997-2017

Summary

Twenty five localities of the natterjack Epidalea calamita were found in 1997-2017 in
the forests Bory Dolnoslaskie and the Izery Foothills (SW Poland). The paper provides
distribution data, characteristics of the localities and information on the threats to the
species. The natterjack is among the rarest native toads and is under strict legal protec-
tion in Poland. Besides, the species is included in Annex IV of the Habitats Directive
and Annex Il of the Bern Convention.
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Historyczne przypadki epizodycznych
ruchéw masowych w Goérach Stotowych

Wprowadzenie

Obszary ptytowe, czyli takie, ktére zbu-
dowane sa z subhoryzontalnie zalegajacych
warstw skalnych o zréznicowanej odporno-
Sci, bardzo czesto charakteryzuja sie obec-
noscig wysokich nawet na dziesigtki lub
setki metréw $cian skalnych, stanowigcych
najwyzsze partie progéw morfologicznych
okalajacych ptaskowyze i stoliwa. Konse-
kwencja wystepowania pionowych urwisk
skalnych sa grawitacyjne ruchy masowe,
ktére uznawane sg za nadrzedny mecha-
nizm réwnolegtego cofania sie stokéw —
procesu odpowiadajacego za stopniowa
fragmentacje ptytowych pasm gérskich
Swiata (Boroba i in. 2014, MicoN i in. 2018a).
Zdaniem niektérych autoréw epizodyczne
odpadanie i obrywy naleza do najbardziej
typowych zjawisk (np. TWIDALE i MiLNES 1983,
HowarD i KocHeL 1988, TwibaLg, 2007), a za
ich swiadectwo powszechnie uznaje sie
rozlegte rumowiska u podnéza scian skal-
nych, czy Swieze powierzchnie urwisk, ktére
ciagle nie zdazyty ulec procesom wietrze-
niowym.

Rozlegte rumowiska zbudowane z blo-
kéw piaskowca, niekiedy o gigantycznych
rozmiarach przekraczajacych 10 m dtugosci,
sq powszechne takze w Gérach Stotowych
— jedynym przyktadzie rzezby typu ptyto-
wego w Sudetach, a takze w Polsce. O ich
istnieniu wspominat juz toziNski (1909), nad
ich geneza zastanawiali sie réwniez pézniej-
si badacze (Czeppe 1952, DumaNOwskl 1961,

PuLinowa 1989), zwykle przyjmujac a prio-
ri, ze blokowiska sa rezultatem odpadania
ze Scian skalnych, gtéwnie w warunkach
srodowiska peryglacjalnego plejstocenu.
W efekcie najnowszych badan nad geneza
blokéw zalegajacych na stokach wskazano
jednak, ze gtéwnym mechanizmem rozwoju
tego pasma gorskiego jest niekatastrofal-
ny rozpad ptyty piaskowcowej na drodze
powolnej dezintegracji i osiadania przykra-
wedziowych partii ptaskowyzéw (Duszyrski
i MicoN 2015, DuszyKski 2018, MicoN i in.
2018b). Taki mechanizm jest spéjny z wyni-
kami prowadzonego od lat 70. XX w. moni-
toringu przemieszczer masywu skalnego na
Szczeliricu Wielkim, ktére nie wskazuja na
bezposrednie zagrozenie obrywami skalny-
mi (CacoN i in. 2018). Kwerenda literaturowa
wykazala, ze takze w czasach historycznych
wzmianki o obrywach skalnych w Gérach
Stotowych nie pojawiaty sie, z jednym wy-
jatkiem. W nocy z 10 na 11 maja 1921 roku
oderwat sie fragment sciany skalnej w p6t-
nocno-zachodniej czesci stoliwa Skalniaka,
ktéry w trakcie upadku roztrzaskat sie na
wiele drobniejszych blokéw. Wydarzenie
to byto na tyle spektakularne, ze zostato
opisane w miejscowe;j prasie, a lokalna spo-
tecznos¢ wykonata w tym miejscu liczne
fotografie — czes$¢ z nich postuzyta do przy-
gotowania kartek pocztowych. Z dzisiejszej
perspektywy dokumentacyjna wartos¢ tych
materiatéw jest bezcenna — to jedyne Swia-
dectwa tak dramatycznego procesu geo-
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morfologicznego w historii poznania Gér
Stotowych. Jest tym bardziej zaskakujace, ze
zdarzenie to pozostato jak dotad nieopisane
—zaréwno w pismiennictwie naukowym, jak
i w popularno-naukowym.

Gtéwnym celem niniejszego artykutu
jest przyblizenie historii jedynego znanego
przypadku obrywu skalnego w Gérach Sto-
towych. Zrealizowanie tego zadania stato
sie mozliwe dzieki przekazaniu historycz-
nej dokumentacji tego zdarzenia — zdje¢,
kartek pocztowych i przedruku z gazety
,Kladské Pomezi” z 1921 r. — przez Pana
Petra Zime z Machovskiej Lhoty. Fotokopie
tych materiatéw, a takze wtasne fotografie
wspotczesnego oblicza miejsca dawnego
obrywu, stanowig kluczowy komponent
tej pracy. Artykut wzbogacony jest ponadto
opisem trzech innych, nieznanych dotych-
czas szerzej wydarzen, o ktérych autorom
opowiedzieli pracownicy Parku Narodo-
wego Gor Stotowych — mgr Tomasz Mazur,
inz. Dariusz Sznajder oraz Pan Zenon Wto-
darz. Dwie z tych historii nie s wprawdzie
przyktadami odpadania czy obrywdéw, ale
wskazujg na mozliwos¢ nagtej, epizodycz-
nej mobilizacji pokryw blokowych w cza-
sach nam wspétczesnych. Dzieki znajomo-
$ci dat wydarzenri i mechaniki ruchu blokéw
w istotny sposéb rozszerzamy nasze pojmo-
wanie proceséw odpowiadajacych za roz-
wj stokéw Gor Stotowych.

Obrywy i odpadanie na progach
skalnych w obszarach ptytowych

Najpewniejszym zrédtem wiedzy o ka-
tastrofalnych procesach rzeZzbotwérczych sa
dane historyczne. Bodaj najstynniejszg pra-
ca traktujaca o katastrofalnym zawaleniu sie
segmentu Sciany skalnej jest dzieto ScHumma
i CHORLEY'A (1964), ktérzy opisali przypadek
runiecia w 1941 roku skaty zwanej Thre-
atening Rock (dost. GroZna Skata), znajdu-
jacej sie na obszarze Chaco Canyon Natio-
nal Monument w Stanach Zjednoczonych.

Dwa lata pézniej, ci sami autorzy wzbogacili
swoje dociekania na temat mechanizméw
rozpadu i wietrzenia scian skalnych Wyzyny
Kolorado relacjami pracownikéw instytugji
administrujgcych poszczegdlne fragmenty
tego obszaru (ScHumm i CHORLEY 1966). Wyni-
kato z nich, ze zawalanie sig scian skalnych
badz odpadanie mniejszych ich fragmentéw
nie tylko nie nalezy do rzadkosci, ale jest
wrecz czyms bardzo powszechnym. W Eu-
ropie, historyczne studium przypadkéw epi-
zodycznych ruchéw masowych przeprowa-
dzili BAum i Schmipt (2001), ktérzy swoimi
badaniami objeli wapienny prég Wellenkalk
w Turyngii i Nordhessen w srodkowych
Niemczech. Ze zgromadzonych przez nich
danych wynika, ze przypadki niestabilno-
$ci stokéw notuje sie tam juz od XIV wie-
ku. W tym czasie zarejestrowano 35 przy-
padkéw réznego typu ruchéw masowych.
W czasach historycznych sciany skalne pod-
legaty réznego rodzaju przemieszczeniom
takze na pétwyspie Isle of Portland w hrab-
stwie Dorset w potudniowej Anglii (BRuNs-
DEN i in. 1996). O niedawnym obrywie, ktéry
uszkodzit kaplice znajdujaca sie u podné-
za wysokich urwisk gory stotowej Pietra di
Bismantova w pétnocnych Apeninach we
Wioszech, znanej z niestabilnosci scian skal-
nych (BorGATTI i TosatTi 2010) mozemy sie
z kolei dowiedzie¢ z tablic informacyjnych
przy szlaku turystycznym prowadzacym na
ten szczyt.

W blizszych nam obszarach piaskow-
cowych Masywu Czeskiego ruchy masowe
takze sa odnotowywane. Z map i opraco-
war ksigzkowych rejonu Elbsandsteinge-
birge w Niemczech dowiadujemy sie na
przyktad o obrywach ze stoliw Pfaffenstein
(w 1838 r.) i Papststein (w 1972 r.) (KeiLer
i in. 2004, Aucust i in. 2013, Festung Ko-
nigstein und die Tafelberge 1: 10 000, 1998),
a w obrebie skalnych miast Czech ruchow
masowych jest na tyle duzo, ze od kilku lat
prowadzona jest internetowa baza, w ktérej
szczegétowo odnotowywane sa wszelkie
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przypadki tego typu ekstremalnych zdarzen
(http://rockfall.gli.cas.cz/). Obrywy ze scian
skalnych w przetomie taby przez Décinska
vrchovine (Czeska Szwajcarig) sq na tyle
czeste, ze stanowig powazne zagrozenie dla
przebiegajacej u ich stép szosy w kierunku
Drezna, a stan scian skalnych jest regular-
nie monitorowany (ZvetesiL 1995, VARILOVA
i ZveLesiL 2007).

Obryw skalny w masywie Skalniaka
w 1921 roku

Fragment Sciany skalnej, ktéry ulegt
zawaleniu, znajdowat sie w pétnocno-
-zachodniej czesci ptaskowyzu Skalniaka,
w bezposrednim poblizu labiryntu skalnego
Btednych Skat. Traktowany byt on zreszta
jako czes¢ tego miejsca, o czym swiadczyc
moga opisy kartek pocztowych z zawsze
pojawiajaca sie nazwa ,Wilde Locher” (nie-
mieckie okreslenie Btednych Skab). Fakt, ze
ten odcinek $ciany skalnej byt wyjatkowo
atrakcyjny dla turystéw nie moze dziwic
— byt to jeden z najznakomitszych przykta-
déw przewieszonego klifu piaskowcowego
w Gorach Stotowych, na dodatek tatwo do-
stepny. Skata ta byta na tyle znana, ze funk-
cjonowata nawet pod swoja nazwa wiasng
w dwdch jezykach: Sypaci Skdla w jezyku
czeskim (dost. Sypiaca sie Skata, ryc. 1, 2)
oraz Uberhidngende Stein w jezyku niemiec-
kim (dost. Przewieszony Kamien, ryc. 3-7).
Czeskie okreslenie wskazuje na istotng ce-
che tego bastionu skalnego: jego rozsypywa-
nie sie u podstawy na mniejsze fragmenty.
Ogladajac widokéwki tatwo zaobserwowac,
ze dolna czes¢ Sypacf Skaly jest bardzo
gesto warstwowana, co stanowi naturalng
predyspozycje strukturalng do przyspieszo-
nego wietrzenia i odprowadzania materiatu
(ryc. 3, 6). Gérna czes¢ jest z kolei masyw-
na, w zwiazku z czym wolniej poddaje
sie czynnikom egzogenicznym i wyraznie
wystaje ponad czes¢ dolna. Ta wyjatkowa

cecha Sypacf Skaly sprawita, ze turysci bar-
dzo chetnie odwiedzali to miejsce, o czym
mozemy przekonac sie patrzac na archiwal-
ne zdjecia i pocztéwki (np. ryc. 2, 5). Dzie-
ki obecnosci mezczyzny na jednej z rycin
mozemy nawet podjac prébe oszacowania
wysokosci Sypaci Skdly przed zawaleniem
(ryc. 8). Przyjmujac, ze jego wzrost wynosit
1,7 m, Sypaci Skdla miata niecate 10 m wy-
sokosci, przy czym masywna, gérna czesé
miata okoto 7 m wysokosci, a rozsypujaca
sie czes¢ dolna okoto 3 m. Mozna zatozyd,
ze to wlasnie dzieki duzej rozpoznawalnosci
tego miejsca wydarzenie z 1921 roku, jak
zadne inne, zostato zarejestrowane przez
miejscowa ludnosé.

Dramatyczna historia zawalenia sie Sy-
paci Skdly zostata doktadnie opisana w jed-
nym z wydan czeskiego czasopisma ,Klad-
ské Pomezi” (przedruk udostepniony przez
Pana Petra Zime na ryc. 1). Ponizej przed-
stawiamy polskie ttumaczenie tego tekstu:

W nocy z 10 na 11 maja 1921 roku oko-
fo godziny 3. nad ranem ludzie [mieszkaja-
cy] pod Borem (czeska nazwa ptaskowyzu
Skalniaka, przyp. autoréw) zostali zbudzeni
i wystraszeni silnym grzmotem. W tym mo-
mencie spadta mianowicie z Boru w strone
Machova, po burzy poprzedniego dnia, tak
zwana Sypaci skdla, majaca wyglad ogrom-
nego, odwréconego buta. Jej waga zostata
oszacowana na 10 000 kwintali lub jeszcze
wiecej. Przy upadku skata wyrwata z korze-
niami grube drzewa. Najpierw toczyta sie po
stoku przez 40 m, nastepnie przy granicy
ziemskiej (przypuszczalnie chodzi o 6wcze-
sna granice czesko-niemiecka, przyp. auto-
réw) natkneta sie na mniejsza skate i spadta
kolejne 30 m w dét na ziemie czeska do
laséw machovskich, [po czym] roztrzaska-
ta sie na mniejsze bloki.” Dalej dziennikarz
pisat nieco zartobliwie: ,— O «Sypaci skale»
ludzie opowiadali rézne opowiesci, a wsréd
nich takie, ze — kiedy skata spadnie — na-
stapi upadek potegi Niemiec. Interesujace
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¥ mocd & 10, ma ll.kvisen 1921 ke 3. hodingé ramni
byli 1idé pod Borea probuseni o podédeni silajm sahfmé-
nim. ¥ tu chvili spadla totil » Doru me siramu k Macho-
wu po boufi po pFedellém dmi tak wv, Sypaci skdla, =mn-
jiel podobu obrovaké obrdcend boty. Vihu jeji odhndova=
14 ma 10.000 q 1 mochem vice.PFL pddu skdla spFerdiela
silné stromy a vyvrdtila je # kofeny, Nelprve valila ne
po avahi as 40 m, safel marawils pFl hranicich semskyeh
an jimou memdi skdlu & sF{tivEi se JEEvE as 30 m dold
pn plidu deskou do lest machovekych, rostfidtila se na
menfii bolwvany. =0 * Sypaci skdle ® pi 1id wypravowval
riland povéati n mesi mimi také tu, Es - af se skila
sfiti - nastene Gpadek mocl Nisecks. Zojimavo ju, in
privé v tFi San novd nimeckd vidde g Wirthem » Sele
piijnln bes vfhrady viéschay podminky Nimecku dchodou
diktovandho miru,

Ryc. 1. Przedruk notatki prasowej na temat zawalenia sig Sypaci Skély z czeskiej gazety ,Kladské
Pomez(”. Zrédto: prywatne zbiory Petra Zimy.

Fig. 1. Areprint of a press note about the collapse of Sypaci Skdla from a Czech newspaper ,Kladské
Pomez(”. Source: private collection of Petr Zima.
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Ryc. 2. Czeska kartka tematyczna pokazujaca Sypaci Skdle przed i po zawaleniu. Nalezy zwrécic¢

Fig. 2.

uwagg, ze podana data 9 maja 1921 roku jest nieprawidtowa (wedtug tekstu prasowego byt
to 11 maja). Zrédto: prywatne zbiory Petra Zimy.

Czech thematic postcard showing Sypacf Skéla before and after collapse. Note that the given
date of 9" May 1921 is incorrect (according to the press note it was 11" May). Source: private
collection of Petr Zima.



148

FILIP DUSZYNSKI, PIOTR MIGON

Wilde Locher
(Brafechaft Clatz)

Der dberidapends Slefs

B, gi;

Ryc. 3. Niemiecka kartka pocztowa pokazujaca
Uberhingende Stein w okresie przed
zawaleniem. Warto zwréci¢ uwage na
masywna czes¢ gérna i bardzo gesto
warstwowang czes¢ dolng tego bastionu
skalnego. Zrédto: prywatne zbiory Petra
Zimy.

Fig. 3. German postcard showing Uberhangende
Stein in the period before the collapse.
Note the massive upper part and very
densely-bedded lower part of the rock
outcrop. Source: private collection of
Petr Zima.

jest, ze prawie w tym samym czasie nowa
niemiecka wtadza z Wirthem na czele (cho-
dzi o Karla Josepha Wirtha, kanclerza Nie-
miec w latach 1921-1922, przyp. autoréw)
przyjeta bez zastrzezen wszystkie warunki
podyktowane Niemcom w ramach porozu-
mien pokojowych (w tym wypadku chodzi

. Wl rilingenden Shulmrd

Ryc. 4. Uberhingende Stein po zawaleniu sie.
Uwage zwraca ogromne nagromadzenie
ostrokrawedzistego materiatu bloko-
wo-gruzowego. Osoby widoczne na
fotografii obrazuja jego rozmiar. Zrédto:
prywatne zbiory Petra Zimy.

Fig. 4. Uberhingende Stein after collapse.

Note the huge accumulation of sharp-

edged blocky material. People on the

photograph mark its dimensions. Source:
private collection of Petr Zima.

o reperacje wojenne po | wojnie Swiatowej,
przyp. autoréw)”.

Z tekstu prasowego dowiadujemy sie
kilku bardzo istotnych kwestii. Po pierw-
sze, miejscowa ludnos¢ spodziewata sie,
ze Sypaci skdla w koricu sie zawali, co wraz
Z sama jej nazwa sugeruje, ze stabilnosc tej
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Ryc. 5. Niemiecka kartka pocztowa pokazujaca Uberhingende Stein w okresie przed i po zawale-
niu. Nalezy zwréci¢ uwage, ze podana data 12 maja 1921 roku jest niespéjna z informacja
w gazecie ,Kladské Pomezi” (wedtug tekstu prasowego byt to 11 maja). Zrédto: prywatne
zbiory Petra Zimy.

German postcard showing Uberhingende Stein before and after the collapse. Note that the

Fig. 5.
given date of 12" May 1921 is inconsistent with the information given in the ,Kladské Pomezi”
newspaper (according to the press note it was 11" May). Source: private collection of Petr
Zima.

wychodni od dawna budzita watpliwosc,
a proces rozpadu jej podstawy musiat by¢
na tyle dynamiczny, ze zostat dostrzezony
nawet przez niewykwalifikowanych obser-
watoréw. Po drugie, masa skaty byta tak
ogromna, ze w trakcie upadku nastapito
powalenie duzych drzew rosnacych po-
nizej (w oryginalnej notatce prasowej jest
mowa o wyrwaniu wraz z korzeniami). Dla
poréwnania, opisany niedawno oderwa-
ny blok w Gérach Bystrzyckich potamat
wprawdzie mtode drzewa, ale kilkudzie-
siecioletniej olszy czarnej nie byt w stanie
sforsowac i ostatecznie opart si¢ o jej pieri
(Jancewicz i in. 2018). Podana w artykule
w kwintalach masa wynosi ok. 1 x 10°kg,
co jest wartoscia zblizong do tej, ktéra

zapisano na jednej z niemieckich kartek
pocztowych (30 000 cetnaréw, czyli ok.
1,5x 10° kg, ryc. 6). Po trzecie, zawalenie sie
Sypaci skdly poprzedzone byto burza, kt6-
rej, jak mozna przypuszczac, towarzyszyty
intensywne opadu deszczu. Uzasadnione
jest zatem twierdzenie, ze ulewa mogta by¢
czynnikiem spustowym dla inicjacji ruchu
masowego poprzez nasycenie przepusz-
czalnego piaskowca woda, wzrost ciezaru
bloku i zmniejszenie tarcia w strefach nie-
ciagtosci. Po czwarte, dowiadujemy sig, ze
blok roztrzaskat sie na mniejsze fragmenty,
aw sumie przemiescit sie na odlegtosc okoto
70 m od miejsca obrywu.

Archiwalne ryciny i fotografie stanowia
niezwykle cenne uzupetnienie ostatniego
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I:ranmu des m.‘ﬂn Sleina

Ryc. 6. Niemiecka kartka pocztowa pokazujaca Uberhan-

Fig. 6.

gende Stein w okresie przed i po zawaleniu. Warto
zwréci¢ uwage na masywna czes¢ gérng i bardzo
gesto warstwowana czes¢ dolng tego bastionu skal-
nego. Zrédto: prywatne zbiory Petra Zimy.

German postcard showing Uberhingende Stein
in before and after the collapse. Note the massive
upper part and very densely-bedded lower part of
the rock outcrop. Source: private collection of Petr
Zima.

z poruszonych watkéw. Widzimy
na nich, ze blok rozpadt sie na
ostrokrawedzisty gruz i bloki do
okoto 2 m dtugosci (ryc. 4-7, 9),
co w warunkach Gér Stotowych
jest sytuacjg praktycznie niespo-
tykang — zalegajace na stokach
bloki skalne w tym pasmie gor-
skim sa zwykle znacznie wieksze
i cechuja sie zblizonym do prosto-
padtosciennego pokrojem (Du-
szyNski 2018, MiGoN i in. 2018b).
Majac na uwadze ten fakt mozna
raz jeszcze wyrazi¢ watpliwosc,
czy typowe stotowogérskie blo-
kowiska sa genetycznie powig-
zane z wydarzeniami podob-
nymi do tego z maja 1921 roku.
W najnowszych pracach pogla-
dy o zwigzku rumowisk skalnych
z obrywami, wyrazane przed laty
przez toziNskieco (1909), CzeppEGo
(1952) czy ROGALINSKIEGO i Sto-
wioka (1958), zostaty zakwestio-
nowane (DuszyNski i MicoN 2015,
DuszyNski i in. 2015). Bardzo
ciekawa jest przy tym informa-
cja przekazana przez Pana Petra
Zime, ze znaczna czes¢ blokéw
powstatych wskutek rozpadu
skalnego bastionu nie przetrwa-
ta do dnia dzisiejszego. Warto
nadmieni¢, ze wedtug wiedzy
Pana Petra Zimy jeden z blokéw
pochodzacych z obrywu zostat
wykorzystany jako pomnik ofiar
| wojny Swiatowej. Znajduje sie
on przy kosciele sw. Wactawa
w Machovie.
Zidentyfikowanie miejsc, w kt6-
rych znajdowata sie przewieszo-
na baszta skalna oraz zatrzymaty
sie bloki skalne powstate wskutek
jej rozpadu jest problematyczne.
Idac $ciezka turystyczng pro-
wadzaca z Machova do punktu
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Ryc. 7. Uberhingende Stein po zawaleniu sie. Uwage zwraca ogromne nagromadzenie ostrokrawe-
dzistego materiatu blokowo-gruzowego. Zrédto: prywatne zbiory Petra Zimy.

Fig. 7. Uberhingende Stein after the collapse. Note the huge accumulation of sharp-edged blocky
material. Source: private collection of Petr Zima.

Ryc. 8. Sypaci Skdla (Uberhidngende Stein) na archiwalnej rycinie. Dzigki obecnosci mezczyzny
na szczycie mozna oszacowad, ze wysokosc tej wychodni wynosita niecate 10 m. Zrédto:
prywatne zbiory Petra Zimy.

Fig. 8. Sypaci Skdla (Uberhdngende Stein) in an archive figure. Thanks to the presence of a man
on the top it is possible to estimate the height of the outcrop as nearly 10 m. Source: private
collection of Petr Zima.
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Ryc. 9. Sypaci Skala (Uberhangende Stein) po zawaleniu sie na archiwalnej fotografii. Uwage zwraca
ogromne nagromadzenie ostrokrawedzistego materiatu blokowo-gruzowego. Zrédto: pry-
watna kolekcja Petra Zimy.

Sypaci Skéla (Uberhingende Stein) after the collapse in an archive photograph. Note the
huge accumulation of sharp-edged blocky material. Source: private collection of Petr Zima.

Fig. 9.

widokowego Krdsnd vyhlidka, zlokalizo-
wanego ponizej urwisk ograniczajacych
ptaskowyz Skalniaka, mija sie skupisko
wielkich blokéw piaskowca, z ktérych naj-
wieksze majg do 8 m dtugosci i 4 m wyso-
kosci (fot. 1). Umieszczony na drzewie napis
informuje, ze sg to bloki Sypacf skdly, ktére
,spadty z wierzchotka po polskiej stronie
11.5.1921”. W $wietle przytoczonego wyzej
opisu wydarzenia z czasopisma ,Kladské
Pomezi” jest to co najmniej zastanawiajace,
gdyz nie zgadzajq sie dwa wyraZnie podane
w opisie fakty. Po pierwsze, miejsce to znaj-
duje sie ponad 100 m ponizej urwisk pia-
skowcowych w gérnej czesci stoku, podczas
gdy w opisie jest informacja o pokonaniu
30 m, przy czym miat to by¢ upadek, a nie

toczenie czy Slizganie po stoku. Po drugie,
w opisie jest wyraznie mowa o rozpadzie
na mniejsze fragmenty, natomiast bloki przy
tablicy informacyjnej maja po kilka metréw
dtugosci. Takze wyglad tego miejsca nie
odpowiada zadnemu przedstawieniu na
reprodukowanych pocztéwkach i trudno
sobie wyobrazi¢, aby zwalisko wielkich
blokéw pochodzacych z obrywu nie zostato
uwiecznione.

Analiza archiwalnego materiatu iko-
nograficznego i opisu pozwala sadzi¢, ze
skalna baszta Przewieszony Kamieri znaj-
dowata sie powyzej ciggu urwisk, po nie-
mieckiej stronie granicy i wyrastata ze stoku
taczacego krawedz urwisk z powierzchnia
ptaskowyzu zajetego przez labirynt Bted-
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Fot. 1. Skupisko wielkich blokéw piaskowca pod Borem, opisane na tablicy jako pochodzace
z obrywu z 11 maja 1921 r. (fot. P. Migon).

Phot. 1. Cluster of big sandstone boulders beneath Bor, explained on a panel as a result of the rockfall
of 11 May 1921 (photo P. Migon).

nych Skat. Taka lokalizacje wskazuje ryc. 8.
Nieco powyzej wznosity sie skalne bastiony
w pétnocno-zachodniej czesci Btednych
Skat, widoczne na ryc. 6 i 7. Po zawaleniu
sie formy skalnej czes¢ rumowiska zostata
na miejscu (ryc. 5, 6, 7), natomiast czesc¢
dotarfa do krawedzi ciggu urwisk i spadta
z wysokosci okoto 30 m (zgodnie z opisem)
na czeska strone i roztrzaskujac sie powalita
drzewa, co ilustruje ryc. 4. Na tej fotografii
skalne urwiska sa wyraznie wyzej, co suge-
ruje, ze uwieczniona zostata dolna czesc ru-
mowiska. By¢ moze jego pozostatoscia jest
skupisko blokéw przedstawione na fot. 2.
Bloki wskazane jako pochodzace z obry-
wu, nierézniagce sie wielkoscia i stopniem
zwietrzenia powierzchni od innych wiel-

kich blokéw zalegajacych w sasiedztwie,
prawdopodobnie nie maja z wydarzeniem
z 1921 r. nic wspélnego i sa zapisem dtugo-
trwatego, niekatastrofalnego rozwoju stoku
i cofania sie piaskowcowych urwisk.

Zsunigcie sie bloku w Matym
Kartowie w zimie 1987/1988

Trzy lata temu na tamach Przyrody Su-
detéw DuszyNski i PARzocH (2016) donosili
o obecnosci duzych rozmiaréw bloku pia-
skowca, ktéry utknat w wawozie drogowym
w rejonie nieistniejacej miejscowosci Maty
Kartéw (fot. 3). Zdaniem wspomnianych
autoréw, obecnos¢ wyraznej, dtugiej na
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Fot. 2. Nieregularna pryzma blokéw ponizej urwisk piaskowcowych pod Borem, by¢ moze pozo-
statos¢ usypiska powstatego wskutek obrywu z 11 maja 1921 r. (fot. P. Migori).

Phot. 2. Irregular boulder pile beneath the sandstone cliffs of Bor, possibly a remnant of 11 May 1921

rockfall talus (photo P. Migon).

prawie 11 m rynny za tym obiektem wska-
zuje, ze blok zsunat sie po stoku i ,wpadt”
do wawozu drogowego. Dynamika tego
ruchu pozostawata jednak pewng zagadka.
Dzigki relacji inz. Dariusza Sznajdera, kon-
serwatora Obwodu Ochronnego Szczeli-
niec w Parku Narodowym Gér Stotowych,
stato sie jasne, ze ruch nie miat charakteru
powolnej wedréwki, ale cechowat sie duza
dynamika i przypuszczalnie miat charakter
incydentalny. Zdarzenie to zostato zapamie-
tane przez pracownika Parku w nastepujacy
sposéb: , Blok zsunat sie w zimie 1987/1988.
Nie pamietam, czy blizej wiosny czy jesieni,
ale byfa to dtugotrwata odwilz, czas bez-
$niezny, z ciagtymi nekajacymi opadami
deszczu na przemian z mgla. Ja zobaczytem
go juz w jarze drogowym, z wyrazna rynna
Slizgu, a chodzitem ta droga przynajmniej

kilka razy w miesigcu, wiec na pewno byto
to zjawisko gwattowne i krétkotrwate.”

Z opisu inz. Dariusza Sznajdera wynika
zatem, ze ruch zostat zainicjowany w zwiaz-
ku z przesyceniem podtoza — zwietrzeliny
mutowcowo-marglistej — woda w trakcie
roztopow. Przypomnijmy w tym miejscu, ze
sprzyjajacy dla ruchu bloku byt z pewnoscia
jego charakterystyczny, tédkowaty ksztatt,
bardzo rzadko spotykany w Gérach Stoto-
wych (DuszyKski i PARzocH 2016).

Obryw skalny w rejonie Skat
Puchacza w 1995 lub 1996 roku

Innym zdarzeniem, przypuszczalnie
o wielkiej dynamice i obejmujacym bardzo
duzy segment $ciany skalnej, byt obryw
w rejonie Skat Puchacza. Wydarzenie to
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Fot. 3. Blok w Matym Kartowie, ktéry zsunat sie¢ do wawozu drogowego. (fot. F. Duszyniski).

Phot. 3. Boulder in Maty Kartéw former village which slid into the road gully (photo. F. Duszyriski).

nigdy dotad nie zostato odnotowane, a au-
torzy dowiedzieli sie o nim dzieki relacji
Pana Zenona Wtodarza, pracownika Parku
Narodowego Gér Stotowych. W korespon-
dencji mailowej stwierdzit on, ze ,W roku
1995 lub 1996 na terenie Parku w rejonie
Skat Puchacza w obrebie Trzmielowej Jamy
nastapito oderwanie sie nawisu skalnego
o wielkosci kilku wagonéw kolejowych.
Od tamtego czasu wiekszych obrywoéw nie
zauwazytem.”

Jakkolwiek informacja ta moze wskazy-
wac na najbardziej spektakularne wydarze-
nie tego typu w historii poznania Gor Sto-
towych, konieczne jest zachowanie daleko
idacej ostroznosci przy wyciaganiu jakich-
kolwiek wnioskéw. Rejon Skat Puchacza
znany jest bowiem z eksploatacji piaskow-
ca w duzych kamieniotomach w czasach

niemieckich (Melstischblatter 1:25 000,
Bad Reinerz 1940, MiGoN i LatocHa 2013),
w zwiazku z czym obryw byt najprawdo-
podobniej zwiazany z wczesniejsza dziatal-
noscia przemystowa cztowieka, skutkujaca
wprowadzeniem stoku skalnego w stan
nieréwnowagi dynamicznej. Omawiana
lokalizacja bedzie w przysztosci wymagac
szczegbtowej inspekgji terenowe;.

Stoczenie sie bloku z potudniowego
stoku Szczelirica Wielkiego w 2000
roku

W czerwcu lub lipcu 2000 roku w G6-
rach Stotowych miato miejsce inne wyda-
rzenie, ktére nigdy dotad nie zostato od-
notowane w pismiennictwie naukowym.
Jego naocznym swiadkiem byt mgr Tomasz
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Mazur z Parku Narodowego Gér Stotowych,
ktéry przedstawit te sytuacje w nastepu-
jacy sposéb: ,W trakcie jednego z patroli
na Szczeliicu Wielkim podjechatem sa-
mochodem do schodéw wejsciowych od
strony Karfowa. Poruszatem sie droga od
strony wschodniej (po ktérej biegnie obec-
nie czerwony szlak turystyczny). Samochéd
zaparkowatem obok nieistniejacego juz dzis
kiosku handlowego pod Szczeliicem. Chwi-
le po wyjsciu z samochodu ustyszatem gtu-
che dudnienie i dZwiek tamanych gatezi. Po
chwili zauwazytem, ze ze stoku Szczelirica
na zachéd od schodéw wejsciowych wyta-
czasie gtaz. Miat on srednice okoto 1-1,5 m.
Gtaz samoistnie wytoczyt sie na droge lesna
i zatrzymat sie na niej. Z uwagi na to, ze gtaz

zatarasowat droge i uniemozliwiat przejazd,
zostat on pézniej usuniety.”

Z rozmowy przeprowadzonej z mgr. To-
maszem Mazurem wynika, Ze blok nie od-
spoit sie od Sciany skalnej, ale ze nagle zaczat
sig stacza¢ po samoistnym wyruszeniu z pier-
wotnej pozycji zajmowanej na stoku. Nie jest
wykluczone, ze przyczyna tego zdarzenia
byta utrata podparcia w postaci drzewa, kt6-
re mogto sie wczesniej przewrdécicé. Ruchowi
bloku niewatpliwe sprzyjat tez obty ksztatt
utatwiajacy toczenie sie. Pracownik Parku
Narodowego wskazat miejsce, do ktérego
blok zostat przetransportowany — obecnie
znajduje sie on tuz przy skrzyzowaniu szlaku
z6ttego z niebieskim. Fotografia zaprezento-
wana w artykule (fot. 4) najprawdopodobniej
przedstawia ten wiasnie obiekt.

Fot. 4. Blok, ktéry prawdopodobnie stoczyt sie po potudniowym stoku Szczelirica Wielkiego

w 2000 r. (fot. F. Duszyriski).

Phot. 4. Block which probably rolled on the southern slope of Mt. Szczeliniec Wielki in 2000. (photo

F. Duszyriski).
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Podsumowanie

Pojedynczy przypadek naturalnego obry-
wu na wieksza skale (cho¢ bardziej adekwat-
ne wydaje sie by¢ méwienie o zawaleniu sie
skalnej ambony) nie upowaznia oczywiscie
do wyciagania dalej idacych wnioskéw, ale
jest cennym przyczynkiem do zrozumienia
wspétczesnej morfodynamiki stokéw w G6-
rach Stotowych. Obserwacje ze Skat Pucha-
cza dotycza najprawdopodobniej odcinka
urwiska w obrebie dawnego kamieniotomu,
zatem stan nieréwnowagi skalnego stoku byt
uwarunkowany antropogenicznie, a cate
zjawisko — nietypowe. Nie mozna z cala
pewnoscig wykluczy¢, ze inne wydarzenia
o skali poréwnywalnej do obrywu nad Ma-
chovska Lhotg umknety uwadze, ale wyda-
je sie to mato prawdopodobne z racji po-
wszechnej penetracji gor, zaréwno w celach
turystycznych, jak i w ramach prowadzonej
w Gérach Stotowych gospodarki lesnej. Od-
padanie, jesli miato miejsce, musiato zacho-
dzi¢ na matg skale i obejmowac niewielkie
objetosci skalnego rumoszu.

Autorzy wczeshiejszych opracowari o cha-
rakterze syntetycznym wskazywali na role ob-
rywéw (Czeppe 1952, Putinowa 1989, Micor
2008), widzac w nich takze zagrozenie dla
ruchu turystycznego (Zcorzetski 1995), ale
brak tego typu zdarzeri w okresie historycz-
nym, niespdjny z zatozeniem o istotnej roli
obrywéw, byt przemilczany. Wystapienie
jednego tylko zdarzenia w catych Gérach
Stotowych w okresie ponad 100 lat, zreszta
niezwigzanego bezposrednio z urwiskiem
skalnym, a z pojedyncza formg ostaricowa
wyrastajaca ze stoku, wskazuje, ze obrywy
sa we wspotczesnych warunkach marginal-
nym sktadnikiem systemu morfogenetycz-
nego, co odnotowali autorzy najnowszej
geomorfologicznej syntezy Gér Stotowych
(MiGoN i in. 2018b). Rodzi to catg serie in-
trygujacych pytan: (a) dlaczego obrywy

odgrywaja we wspétczesnych warunkach
srodowiskowych tak nikig role? (b) dlaczego
pionowe urwiska sg stabilne, przynajmniej
w skali czasowej obejmujacej stulecie?
(c) czy brak wigkszych obrywéw w okresie
historycznym upowaznia do ekstrapolacji na
dtuzsze przedziaty czasu? (d) czy rozdrob-
nienie blokéw skalnych podczas upadku
w trakcie zdarzenia z 1921 r. upowaznia do
postawienia tezy, ze obrywy, nawet jesli sie
zdarzaty, nie pozostawity po sobie trwatych
sladéw w rzezbie stokéw z pokrywa bloko-
wa? Odpowiedzi na te pytania, biorac pod
uwage dostepny materiat obserwacyjny, by-
tyby jedynie spekulacjami, aczkolwiek war-
to odnotowad, ze w swietle badani Synowca
(1999) skalne stoki Gér Stotowych pozostaja
w stanie réwnowagi wytrzymatosciowej, co
znaczaco zmniejsza prawdopodobieristwo
wystapienia wiekszych obrywdéw.

Podziekowania

Przeprowadzenie tego studium nie by-
toby moZzliwe, gdyby nie bezcenna pomoc
0s6b wymienianych w kolejnych rozdzia-
fach artykutu. Szczegélne podziekowania
kierujemy w strone Pana Petra Zimy z Ma-
chovskiej Lhoty, ktory udostepnit nam swo-
je bogate zbiory gromadzonych przez lata
fotogratii, kartek pocztowych i dokumentow
dotyczacych regionu, a takze znalazt czas na
spotkanie i podzielenie sie swoja ogromna
wiedzg. Za bardzo cenne relacje dziekuje-
my takze pracownikom Parku Narodowego
Gor Stotowych: Panom Tomaszowi Mazu-
rowi, Dariuszowi Sznajderowi i Zenonowi
Wtodarzowi. Badania zostaty przeprowa-
dzone dzieki finansowaniu w projekcie
PRELUDIUM Narodowego Centrum Nauki
(2014/15/N/ST10/00828). W trakcie prowa-
dzenia prac Filip Duszyriski byt stypendysta
w projekcie ETIUDA Narodowego Centrum
Nauki (2017/24/T/ST10/00101).



158

FILIP DUSZYNSKI, PIOTR MIGON

Literatura

— 1940. Meltischblatter 1:25 000, 5564 Bad
Reinerz.

AucusT U., Creutz K., KeiLer R., NEUGEBAUER A.,
ProkoprH R., RieBe H., RoLke C., RoLKE P.,
ScHOBER M., THALHEIM K. 2013. Wander- &
Naturfiihrer Sichsische Schweiz Band 2, Vor-
dere und Stdliche Sachsische Schweiz. Berg-
& Naturverlag Rélke, Dresden, 2013, 288 s.

Baum I., Scimipt K.-H. 2001. Temporal classifica-
tion of mass movements on the Wellenkalk-
scarp in Thuringia and northern Hesse — pos-
sibilities and limitations. Zeitschrift fir Geo-
morphologie N.F., Suppl.-Bd., 125: 25-41.

BorcatTi L., Tosatti T. 2010. Slope instability
processes affecting the Pietra Di Bismantova
geosite (Northern Apennines, Italy). Geoheri-
tage, 2: 155-168.

Boroba R., MatTmMON A., AMIT R., Haviv |., Ar-
NoLD M., AumaitRe G., Bourics D.L., Keb-
pADOUCHE K., EvaL Y., EnzeL Y. 2014. Evolu-
tion and degradation of flat-top mesas in the
hyper-arid Negev, Israel revealed from '°Be
cosmogenic nuclides. Earth Surface Processes
and Landforms, 39: 1611-1621.

Brunspen D., Coomse K., Goupie A.S., PARkeR A.G.
1996. The structural geomorphology of the
Isle of Portland, southern England. Proceed-
ings of the Geologists’ Association, 107:
209-230.

CacoN S., Makotski K., JaAMrRoz O., KAaczatek M.
2018. Ruchy masowe i wspétczesna geo-
dynamika na obszarze Gér Stotowych. [W]
Kasata C. (red.), Géry Stotowe — przyroda
i ludzie. Park Narodowy Gér Stotowych,
Kudowa-Zdréj, s. 63-80.

Czeppe Z. 1952. Z morfologii Gor Stotowych.
Ochrona Przyrody, 20: 236-254.

Dumanowski B. 1961. Zagadnienie rozwoju stoku
na przyktadzie Gor Stotowych. Czasopismo
Geograficzne, 32: 311-324.

Duszyrski F. 2018. Mechanizmy i uwarunkowa-
nia rozwoju progéw morfologicznych Gér
Stotowych. Przeglad Geograficzny, 90: 7-33.

DuszvyNski F., MicoN P. 2015. Boulder aprons indi-
cate long-term gradual and non-catastrophic
evolution of cliffed escarpments, Stotowe
Mts, Poland. Geomorphology, 250: 63-77.

DuszyKski F., MicoN P., Strzetecki M. 2015. The
origin of sandstone boulder aprons along
the escarpments of the Stotowe Mountains:
are they all rockfall-derived? A new insight
into an old problem using the CONEFALL 1.0
software. Bulleting of Geography. Physical
Geography Series, 8: 19-32.

DuszyNski F., ParzocH K. 2016. Czy w Gérach
Stotowych wedruja bloki? Przyroda Sude-
téw, 19: 189-210.

Festung Konigstein und die Tafelberge 1: 10 000,
Wanderkarte der Sachsischen Schweiz. Lil-
ienstein — Pfaffenstein — Gohrisch — Papst-
stein — Kleinhennersdorfer Stein — Quirl. Rolf
Bohm, Bad Schandau, 1998.

Howarp A.D., KocHer R.C. 1988. Introduction
to cuesta landforms and sapping processes
on the Colorado Plateau. [W:] HowarD A.D.,
KocHer R.C., Howt M.E. (red.), Sapping fea-
tures of the Colorado Plateau. A comparative
planetary geology field guide. NASA Scien-
tific and Technical Information Division 1988,
Washington DC, s. 6-56.

Jancewicz K., Kotwicka W., DuszyNski F. 2018. Wy-
brane formy skalne doliny Bystrzycy w Mto-
tach — morfologia i wspétczesne procesy.
Przyroda Sudetéw, 21: 239-262.

KeiLer R., AucsT U., BEeGer D., KITTLER A., NEUGEBAU-
ER A., RieBe H., Rowke P., ScHNEIDER K. 2004. Der
Pfaffenstein. Monographien zur Sachsisch-
Bohmischen-Schweiz. Berg- & Naturverlag
Rolke, Dresden, 2004, 152 s.

toziNski W. 1909. O mechanicznem wietrzeniu
piaskowcéw w umiarkowanym klimacie.
Rozprawy Wydziatu Matematyczno-Przy-
rodniczego Akademii Umiejetnosci, Seria
I1I, 9A: 1-16.

MicoN P. 2008. Rzezba i rozwdj geomorfolo-
giczny Gor Stotowych. [W:] A. Witkowski,
B.M. Pokryszko, W. Ciezkowski (red.), Przyroda
Parku Narodowego Gér Stotowych. Wydaw-
nictwo Parku Narodowego Goér Stotowych,
Kudowa-Zdrgj, s. 49-69.

MicoN P., LatocHA A. 2013. Human interactions
with the sandstone landscape of central Sude-
tes. Applied Geography, 42: 206-216.

MicGoN P., Rozycka M., Jancewicz K., DuszyNski F.
2018a. Evolution of sandstone mesas — fol-
lowing landform decay until death. Progress
in Physical Geography, 42: 588-606.

MicoN P., DuszyNskl F., Kasprzak M. 2018b.
Uksztattowanie terenu i procesy rzezbo-
twércze. [W:] C. Kasata (red.), Géry Stoto-
we — przyroda i ludzie. Park Narodowy Gér
Stotowych, Kudowa Zdrd6j, s. 31-46.

Putinowa M.Z. 1989. Rzezba Gér Stotowych.
Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego w Ka-
towicach, Katowice, 218 s.

RocaLiXski J., Stowiok G. 1958. Rzezba Gér Sto-
towych w $wietle teorii pedyplanacji. Czaso-
pismo Geograficzne, 29: 473-494.



Historyczne przypadki epizodycznych ruchéw masowych w Gérach Stotowych

159

ScHumm S.A., CHORLEY R.J. 1964. The Fall of
Threatening Rock. American Journal of Sci-
ence, 262: 1041-1054.

ScHumm S.A., CHORLEY R.J. 1966. Talus weather-
ing and scarp recession in the Colorado Pla-
teaus. Zeitschrift fur Geomorphologie N.F.,
10: 11-36.

Strona internetowa http://rockfall.gli.cas.cz/ (data
dostepu: 2 pazdziernika 2018 r.)

Synowiec G. 1999. Ocena wytrzymatosci mas
skalnych dla celéw geomorfologicznych i jej
zastosowanie dla stokéw piaskowcowych
Gor Stotowych. Czasopismo Geograficzne,
70: 351-361.

TwipaLe C.R. 2007. Backwearing of slopes — The
development of an idea. Revista C&G, 21
(1-2): 135-146.

active late in arid scarp retreat. Zeitschrift fir
Geomorphologie N.F., 27: 343-361.

VARILOVA Z., ZveLesiL J. 2007. Catastrophic and epi-
sodic events in sandstone landscapes: slope
movements and weathering. [W:] HArTEL H.,
Citek V., Hereen T., JacksoN A., WiLLiams R.
(eds.), Sandstone Landscapes. Academia,
Prague, s. 115-128.

ZGorzeLski M. 1995. Uksztattowanie terenu PNGS,
[W:] M. Zcorzeiski (red.), Géry Stotowe.
Wydawnictwo Akademickie Dialog, Warsza-
wa, s. 21-43.

ZveLesiL J. 1995. Determination of characteristic
features of slope movements present day
activity by monitoring in thick-bedded sand-
stones of the Bohemian Cretaceous Basin.
Acta Universitatis Carolinae, Geographica,

TwipaLe C.R., MitNes A.R. 1983. Slope processes Suppl., 79-113.

Historic cases of episodic mass movements in the Stotfowe Mts

Summary

In sedimentary tablelands, catastrophic mass movements are among the most sig-
nificant processes responsible for escarpment retreat. While the presence of episodic
rockfalls has been hypothesised to be of crucial importance for the geomorphic evolu-
tion of the Polish Stotowe Mountains, no record of such phenomena has been provided
so far. In this paper, we present four cases of episodic mass movements that have been
recorded during the last century in this mountain range but have never been described
in the scientific literature. A case of the collapse of Sypaci Skéla (Uberhingende Stein)
on the northern escarpment of the Skalniak plateau is discussed in greatest detail. Ac-
cording to the press note from the ,Kladské Pomezi” newspaper the event took place
in the night of 10"/11" May 1921 and was preceded by a storm. The pulpit rock was
characterised by the presence of a massive compartment lying upon the densely-bedded
section. This structural condition appears to be the major control of the rockfall. In the
winter 1987/1988 another event took place. A large boulder, which has already been
described in the Przyroda Sudetéw (vol. 19), has slid down towards the road gully in
the non-existent village of Maty Kartéw. The phenomenon was probably related to huge
increase in regolith moisture content during snow melting. The account of a National
Park ranger indicates that the event was of rapid nature and thus cannot be mistaken
for slow block ploughing. In 1995 or 1996 another National Park employee observed
a collapse of a large section of the rock face in the locality Skaty Puchacza. Although
the event is thought to have been of large scale, it should be treated with caution: the
locality is known for past quarrying and hence the rockfall may have occurred within the
area remodelled by human activity in the past. The last event described took place in
2000. A block, of 1-1.5 m in size, rolled down on the southern slope of Mt. Szczeliniec
Wielki. At present, it rests beneath the yellow and blue footpaths where it was moved
by the employees of the Stotowe Mountains National Park.
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In summary, a few questions have been posed: (a) why are rockfalls in the Stotowe
Mountains so rare in the present-day environmental conditions? (b) why are vertical rock
walls generally stable, at least in the last century? (c) does the lack of larger rockfalls in
historic times allows to extrapolate on a longer time-scale? (d) does the fragmentation of
blocks during the impact of 1921 permits a hypothesis that rockfalls, even if they have oc-
curred, have not left any permanent traces in the morphology of slopes with block cover?

The study would not be possible without invaluable help of Mr. Petr Zima from
Machovska Lhota, who provided the historic documentation of the 1921 event. The as-
sistance of Mr. Tomasz Mazur, Mr. Dariusz Sznajder and Mr. Zenon Wtodarz from the
Stotowe Mountains National Park Directorate is also gratefully acknowledged.
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Morfologia progu piaskowcowego na wschodnim
stoku wzniesienia Bronisz w Gérach Bystrzyckich

Wprowadzenie

Rzezba strukturalna progéw piaskow-
cowych w Sudetach od dawna cieszyta
sie sporym zainteresowaniem badaczy. Ze
wzgledu na wybitne walory geomorfolo-
giczne najliczniejsze opracowania przy-
gotowano dotychczas dla obszaru Goér
Stotowych potozonego w granicach Parku
Narodowego (np. Czeppe 1952, DUMANOWSKI
1961a, PuLinowa 1989, CHMAL i in. 1999, MI-
GON i ZWIERNIK 2006, Remisz 2007, DuszyNski
2018, MicoN i in. 2018). Podejmowano tez
préby scharakteryzowania rzezby Zawo-
réw koto Chetmska Slaskiego (Puc 2005,
Puc i Traczyk 2006), progu strukturalnego
w poblizu Mieroszowa i Kochanowa (Tuta-
czvk 1992), niewielkiej kuesty na potudnie
od Krzeszowa, stanowigcej rezerwat przy-
rody ,Gtazy Krasnoludkéw” (MiGoN i PLacek
2007), Lwéweckich Skat i Panieriskich Skat
w rejonie Lwéwka Slaskiego (PLacek 2008),
a ostatnio kuesty na wschéd od Wilkowa
na Pogdrzu Kaczawskim (DuszyNski i in.
2017). Pomimo tego, ze z niemal identycz-
nymi pod wzgledem litologii zespotami
skat gérnokredowych mozemy spotkac sie
takze w Gérach Bystrzyckich, piaskowcowe
progi strukturalne nalezg tam do rzadkosci.
Zdaniem A. LatocHy (2003) oraz A. LATOCHY
i G. Synowca (2007), ktérzy podjeli interesu-
jaca prébe poréwnania rzezby strukturalnej
Gor Bystrzyckich i Gor Stotowych, taki stan
rzeczy nalezy wigzac przynajmniej z trzema

kwestiami. Po pierwsze, odmienne moga
by¢ wiasciwosci skat obecnych w obu tych
masywach gérskich, a zréznicowanie to
moze by¢ odzwierciedleniem warunkéw
panujacych w okresie sedymentacji. Po dru-
gie, piaskowce Gor Bystrzyckich zostaty zto-
zone bezposrednio na staropaleozoicznych
skatach krystalicznych, co moze prowadzié¢
do odmiennych drég rozwoju rzezby anizeli
w Gérach Stotowych, gdzie skaty gérnokre-
dowe spoczywaja na klastycznych skatach
wieku permskiego. Po trzecie wreszcie, na
skutek intensywnej tektoniki blokowej, kt6-
ra wyznaczyta gtéwne ramy wspétczesnej
rzezby Gor Bystrzyckich, doszto do rozbicia
oryginalnego ptytowego uktadu warstw pia-
skowca. W efekcie, znaczna czes$¢ stokéw
zatozona jest w obrebie stref uskokowych,
co sprawia, ze nie znajduja si¢ one w stanie
réwnowagi wytrzymatosciowej, charaktery-
zujacej na przyktad urwiska Gér Stotowych
(Synowiec 1999).

Jakkolwiek niezaprzeczalny jest fakt, ze
charakter stokéw scinajacych piaskowce Gor
Bystrzyckich znaczaco odbiega od klasycz-
nych progéw strukturalnych znanych cho¢-
by z Gor Stotowych, nalezy im sie pewna
uwaga. Pomimo bowiem tego, ze — inaczej
niz w ptytowych Gérach Stotowych — stro-
me stoki scinajace kompleks skat gérnokre-
dowych sg w Gérach Bystrzyckich przede
wszystkim efektem wcinania sig rzek, takze
tutaj spotkamy sie ze znakomicie wyrazona
rzezba piaskowcowa. W swoim studium
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poréwnawczym A. LatocHAa (2003), ktéra
skupita sie wylacznie na pétnocnej czesci
Gor Bystrzyckich, stwierdzita, ze ,Wigksze
zgrupowania skalne wystepuja jedynie na
Kamiennej Gérze i Wolarzu, a pojedyncze
formy skalne znajduja sie takze na Ztotej
Gérze i Ksiezéwce. Majg one postac Scian
skalnych o wysokosci od 3 do 30 m, badz
izolowanych wychodni w formie baszt”
(s. 237). Okazuje sie jednak, ze podobny
zesp6t skalny znajduje sie takze dalej na
potudnie, na wschodnich stokach wzniesie-
nia Bronisz (720 m n.p.m.) w rejonie doliny
Szklarnika (prawobrzeznego doptywu By-
strzycy), w poblizu miejscowosci Spalona.
Obecnosc¢ scian skalnych odnotowali w tym
miejscu J. FisTek i J. GIERWIELANIEC (1964), pi-
szac o naturalnym odstonieciu piaskowca
»W Spalonej Dolnej na wzgérzu o punkcie
wysokosciowym 719 m”, gdzie ,obser-
wuje sie typowy dla piaskowcow sposéb
wietrzenia, dajacy formy zblizone do ruin”
(s. 38). Rzezba tego progu charakteryzuje
sie wysokimi nawet na kilkanascie metréw
Scianami skalnymi i izolowanymi basztami,
ktére miejscami obfitujg w interesujacy mi-
krorelief wietrzeniowy. Nierzadkie sq takze
przejawy preferencyjnego rozpadu piaskow-
ca wzdtuz stref nieciggtosci oraz Swiadec-
twa wystepowania epizodycznych ruchéw
masowych w nieodlegtej przesztosci. Zain-
teresowanie ta konkretna lokalizacja byto
réwniez konsekwencja analizy wizualnej
warstw cieniowanego reliefu oraz nachyler
wygenerowanych na podstawie numerycz-
nego modelu terenu (NMT) pochodzacego
z danych z lotniczego skaningu laserowego
o rozdzielczosci 1 x 1 m (WEezvk i in. 2014).

Celem niniejszego artykutu jest szcze-
gétowe przedstawienie morfologii najpraw-
dopodobniej najbardziej na potudnie wy-
sunietego piaskowcowego progu w Gérach
Bystrzyckich, wraz z oméwieniem proceséw
bioracych udziat w jego rozwoju. Ponadto,
zwrécono uwage na kwestie zréznicowa-
nia rzeZby partii pétnocnej i potudniowe;j,

a owocem przeprowadzonej analizy jest
propozycja dwdéch mozliwych drég ewo-
lucyjnych uwarunkowanych strukturalnie.
Whnioskowanie zostato przeprowadzone
w oparciu o wyniki szczegétowego kar-
towania geomorfologicznego oraz analiz
morfometrycznych w srodowisku GIS przy
wykorzystaniu wysokorozdzielczego NMT.

Obszar badari — potozenie i budowa
geologiczna

Wzniesienie Bronisz (720 m n.p.m.)
potozone jest w srodkowej czesci pasma
Gor Bystrzyckich, w rejonie doliny Szklar-
nika (prawobrzeznego doptywu Bystrzycy),
na pétnocny-zachéd od wsi Spalona. Jego
wspdtczesna nazwa zostata nadana na mocy
Rozporzadzenia Ministra Administracji Pu-
blicznej z dnia 28 maja 1949 r. o przywré-
ceniu i ustaleniu nazw miejscowosci (Roz-
porzadzenie 1949), zmieniajacego nazwe
niemieckg Salz-Berg. Nazwa ta uwzglednio-
na jest w Paristwowym Rejestrze Nazw Geo-
graficznych (2018), nie pojawia sie jednak na
mapach topograficznych, w tym na mapie
1:10 000 (- 1989), a wsréd wydawnictw tury-
stycznych oznaczono ja wytacznie na mapie
Goéry Bystrzyckie, Orlickie, Masyw Snieznika
w skali 1:50 000 (- 2013).

Nalezy zauwazy¢, ze wschodni stok
Bronisza zostat opisany na mapie Mef-
tischblatter 1:25 000 jako Salzrand (pol.
Stona KrawedZ) (- 1919), co sugeruje wy-
stepowanie wyraznych form terenu. W sa-
mej tresci mapy brak jednak w tym miejscu
oznaczen jakichkolwiek form skalnych. Nie
zostaty one réwniez oznaczone na mapie
topograficznej 1:10 000 arkusz 482.214 Spa-
lona (- 1989), ani na wspétczesnych mapach
turystycznych. Jedynym dotychczasowym
sladem w literaturze, ktéry wskazuje na
wystepowanie form skatkowych s zatem
Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geo-
logicznej Sudetéw, arkusz Bystrzyca Nowa
(FisTex i GIERWIELANIEC 1964).
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan.

Fig. 1. Location of the study area.

Pod wzgledem uksztattowania powierzch-
ni géra Bronisz charakteryzuje sie rozlegta,
sptaszczong partig szczytowa o powierzch-
ni ok. 8 ha, przechodzaca w kierunku po-
tudniowo-zachodnim w stabo zaznaczong
przetecz, za ktéra wznosi sie masyw gory
Ubocze (812 m n.p.m.) (ryc. 1, 2). W kie-
runku wschodnim wyrazny zatom wypu-
kty oddziela powierzchnig szczytowa od
stokéw tworzacych odcinek stromego le-
wego zbocza doliny Szklarnika. W jego
potudniowej czesci wyksztatcone zostaty
opisywane w niniejszym artykule formy
skalne. Maksymalna réznica wysokosci po-
miedzy szczytem Bronisza, a dnem doliny
Szklarnika wynosi tu 120 m. Nieco mniej
wyrazisty jest zalom w gérnej czesci stoku
o ekspozycji pétnocno-zachodniej, w kie-

runku doliny bezimiennego, prawego do-
ptywu Czerniaka. W kierunku pétnocnym
za$ sptaszczenie szczytowe konsekwent-
nie zweza sie do formy krétkiego grzbietu,
ktéry nastepnie rozwidla sie w kierunkach
pétnocno-zachodnim i pétnocno-wschod-
nim okalajac fragment stoku o charakterze
lica tréjkatnego, wysokosci wzglednej oko-
to 45 m, a przechodzacego u podstawy
w spfaszczenie na wysokosci 645 m n.p.m.

Barwny obraz wzniesienia Bronisz do-
petnia jego ztozona budowa geologiczna
(ryc. 3). Wzniesienie zlokalizowane jest
w obrebie zachodniej czesci koputy or-
licko-$nieznickiej (Zeazniewicz i in. 2011)
zbudowanej ze skat krystalicznych, ktére
w literaturze zalicza sie do jednostki tekto-
nicznej rowu Spalona-Mtoty (Fistek i Gier-
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Ryc. 2. Uksztattowanie terenu obszaru badan. Zielone linie oznaczaja przebieg profili terenu (ryc. 6),
czerwona ramka wyznacza zasieg mapy geomorfologicznej (ryc. 7).

Fig. 2. Relief of the study area. Green lines indicate topographic profiles (fig. 6), red frame delimitates
the extent of the geomorphological map (fig. 7).
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Ryc. 3. Geologia obszaru badan zestawiona na podstawie Szczegétowej mapy geologicznej Su-
detéw w skali 1:25 000, arkusz Bystrzyca Nowa (Fistex i GIERWIELANIEC 1961), ze zmianami
(ZeLazniewicz 2005).

Objasnienia symboli: 1 — holoceriskie osady rzeczne; 2 — czwartorzedowe gliny deluwialne z rumoszem skal-
nym; 3 — gérnokredowe margle krzemionkowo-wapniste; 4 — gérnokredowe piaskowce kwarcowo-skaleniowe;
5 — gérnokredowe margle piaszczyste; 6 — gérnokredowe margle ilasto-krzemionkowe; 7 — staropaleozoiczne
granitognejsy, partiami stojowe; 8 — staropaleozoiczne gnejsy warstewkowe; 9 — staropaleozoiczne paragnejsy
dwutyszczykowe z porfiroblastami skaleni; 10 — uskoki.

Fig. 3. Geology of the study area, based on the 1:25 000 geological map of the Sudetes, sheet
Bystrzyca Nowa (Fistexk and GierwieLaniec 1961), modified according to Zetazniewicz (2005).

Legend: 1 — Holocene alluvial deposits; 2 — Quaternary slopewash deposits with debris; 3 — Upper Cretaceous
silica-calcareous marls; 4 — Upper Cretaceous quartz-feldspathic sandstones; 5 — Upper Cretaceous sandy marls;
6 — Upper Cretaceous clayey-silica marls; 7 — Early Palaeozoic gneiss, partially lenticular; 8 — Early Palaeozoic
banded gneiss; 9 — Early Palaeozoic two-mica paragneiss with feldspathic porphyroclasts; 10 — faults.
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WIELANIEC 1964) czy tez jednostki Spalonej
(Dumicz 1964). W przewazajacej czesci sa
to granitognejsy partiami stojowe; wartosc
biegu zgnejsowienia wynosi 150°, a upa-
du 20° (Fistek i GirwiELANIEC 1961). Ponadto
teren potozony na pétnocny-wschéd od
wzniesienia Bronisz, w obrebie doliny By-
strzycy, buduja paragnejsy dwutyszczykowe
z porfiroblastami skaleni, o zakresie biegu
zgnejsowienia 150-170°, a upadu 25-40°
(Fistex i GierwieLaNIEC 1961, 1964). Na silnie
zréwnanym staropaleozoicznym podtozu
krystalicznym zalegaja osady gérnej kre-
dy: margle i piaskowce (ZeLazniewicz 2005).
Margle ilasto-krzemionkowe wystepuja tu
w postaci wyraznego, dobrze wyksztatco-
nego poziomu stratygraficznego o migzszo-
$ci 20-25 m, charakteryzujacego sie ciemna
barwa i silnym spekaniem, a powyzej nich
wystepuja margle piaszczyste, bedace osa-
dem o mniejszej migzszosci (grubosci do
kilkunastu centymetréw) o szarej barwie,
odznaczajacym sie twardoscia i zwiezto-
Scig (FisTex i GIERWIELANIEC 1964). Szczytowe
partie Bronisza, podobnie jak potozonej na
wschéd Zamkowej Kopy, buduja gérno-
kredowe piaskowce kwarcowo-skalenio-
we o nieréwnoziarnistej strukturze, duzej
porowatosci i pionowym ciosie, ztozone
z szarego lub bezbarwnego kwarcu, skaoli-
nizowanego skalenia i stabo cementujgcego
ilasto-krzemionkowego spoiwa (Fistex i Gier-
WIELANIEC 1964). Skaty te wystepuja na wznie-
sieniu Bronisz od wysokosci 670-690 m
n.p.m. na stokach zachodnich i od 670 m
n.p.m. na stokach wschodnich. W rejonie
na pétnocny-zachéd od Bronisza na skatach
piaskowcowych spoczywaja ponadto gor-
nokredowe margle krzemionkowo-wapniste,
o duzej zwieztosci, niebiesko-szarej barwie
i muszlowym przetamie (Fistek i GIERWIELA-
NIEC 1964).

Wzniesienie Bronisz ograniczone jest
ponadto dwiema strefami uskokowymi: od
potudniowego-zachodu uskokiem Siedliska-
-Spalona o przebiegu NW-SE (bedacym ele-

mentem pogdrnokredowego starszego syste-
mu dyslokacji) oraz, od pétnocy, uskokiem
o przebiegu W-E (bedacym dyslokacja wie-
ku waryscyjskiego, odmtodzong w trakcie
ruchéw tektonicznych orogenezy alpejskiej)
(Dumicz 1964, Fistek i GIERWIELANIEC 1964).

Przeprowadzone w terenie pomiary wska-
zujg na dominacje nachyler struktur warstwo-
wania rzedu 20-30° w kierunku zachodnim.
Gestos¢ pionowych spekan ciosowych jest
zréznicowana i wynosi od 4 do 10 m w stre-
fie najwyzszych ambon skalnych oraz od
2 do 4 m na pozostatych odcinkach.

Charakterystyka wschodnich stokéw
wzniesienia Bronisz w swietle analizy
morfometrycznej

Analize morfometryczng przeprowa-
dzono na podstawie wysokorozdzielczego
NMT i jego pochodnej — warstwy nachyleri.
Szczegblng uwage poswiecono wschodnim
stokom wzniesienia Bronisz, tworzacym
lewe zbocze doliny Szklarnika na odcinku
dtugosci 1 km, na wysokosciach 640-700 m
n.p.m. w potudniowej czesci i 560-710 m
n.p.m. w czesci pétnocnej. Z uwagi na zréz-
nicowanie rzezby obszar ten podzielono na
strefe progu z urwiskiem skalnym (1) i bez
urwiska skalnego (2) (ryc. 4). Z badania wy-
kluczono drogi oraz skarpy drogowe jako
tereny przeksztatcone antropogenicznie.

Wspomniane strefy charakteryzuje od-
mienny rozktad nachylen (ryc. 5): maksy-
malne nachylenie stokéw w strefie progu
z urwiskiem skalnym wynosi 74°, przy sred-
nim nachyleniu 17° w obrebie strefy, za$
maksymalne nachylenie stokéw w strefie
progu bez urwiska skalnego jest réwne 56°,
przy $rednim nachyleniu 21°. Udziat odcin-
kéw stoku o nachyleniu powyzej 30° wyno-
si 9% w strefie 1. oraz 10,5% w strefie 2.,
przy czym stoki utworéw piaskowcowych
o nachyleniu przekraczajacym wartosc 45°,
reprezentujace wychodnie ze §cianami skal-
nymi, wystepuja jedynie w strefie 1. Stoki
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Ryc. 4. Przestrzenny rozktad nachylen terenu na podstawie numerycznego modelu terenu o roz-
dzielczosci 1 m. Czarna i szara linia wyznaczaja zasieg stref, dla ktérych wykonano analize
morfometryczng (1 — prég z urwiskiem skalnym, 2 — prég bez urwiska skalnego). Biata,
pétprzezroczysta maska wyznacza obszary przeksztatcone antropogenicznie, wytaczone
z analizy morfometrycznej.

Fig. 4. Spatial distribution of slope inclination calculated from a digital terrain model of 1 m resolu-
tion. Black and grey lines indicate the borders of zones, where morphometric analysis was
conducted (1 - cliffed escarpment, 2 — escarpment without cliffs). White, translucent mask
indicates anthropogenically changed areas which were excluded from the morphometric
analysis.
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Ryc. 5. Udziat klas nachylen stoku w obrebie wybranych stref na wschodnich stokach Bronisza
(ryc. 4). Analize przeprowadzono dla odcinka progu z urwiskiem skalnym o dtugosci 460 m
oraz sasiadujacego z nim odcinka pozbawionego urwiska o dtugosci 400 m. W analizie
wykorzystano NMT o rozdzielczosci 1 m. Z analizy wykluczono obszary przeksztatcone

antropogenicznie.
Fig. 5.

Percentage of slope inclination classes within selected zones of the eastern slopes of Mt.

Bronisz (fig. 4). The analysis was conducted for the cliffed escarpment (length — 460 m) and the
neighbouring escarpment without cliffs (length 400 m). Data source was the high-resolution
(1 x 1 m) DEM. Anthropogenically changed areas were excluded from the analysis.

o nachyleniu powyzej 45° zlokalizowane
w obrebie strefy 2., obejmujace 0,04% od-
cinkéw stoku, odpowiadaja wychodniom
gnejséw, znajdujacym sie w dolnej czesci
stoku (ryc. 5). W przypadku strefy 1. za-
uwazalny jest réwniez wyzszy udziat klasy
stoku o nachyleniu 5-20° w stosunku do
strefy 2., gdzie najwiekszy udziat stanowia
klasy o nachyleniach 15-30°.

Zmiennos¢ profilu stoku widoczna jest
réwniez na ryc. 6. Wychodnie w postaci
urwisk skalnych sa doskonale widoczne

na profilu topograficznym A-A’" o kierunku
SW-NE, przeprowadzonym w obrebie stre-
fy 1., w potudniowej czesci obszaru badan
(ryc. 2, 6), gdzie sptaszczenie szczytowe
zatamuje sie, przechodzac w sciane skalna,
ktérej wysokosc lokalnie przekracza 10 m.
Sciana ta zanika w srodkowej czesci bada-
nego obszaru (profil B-B’) aby w pétnoc-
nej jego czesci, w obrebie strefy 2., (profil
C-C’) przejs¢ w tagodny zatom wypukty.
Na wspomnianych profilach topograficz-
nych wyraZnie zarysowuje sie wzrastajaca
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Ryc. 6. Profile topograficzne przez wschodni stok Bronisza (lokalizacja na ryc. 2).
Fig. 6. Topographical profiles of the eastern slopes of Mt. Bronisz (for location see fig. 2).
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w kierunku pétnocnym gtebokos¢ doliny
Szklarnika oraz przecinajaca teren badari
droga gruntowa. Uwage zwraca sptaszcze-
nie zlokalizowane w srodkowej czesci stoku,
widoczne zwtaszcza na profilu B-B’, ktére
pokrywa sie z waska strefa wystepowania
margli piaszczystych (ryc. 3, 6).

Morfologia form skatkowych

Jak wykazano wyzej, wschodni stok
wzniesienia Bronisz charakteryzuje sie ude-
rzajaca dwudzielnoscig w uktadzie pétnoc-
-potudnie. Cecha ta, tak dobrze widoczna
na obrazach wygenerowanych na pod-
stawie NMT, ujawnita sie jeszcze bardziej
w trakcie inspekcji terenowej. Generalnie,
cata strefa potudniowa, rozciagajaca sie na
dtugosci okoto 250 m, to niemal ciagty pas
wychodni piaskowcowych w przywierz-
chowinowym odcinku stoku, sposréd kt6-
rych czesc tworzy wysokie ambony skalne
potaczone z powierzchnig nadstokowa lub
izolowane baszty (ryc. 7). Wraz z zanikiem
wychodni skalnych w kierunku pétnocnym,
powierzchnia szczytowa faczy sie ze sto-
kiem tagodnym zatomem wypuktym, ktéry
poczatkowo pokryty jest dos¢ zwarta po-
krywa blokowa, stajaca sie z czasem coraz
bardziej rozrzedzong a w koricu zanikajaca
w rejonie na wschéd od kulminacji Bronisza.

Poczawszy od strony potudniowej, ze
stoku na wysokosci ok. 690 m n.p.m. wy-
rasta pierwsza ambona skalna (ryc. 8-C, fot.

1, 2), ktéra odizolowana jest od znajdujacej
sie dalej na pétnoc baszty szerokim na oko-
to 15 m obnizeniem. W czesci zwréconej
w dét stoku ambona ma ok. 9 m dtugosci,
a jej ciagtos¢ przerwana jest przez pionowe
spekanie czesciowo wypetnione materiatem
gtazowo-blokowym (a). U podstawy obu
wydzielonych w ten sposéb sekcji obecne
sq nisze, ktérych gtebokos¢ dochodzi do
niemal 1,5 m. Potudniowa $ciana ambony
rozciaga sie na dtugosci okoto 10,5 m. Takze
w jej obrebie wystepuje pionowa szczelina,
ktéra pomimo niewielkiej szerokosci wnika
w gtab skaty na gtebokos¢ ok. 2 m. Po obu
jej stronach zaobserwowano formy kawer-
nowe (b). Do pewnego stopnia przypomina-
ja one te znane z Gér Stotowych i opisane
przez B. Dumanowskiego (1961b), jednak
ogélny zarys ich stref wlotowych jest mniej
kolisty, a bardziej owalny. Jedna z najbar-
dziej intrygujacych form mikroreliefu mozna
zaobserwowac w obrebie niewielkiego za-
chodniego segmentu ambony (c). Znajduje
sie tam ptytka nisza (0,24 m gtebokosci),
we wnetrzu ktérej zidentyfikowano silnie
zwietrzala, poszarpang powierzchnie pia-
skowca, z licznymi perforacjami siegajacy-
mi do potozonej glebiej czesci skaty (fot. 3).
Tuz obok obecne sa kolejne kawerny (fot.
2, 4). Jedna z nich, otwarta wlotem szerokim
na zaledwie 10 cm, rozszerza sie w $rodku
do postaci kulistej, siegajac do gtebokosci
0,7 m. Sama powierzchnia szczytowa skatki
jest dos¢ wyréwnana, nawiazujac wprost do

Ryc. 7. Mapa geomorfologiczna czesci wschodnich stokéw Bronisza (lokalizacja na ryc. 2). Mor-
fologia strefy przykrawedziowej charakteryzuje sie wyrazna dwudzielnoscia — brak form
skatkowych w sektorze pétnocnym kontrastuje z sektorem potudniowym, gdzie, poczatkowo
pojedyncze, wychodnie przechodzg w zwarty ciag Scian i progéw skalnych.

Objasnienia symboli. Formy skalne wyksztatcone w piaskowcach kredowych: 1 - $ciana skalna, 2 — prég skalny,
czesciowo zdegradowany, 3 — baszta, 4 — ambona, 5 — wychodnia o innym ksztatcie niz (3) i (4); 6 — wychodnia
staropaleozoicznych granitognejséw; 7 — blok piaskowcowy (dtugos¢ powyzej 4 m); 8 — zwarte piaskowcowe
pokrywy blokowo-gtazowe; 9 — rozproszone piaskowcowe bloki i gtazy; 10 — rozproszone gtazy granitognej-
sowe; 11 — obszary o morfologii wykrotowej; 12 — sptaszczenie wierzchowinowe; 13 — wypukty zatom stoku;
14 — wklesty zatom stoku; 15 —skarpa; 16 —wyciek lub wysigek; 17 — ciek, wodospad; 18 — poziomica (cigcie 25 m);
19 — poziomica (ciecie 5 m); 20 — droga gtéwna; 21 — droga inna, utwardzona; 22 — droga gruntowa lub sciezka.
Prostokaty A, B i C wyznaczajq zasieg szczegétowych szkicéw — ryc. 8.
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Fig. 7. Geomorphological map presenting part of the eastern slopes of Mt. Bronisz (for location see
fig. 2). Morphology of the escarpment zone is bipartite - no rock outcrops in the northern
part, contrary to the southern part, where single outcrops turn gradually into continuous
sequence of rock walls and steps.

Legend. Rock forms developed in Cretaceous sandstones: 1 — rock wall, 2 — rock step, partially disintegrated,
3 — tower, 4 — pulpit, 5 —rock outcrop of shape different than (3) and (4); 6 — Early Palaeozoic gneiss outcrops;
7 —sandstone block (length exceeding 4 m); 8 — zones of dense sandstone block cover; 9 — dispersed sandstone
blocks; 10 — dispersed gneiss blocks; 11 — zones of pit and mound topography; 12 — plateau; 13 — convex slope
break; 14 — concave slope break; 15 —escarpment; 16 — seepage; 17 — stream, waterfall; 18 — contour (25 m interval);
19 — contour (5 m interval); 20 — main road; 21 — secondary paved road; 22 — path. Rectangles A, B and C mark an
extent of the detailed geomorphological maps - fig. 8.
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Ryc. 8. Szczegétowa mapa geomorfologiczna wybranych odcinkéw progu (lokalizacja na ryc. 7).

Objasnienia symboli: 1 — baszta; 2 — ambona; 3 - platforma skalna; 4 — $ciana skalna; 5 — wypukty zatom stoku;
6 —wklesty zatom stoku; 7 — prég skalny; 8 — szczelina; 9 — bloki; 10 —okap; 11 —kawerny o srednicy powyzej 15 cm.
Matymi literami oznaczono obiekty szczegétowo oméwione w czesci dotyczacej morfologii form skatkowych.

Fig. 8. Detailed geomorphological map of selected zones of the escarpment (for location see fig. 7).

Legend: 1 — tower; 2 — pulpit; 3 — rock platform; 4 — rock wall; 5 — convex slope break; 6 — concave slope break;
7 —rock step; 8 — cleft; 9 — blocks; 10 — rock overhang; 11 — caverns of diameter exceeding 15 cm. Small letters
indicate objects described in paragraph concerning rock forms morphology.
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Fot. 1. Formy skalne potudniowe;j
czesci progu (ryc. 8-C) — am-
bona (po lewej) i baszta (po
prawej) (fot. W. Kotwicka).

Phot. 1. Rock forms in the southern part
of the escarpment (fig. 8-C) —
the pulpit (left) and the tower
(right) (photo W. Kotwicka).

Fot. 2. Pétnocna sciana ambony (ryc.
8-C) zwieniczona duzym oka-
pem oraz z widocznymi kawer-
nami (fot. K. Jancewicz).

Phot. 2. Northern wall of the pulpit (fig.
8-C) topped by a big overhang
and with noticeable caverns
(photo K. Jancewicz).
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Fot. 3. Przyktad selektywnego wietrzenia wnetrza ptytkiej niszy w $cianie skalnej (fot. K. Jancewicz).

Phot. 3. Example of selective weathering inside the hollow niche in the rock wall (photo K. Jancewicz).

zapadajacych pod katem ok. 20° w kierun-
ku zachodnim powierzchni warstwowania.

Dalej w kierunku pétnocnym, za pozba-
wionym wychodni skalnej segmentem sto-
ku, pojawia sie baszta (ryc. 8-C, fot. 1), ktérej
zarys w planie w przyblizeniu nawigzuje do
uktadu krzyzujacych sie spekari o azymucie
110%i 13°. Baszta jest wprawdzie powierzch-
niowo mniejsza od opisanej wczesniej am-
bony (ponad 4 m dtugosci sekcji zwréconej
w dét stoku i ok. 5 m dtugosci prostopadtych
do niej Scian), ale osiaga imponujaca wyso-
kosc¢ 11,5 m mierzong od strony odstokowej
(ekspozycja wschodnia). W obrebie pét-
nocnej Sciany zidentyfikowano nisze o gte-
bokosci 1,25 m (d). Jej okap znajduje sie
na wysokosci ok. 2,5 m nad ziemia, a jego
pochylenie nawigzuje do wspomnianego
wczesniej dominujgcego ogdlnego upadu
sedymentacyjnych powierzchni nieciagtosci

(240°/24°). Ponizej okapu zaobserwowano
ostrokrawedzisty materiat gtazowo-bloko-
wy. Pomiedzy baszta a stromo nachylong
powierzchnia stokowa znajduje sie waskie
przejscie. Prostopadle do niego pojawia sie
wychodnia skalna o biegu nawiazujacym
do pétnocnej sciany baszty. W jej obrebie
zidentyfikowano jedna z najciekawszych
form opisywanej lokalizacji — szczeline
o gtebokosci 3,5 m, szeroka u wlotu na ok.
1,5 m i zwezajaca sie w glab. Szczelina ta
na wysokosci ok. 3 m sklepiona jest duzych
rozmiaréw obalonym blokiem piaskowca
(e) (fot. 5). W czesci koricowej wypetniona
jest ona beztadnym materiatem gtazowo-
-blokowym o srednicy od 0,4 m do 1T m.
Podobne formy, cho¢ wiekszych rozmiaréw,
opisywano ostatnio z zaproza Broumovskich
Stén w Czechach (DuszyNski i in. 2018). Uzy-
wano w odniesieniu do nich angielskiego
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Fot. 4. Przykfad kawerny wyksztatconej w $cianie skalnej (fot. K. Jancewicz).

Phot. 4. Example of a cavern developed within the rock wall (photo K. Jancewicz).

Fot. 5. Roofed slot w potudniowej czesci progu (ryc. 8-C) (fot. W. Kotwicka).
Phot. 5. Roofed slot in the southern part of the escarpment (fig. 8-C) (photo W. Kotwicka).




176

WIOLETA KOTWICKA, FILIP DUSZYNSKI, KACPER JANCEWICZ

L%

Fot. 6. WIlot szerokiej szczeliny rozcinajacej Sciang skalna w potudniowej czesci progu (strefa po-
miedzy sekcjami B i C na ryc. 8) (fot. W. Kotwicka).

Phot. 6. Entrance of the wide cleft cutting the rock wall in the southern part of the escarpment (zone
between sections B and C of fig. 8) (photo W. Kotwicka).

okreslenia roofed slots (dost. przykryte lub
zadaszone szczeliny).

W dalszej czesci bieg sciany skalnej
wyznacza azymut 100-140°. Ciagtos¢ dos¢
masywnych fragmentéw, o rozstepie spekar
pionowych wynoszacym do 3 m, dwukrot-
nie przerywana jest obecnoscig szerokich
szczelin, podobnych w stylu do opisanej
w poprzednim paragrafie. Pierwsza z nich
rozwineta sie w strefie wyraznego zagesz-
czenia spekan. Jej otwér wlotowy szeroki
jestna ponad 3 m, a od géry na jej bocznych
Scianach spoczywa duzych rozmiaréw blok
piaskowca. Przeswit pomiedzy nim a tylng
czescia szczeliny tworzy charakterystyczne
okno otwarte na powierzchnie szczytowa
Bronisza. Po ok. 4 m pojawia sie kolejna

szczelina (fot. 6), tym razem jeszcze wiek-
sza. Szerokos¢ jej wlotu wynosi do 3,3 m,
a gtebokos¢ ok. 4 m. Ciekawostka jest, ze
od szczeliny tej odchodzi kolejna, znacznie
wezsza, w przyblizeniu prostopadta do niej.
W jej dystalnej czesci zaobserwujemy nie-
zwykle gesto upakowany ostrokrawedzisty
materiat gtazowo-blokowy.

Dalej w kierunku pétnocnym, na krét-
kim odcinku, zwarta $ciana skalna staje sie
bardziej zdegradowana, a miejscami wrecz
zanika. W jednej z takich zdezintegrowa-
nych stref zaobserwowano przyktfad inte-
resujacej formy kawernowej, ktéra siega
1,3 m w glab piaskowcowego rozwaliska.
Nieco dalej wyrazistos¢ sciany skalnej po-
nownie wzrasta. U podnéza wysokiego na
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ok. 6,5 m urwiska znajduje sie
nisza (f), w obrebie ktérej obecny
jest ostrokrawedzisty rumosz skal-
ny. W tylnej $cianie niszy zaobser-
wowaé mozna, ze piaskowiec jest
na tym poziomie gesto spekany.
Nieco dalej prég zmienia kieru-
nek o ok. 90° w zwiazku z poja-
wieniem sie kolejnej ambony (ryc.
8-B — po prawej). Maksymalna wy-
sokos¢ tej formy wynosi az 13 m.
W jej czesci frontalnej, ktérej bieg
wyznaczony jest azymutem 120°,
obecna jest niezwykta sekwencja
trzech okapéw (g), przy czym naj-
wyzszy géruje ponad 7 m powyzej
powierzchni stoku (fot. 7). Ponizej
najnizszego okapu w scianie skal-
nej zaobserwowaé mozna strefy
bardziej spekanego piaskowca.
Czes¢ z nich jest wyraznie bli-
ska odspojenia sie. U podstawy
zidentyfikowano nagromadzenie
ostrokrawedzistego materiatu gta-
zowo-blokowego.

Z uwagi na bardzo gesta po-
krywe roslinna, charakter kolej-
nych 20 m progu skalnego zo-
stat oceniony w gtéwnej mierze
w oparciu o dane z NMT i in-
spekcje z poziomu powierzchni
szczytowej Bronisza. Generalnie,
strefa ta charakteryzuje sie nizsza, ale dos¢
ciagta sciang skalna.

Dalej na pétnoc zwartos¢ progu znowu
wzrasta i pojawia sie kolejna ambona (ryc.
8-B — po lewej). U jej podstawy zidentyfi-
kowano nisze, w obrebie ktdrej znajduje sie
spore nagromadzenie materiatu ostrokrawe-
dzistego (h). Rozciaga sie ono na dtugosci
ok. 3 m pod okapem. Nieco dalej ambona
przeksztatca sie w zwykia sciane skalng,
u podstawy ktérej znajduije sie kolejna nisza.
Jest ona wyjatkowo rozlegta — ciagnie si¢ na
dtugosci az 5 m. Pod okapem zaobserwowa-
no materiat ostrokrawedzisty o wymiarach

Fot. 7. Potréjny okap wyksztatcony w Scianie skalnej ambony
(ryc. 8-B — czes¢ potudniowa) (fot. W. Kotwicka)

Phot. 7. Triple overhang developed within a rock wall of the
pulpit (location: southern part of fig. 8-B) (photo
W. Kotwicka).

od 0,4 do 1 m (i). Zajmuje on powierzchnie
ok. 6 m*. W dalszej czesci prég urozmaicony
jest m.in. kolejna ambona, jednak doktadna
inwentaryzacja tych stref nie byta mozliwa
ze wzgledu na bardzo geste porosniecie
ro§linnoscia.

W kolejnej czesci progu (ryc. 8-A) uwa-
ge autoréw zwrdcita niezwykle regularna
szczelina (j), ktéra osiaga szerokosc ok. 2 m.
Jest ona niemal réwnolegta do przebiegu
frontu progu. Sciany obramowujace szczeli-
ne zatozone sg w obrebie dos¢ masywnego
piaskowca, ale z tatwoscig mozna dostrzec,
ze piaskowiec zamykajacy szczeline jest juz
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podzielony spekaniem na dwie wezsze strefy
(fot. 8). Co ciekawe, dolna czgs¢ jednej ze
$cian obramowujacych szczeline takze jest
bardzo spekana. W tej strefie obecna jest
takze sterczaca na ponad 10 m baszta skal-
na, wyrézniajaca sie regularnym, zblizonym
do prostokata (k), ksztattem powierzchni
szczytowej (fot. 9). Jej najbardziej charak-
terystycznym elementem jest kolejna nisza,
zwiericzona bardziej masywnym okapem.
Nastepnie prég staje sie dos¢ zwarta

Fot. 8. Sciana zamykajaca szeroka szczeline
oddzielajaca baszte skalna od reszty pro-
gu z wyraZnie zaznaczonym systemem
réwnolegtych spekar (fot. K. Jancewicz).

Phot. 8. Closure of the wide cleft between the
rock tower and the escarpment rock wall;
note the well-developed parallel joint
system (photo K. Jancewicz).

Fot. 9. Ptaska powierzchnia na wierzchotku baszty skalnej o planie zblizonym do prostokata (fot.
K. Jancewicz).

Phot. 9. Rectangular-shaped flat surface of the top of the rock tower (photo K. Jancewicz).
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i prostolinijng Sciang skal-
na (/), ciagnaca sie nieprze-
rwanie na dtugosci niemal
17 m (fot. 10). Jego koricowa
cze$¢ urozmaicona jest trze-
ma wysokimi ambonami (ryc.
8-A—m, n, 0). Wraz z ostatnig
z nich prég traci swoja wyra-
zisto$¢. Jego miejsce zajmu-
ja chaotycznie rozrzucone,
bardzo silnie zwietrzate
wychodnie piaskowca o wy-
sokosci nieprzekraczajacej
2 m. Dalej na pétnoc w te-
renie pojawiaja sie juz tylko
coraz rzadsze pokrywy gta-
zowo-blokowe.

Charakterystyka pokryw
gtazowo-blokowych

Niemal caty srodkowy
i dolny segment (w profilu
pionowym) wschodniego
stoku Bronisza — az do osi
doliny Szklarnika — pokryty
jest materiatem gtazowo-
-blokowym (ryc. 7) (fot. 11).
Jak sie jednak okazuje, po-
krywa ta nie jest rozmiesz-
czona réwnomiernie. Naj-
bardziej zwarta pokrywe za-
obserwowano bezposrednio
u podnéza progu skalnego, do odlegtosci ok.
40-80 m od niego. Zasieg ten jest w przybli-
zeniu tozsamy z wklestym zatomem stoku.
Ponizej, gestos¢ pokrywy blokowej rézni-
cuje sie. Od strony potudniowej pokrywa
jest dos¢ rozproszona, nastepnie, w pasie
ponizej drugiej strefy zambonami skalnymi,
jej zwarto$c rosnie, po czym znéw spada.
Ponizej najbardziej na pétnoc wysunietego
segmentu ze $cianami skalnymi pokrywa
blokowa raz jeszcze zageszcza sie, po to,
by w strefie ponizej zdezintegrowanych wy-
chodni znéw zyskac bardziej rozproszony

Fot. 10. Odcinek zwartej sciany skalnej wraz z baszta w pétnoc-
nej czesci progu (ryc. 8-A) (fot. K. Jancewicz).

Phot. 10. Section of massive rock wall with a tower in the northern
part of the escarpment (fig. 8-A) (photo K. Jancewicz).

charakter. Wyrazny wzrost zwartosci po-
krywy gtazowo-blokowej mozemy zauwa-
zy¢ jeszcze miejscami ponizej sekcji, gdzie
wychodnie skalne nie istniejg (fot. 12). Dalej
na poétnoc pokrywa jest rozproszona. Taki
charakter ma tez we wszystkich strefach
w poblizu osi doliny Szklarnika. W tym miej-
scu trzeba nadmienié, ze na wschéd od kul-
minacji Bronisza, ponizej warstwicy 625 m,
w terenie odnotowano obecnos¢ kilku wy-
chodni granitognejsowych (ryc. 7). W ich
poblizu pokrywy piaskowcowe wymieszane
sq z gtazami i blokami granitognejsu.
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Fot. 11. Typowy przyktad zréznicowania wielkosci elementéw pokrywy blokowo-gtazowej u pod-
néza scian skalnych (w tle), w znacznej czesci skrytych wsréd zwartych stref podrostu
Swierkowo-bukowego (fot. K. Jancewicz).

Phot. 11. Typical example of various sizes of block-debris cover elements at the foot of the rock walls
(in background). The slope covers are partially hidden within the dense beech and spruce
second-growth forest (photo K. Jancewicz).

Na badanym stoku zidentyfikowano za-
ledwie osiem blokéw piaskowca o rozmia-
rach przekraczajacych 4 m (fot. 13). Potowa
z nich zalega w strefie stoku znajdujacej sie
ponizej granicy pomiedzy zachowanymi
$cianami skalnymi i zdegradowanymi wy-
chodniami, w odlegtosci od 80 do 180 m od
nich. Kolejne cztery znajdujg sie bardziej na
potudnie, a odlegtos¢ dzielaca je od scian
skalnych wynosi od 50 m do ok. 200 m.

Dyskusja

Procesy ksztattujace prég skalny Bronisza

W sSwietle przeprowadzonych w tere-
nie obserwacji najpewniej mozemy sie wy-

powiadac o roli ruchéw masowych. O ich
obecnosci, prawdopodobnie réwniez w wa-
runkach wspétczesnych, moga swiadczyc
gtebokie nisze, w obrebie ktérych znajduja
sie spore ilosci ostrokrawedzistego materiatu
gruzowo-blokowego. Przestrzenny zwiagzek
tych form jest niezaprzeczalnym swiadec-
twem istotnej roli odpadania w stopniowym
cofaniu sie progu Bronisza. Na obecnym
etapie badan ciezko jest jednoznacznie
stwierdzi¢, dlaczego tylko niektére odcinki
$cian i baszt skalnych analizowanego obsza-
ru obfitujg w nisze. Pewng przestanke moze
stanowi¢ fakt, ze w obrebie ich tylnych
$cian zaobserwowano sekcje silnie speka-
nego piaskowca, ktére moga stanowic strefe
przyspieszonego wietrzenia — zaréwno za-
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Fot. 12. Przyktad zwartej pokrywy gtazowo-blokowej w sektorze progu o krawedzi pozbawionej

form skalnych (fot. K. Jancewicz).

Phot. 12. Example of the dense block-debris slope cover within the zone of escarpment without cliffs

(photo K. Jancewicz).

chodzacego powierzchniowo, jak i podpo-
wierzchniowo. Usuniecie cze$ci materiatu
u podstawy sciany skalnej moze spowodo-
wac wzrost naprezeri mechanicznych i za-
walenie sie jej fragmentu. Wydarzenia takie,
jezeli powtarzaja sie, prowadza do rozwoju
serii nawet trzech okapéw na réznych po-
ziomach wysokosciowych. O fundamen-
talnej roli rozpadu gesciej spekanych stref
W rozwoju nisz i zwigzanym z tym okreso-
wym zawalaniu sie catych segmentéw $cian
skalnych donosili w swojej klasycznej pracy
NicHoLas i Dixon (1986).

Niewielki udziat w ksztattowaniu rzezby
tutejszych form skatkowych majg réwniez
procesy wietrzenia powierzchniowego. Do
ich najbardziej czytelnych przejawéw nale-
73 niewielkie kawerny, gzymsy skalne, za-

chowane resztkowo skorupy wietrzeniowe,
czy cofniete odcinki w obrebie poziomych
i pionowych stref nieciagtosci (np. Rosin-
SON i WitLiams 1994). Wszystkie te formy
sa charakterystycznymi elementami rzez-
by piaskowcowej (np. DuszyNski i MIGON
2018). Co ciekawe, wietrzenie powierzch-
niowe w najwiekszym stopniu odznacza sie
w potudniowej strefie analizowanego progu.
W kierunku pétnocnym stopieri urozmaice-
nia mikroreliefu generalnie spada. W $wie-
tle dotychczasowej literatury przedmiotu
zasadne wydaje sie twierdzenie, ze rozwdj
przynajmniej czesci obserwowanych form
wklestych jest zwigzany z powstawaniem
wspomnianych wyzej skorup wietrzenio-
wych. Ich rozpad, ktéry moze by¢ efek-
tem cyklicznych zmian wilgotnosci przypo-
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Fot. 13.

Jeden z najwiekszych blokéw piaskowcowych zlokalizowanych na wschodnim stoku
Bronisza (fot. W. Kotwicka).

Phot. 13. One of the biggest sandstone blocks located on the eastern slope of Mt. Bronisz (photo

W. Kotwicka).

wierzchniowej warstwy skaty i krystalizacji
soli (Rosinson 2007), prowadzi do powstania
nisz, ktére podlegaja stopniowemu pogte-
bianiu na drodze mechanicznego wyprowa-
dzenia materiatu mineralnego z ich wnetrza.
Perforowana skorupa we wnetrzu jednej
z nisz (fot. 3) stanowi dobrg ilustracje takiego
procesu. W obrebie najbardziej na potudnie
wysunietej baszty i ambony obecne s3 jed-
nak takze gtebsze kawerny o kulistym badz
elipsoidalnym ksztatcie, ktérych istnienie
trudno powiazac z procesem powstawania
i rozpadu pancerzy wietrzeniowych. Nie jest
wykluczone, Ze sg one efektem preferencyj-
nego niszczenia tych stref piaskowca, ktére
zostaty stabiej zlityfikowane (Dumanowski
1961b), badzZ tez zawieraty mniej odporne
konkrecje weglanowe jeszcze z okresu skia-
dania osadéw na dnie zbiornika morskiego
(Abamovic i in. 2015). Niezaleznie od tego,
ktérg z tych hipotez przyjmiemy, w zado-

walajacy sposéb ttumacza one istnienie opi-
sanej w poprzednim rozdziale formy, ktéra
charakteryzuje sie bardzo waskim wlotem
i rozszerza sie w gltab skaty. Sposéb wypro-
wadzenia zwietrzeliny z jej wnetrza pozo-
staje natomiast pewng zagadka.

Jak odnotowali F. DuszyNski i P. Mi-
GoN (2018) w kontekscie rozwoju rzezby
piaskowcowych miast skalnych, procesy
wietrzenia powierzchniowego prawdopo-
dobnie nie bytyby w stanie samodzielnie
doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie kory-
tarzy czy szczelin w masywie skalnym. Za
nadanie ogélnego rysu progu skalnego na
wschodnim stoku Bronisza odpowiedzial-
ne moga by¢ procesy zachodzace w wa-
runkach podpowierzchniowych. Za takim
rozwigzaniem przemawiaja w szczegélnosci
przedstawiane we wczesniejszym rozdziale
szerokie szczeliny, ktére od géry sklepione
sq duzych rozmiaréw blokami piaskowca.
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Ich obecne potozenie sugeruje, ze mate-
riat z wnetrza szczelin musiat zosta¢ usu-
niety, co spowodowato obalenie blokéw
znajdujacych sie w najwyzszych partiach.
O procesach zachodzacych intensywnie
we wnetrzu masywu skalnego Swiadcza
tez wezsze szczeliny, ktére bardzo czesto
sg $cisle wypetnione materiatem gruzowo-
-blokowym. Jezeli tworzyty one w przeszto-
$ci spekana, ale ciagle lita, skate, to czes¢
materiatu musiata ulec dezintegracji do po-
staci pojedynczych ziaren piasku, a nastep-
nie wyprowadzeniu poza wnetrze masywu
skalnego. Mechanizm ten zostat w ostatnim
czasie uznany za kluczowy w morfogenezie
progéw morfologicznych Gér Stotowych
(DuszyNski i in. 2016), a rozwdj analogicz-
nych szczelin o prostych, kontrolowanych
przez powierzchnie spekan ciosowych, scia-
nach, na drodze selektywnego wietrzenia
i podpowierzchniowego wyprowadzania
materiatu mineralnego zostat ostatnio za-
proponowany w kontekscie rozwoju zbo-
czy kanionéw zaproza Broumovskich Stén
(Duszynski i in. 2018). O ile jednak w obu
wymienionych lokalizacjach powszechnymi
formami sg piaszczyste akumulacje u wylo-
tu pionowych szczelin w Scianach skalnych,
o tyle w przypadku progu na stoku Broni-
sza s one praktycznie nieobecne. Moze to
$wiadczyc o niewielkiej aktywnosci podpo-
wierzchniowego wyprowadzania materiatu
mineralnego we wspétczesnych warunkach
srodowiskowych.

Uwarunkowania obecnosci ruchéw
masowych

Cho¢ prég na wschodnim stoku Bronisza
w wielu elementach przypomina piaskow-
cowe $ciany skalne Gor Stotowych, kwestig
wyraznie go odrézniajaca jest obecnosé
licznych przejawéw odpadania. W Gérach
Stotowych nisze wypetnione ostrokrawe-
dzistym materiatem gruzowo-blokowym
wtasciwie nie zostaty zidentyfikowane,

aw czasach historycznych odnotowano tam
zaledwie jeden przypadek zawalenia sie
$ciany skalnej, opisany na tamach biezace-
go tomu Przyrody Sudetéw (DuszyNski i Mi-
GoN 2019). Jak zatem ttumaczyé obecnosé
kilku przyktadéw odpadania (cho¢ oczywi-
$cie nieporéwnanie mniej spektakularnych)
w obrebie tak niewielkiego progu? Wydaje
sig, ze kluczowe moga byc¢ tutaj dwie kwe-
stie, stusznie podnoszone juz przez A. La-
TOCHE (2003) oraz A. LatocHE i G. SyYNOowcA
(2007) w odniesieniu do pétnocnej czesci
Gor Bystrzyckich. Po pierwsze, tektonicz-
ne rozbicie pierwotnego ptytowego uktadu
warstw piaskowca w tym masywie gérskim
mogto sprawiac, ze prég skalny na wschod-
nim stoku Bronisza nie znajduje sie w stanie
réwnowagi wytrzymatosciowej. Jego ist-
nienie uwarunkowane jest nie tyle cecha-
mi odpornosciowymi, ile faktem wyciecia
gtebokiej doliny przez potok Szklarnik. Po
drugie — zdaniem autoréw, jeszcze wazniej-
sze — tutejsze piaskowce gérnokredowe spo-
czywaja na bardzo cienkim poziomie skat
drobnoziarnistych, ponizej ktérych znajduja
sie skaty staropaleozoicznego krystaliniku.
Ta cecha litologiczna moze miec kluczowe
znaczenie dla charakteru reakcji ptyty pia-
skowcowej na powstajace w gérotworze na-
prezenia. W typowych obszarach platformo-
wych, gdzie sztywna warstwa nadlegta (ang.
caprock) zalega na skatach cechujacych sie
wysoka plastycznoscig o duzej migzszosci,
powszechnym zjawiskiem jest stopniowe
otwieranie sie spekan i powolne przemiesz-
czanie sie przykrawedziowych segmentéw
ptaskowyzéw (np. Pasuto i Solpati 2013).
Proces ten okreslany jest w literaturze jako
rozciaganie boczne (ang. lateral spreading).
W opisywanym w artykule przypadku prak-
tycznie nie istnieja warunki dla odksztatcen
plastycznych ze wzgledu na obecnosé jedy-
nie bardzo cienkiej warstwy skat drobnoziar-
nistych. Potwierdzeniem tego jest fakt, ze
w trakcie kartowania terenowego nie zaob-
serwowano zadnych przejawéw otwierania
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sie szczelin poprzez stopniowe odsuwanie
sie blokéw. Procesy typu odpadania i obry-
wéw wydaja sie zatem alternatywna droga
ewolucyjng w sytuacji, gdy ptyta piaskowca
zalega na skatach sztywnych (nawet jezeli
oba te typy skat rozdzielone sg cienkim po-
ziomem skat o wyzszej plastycznosci).

Hipotezy rozwoju progu skalnego

Intrygujacy jest podnoszony w kilku
miejscach fakt zréznicowania morfolo-
gicznego potudniowej i pétnocnej czesci
wschodniego stoku Bronisza. Przyczyne, dla
ktérej odcinek z wysokimi na ponad 10 m
$cianami skalnymi sasiaduje ze strefg bardzo
silnie zdezintegrowang a wreszcie catkowi-
cie pozbawiona wychodni skalnych, mozna
rozpatrywac przynajmniej na dwa sposoby.
W klasycznym ujeciu D. Koonsa (1955) nale-
zatoby przyjaé, ze odcinek pétnocny ulegt
catkowitemu rozpadowi na drodze odpada-
nia, zasilajac znajdujacy sie nizej segment
stoku w materiat gruzowo-blokowy. Z kolei
odcinek potudniowy zbliza sie juz do pew-
nego krytycznego poziomu, po osiaggnieciu
ktérego takze zawali sie. Gdyby jednak
wariant ten byt w analizowanym przypad-
ku zasadny, ponizej progu skalnego powin-
nismy mie¢ wspétczesnie do czynienia ze
znacznie ubozsza pokrywa blokowa. Tym-
czasem, rozmieszczenie pokryw blokowych
wykazuje widoczng strefowos¢, ale nie ma
podstaw by twierdzi¢, ze nawigzuje ona do
charakteru najwyzszej partii stoku. Dopiero
w partii wysunietej najdalej na pétnoc, za
waska strefg zdezintegrowanych $cian skal-
nych, pokrywa blokowa rzeczywiscie staje
sie wyraznie bardziej rozrzedzona (ryc. 7).
Nalezy réwniez zauwazy¢, ze w obrebie
strefy pozbawionej wychodni skalnych sred-
nie nachylenie stoku jest wyrazZnie wyzsze,
anizeli w strefie z wychodniami skalnymi
(por. rozdziat dotyczacy charakterystyki
stokéw w Swietle analizy morfometryczne;j).
Taki obraz zjawiska nie wspétgra z klasycz-

nym modelem D. Koonsa (1955), w ktérym
srodkowy i dolny odcinek stoku, zasilony
materiatem z obrywu, charakteryzuje sie
mniejszym nachyleniem, anizeli stok, gdzie
obryw wystapit w bardziej odlegtej prze-
sztosci. Ostateczne rozstrzygniecie tego pro-
blemu mozliwe bedzie jednak dopiero po
przeprowadzeniu bardziej szczegétowych
badan, np. przy wykorzystaniu techniki
tomografii elektrooporowej, ktéra pozwoli
poréwnac¢ migzszos¢ pokryw stokowych
w dwéch analizowanych strefach.

Na obecnym etapie badan najbezpiecz-
niejsze wydaje sie zatozenie, ze o morfologii
wschodniego stoku Bronisza mégt zadecy-
dowac czynnik strukturalny — przede wszyst-
kim gestosc spekari lub inne cechy bedace
efektem tektonicznego strzaskania masywu.
Zdaniem autoréw strefa pétnocna mogta
cechowac sie gestszym spekaniem, czego
efektem jest catkowity brak wychodni skal-
nych i rzadka pokrywa gruzowo-blokowa
w srodkowej i dolnej partii stoku. W strefie
potudniowej, silnie zdezintegrowany odci-
nek sasiadujacy ze scianami skalnymi ce-
chowat sie wiekszg masywnoscia, jednak
nie na tyle duza, aby umozliwi¢ zwartym
$cianom skalnym przetrwanie do wspétcze-
snosci. Dalej na potudnie, rozstaw spekarn,
wynoszacy od 4 do ponad 10 m, jest na
tyle duzy, ze baszty i ambony skalne tworza
wysoki na ponad 10 m i znakomicie zacho-
wany prég. Zréznicowanie gestosci pokryw
blokowych ponizej, a takze obecnos¢ kilku
blokéw o rozmiarach przekraczajacych 4 m,
wydaje sie sprzyjac tej koncepcji. O takiej
ich konfiguracji przestrzennej zadecydowac
mogty bowiem lokalne uwarunkowania
strukturalne w tych czesciach piaskowcowej
ptyty, ktére ulegty rozpadowi wraz cofaniem
sie progu. Zaproponowany model wspoétgra
z wynikami szczegétowych badari przepro-
wadzonych w Gérach Stotowych (Duszyw-
ski i MigoN 2015). Nalezy przy tym mie¢ na
uwadze istotng réznice pomiedzy charak-
terem pokryw blokowych rozpoznanych
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w Gérach Stotowych i tych ze wschodniego
stoku Bronisza. O ile bowiem te pierwsze ce-
chuje znaczna gestosc, a pojedyncze bloki
niejednokrotnie osiagaja rozmiary przekra-
czajace 10 m, o tyle pokrywy spod Bronisza
sg rzadsze, a materiat blokowy jest znacznie
mniejszych rozmiaréw. Fakt ten moze réw-
niez Swiadczy¢ o odmiennym mechanizmie
rozpadu piaskowcowych progéw (dezinte-
gracja in situ w Gérach Stotowych i odpa-
danie w Gérach Bystrzyckich), przy czym
w obu przypadkach czynnik strukturalny
wydaje sie petni¢ kluczowa role.

Podsumowanie

Chociaz prég skalny na wschodnim
stoku wzniesienia Bronisz nie nalezy do
najbardziej spektakularnych, nawet w wa-
runkach sudeckich, bez watpienia jest on
forma interesujaca i wymagajaca pewnej
uwagi. W dotychczasowej literaturze, z wy-
jatkiem komentarza do Szczegétowej Mapy
Geologicznej Sudetéw, arkusz Bystrzyca
Nowa (Fistek i GIERWIELANIEC 1964), byt on
catkowicie pomijany. Analiza wysokoroz-
dzielczego NMT w potaczeniu ze szczegé-
towym kartowaniem terenowym ujawnity
istnienie obiektu, ktéry pomimo zaledwie
250-metrowej rozciagtosci obfituje w bar-
dzo ciekawe formy rzezby piaskowcowej,
takie jak ambony i baszty skalne z charak-
terystycznym mikroreliefem wietrzeniowym,
kilkumetrowej dtugosci szczeliny sklepione
blokami piaskowca, czy dos¢ gtebokie ni-
sze wypetnione ostrokrawedzistym materia-
tem blokowym pochodzacym z odpadania.
O ile faktem jest, ze w pobliskich Gérach
Stotowych spotkamy sie ze znacznie wyz-
szymi urwiskami skalnymi, ktére ciagna sie
na dystansie nawet kilku kilometréw, o tyle
analizowany prég odréznia sie przynajmniej
dwiema cechami, ktére czynia go ciekawym
obiektem poréwnawczym. Po pierwsze,

proces odpadania wydaje sie tu aktyw-
nie zachodzi¢, o czym $wiadczy¢ moze
obecnos¢ ostrokrawedzistego materiatu
gruzowo-blokowego w niszach. W Gérach
Stotowych podobnych form i proceséw nie
obserwuje sie. Po drugie, tutejsze pokrywy
blokowe maja catkowicie odmienny charak-
ter od stotowogérskich — sg zdecydowanie
rzadsze, a bloki nie osiagaja tak znacznych
rozmiaréw. Podczas gdy w przypadku Gor
Stotowych watpliwe jest, by geneza pokryw
blokowych zwigzana byta z epizodyczny-
mi ruchami masowymi (DuszyXski i MIGON
2015), na wschodnim stoku Bronisza taki
scenariusz wydaje sie najbardziej realny.
Przyczyna moze by¢ zaréwno brak réwno-
wagi wytrzymatosciowej, spowodowany
odstonieciem poziomu piaskowca przez
wcinajacy sie potok Szklarnik, jak i fakt
zalegania ptyty skat gérnokredowych bez-
posrednio na prekambryjskich skatach kry-
stalicznych. Kwestie te podnosita stusznie
juz A. LATocHA (2003). Zréznicowanie mor-
fologiczne potudniowej i pétnocnej czesci
wschodniego stoku Bronisza jest przypusz-
czalnie efektem zréznicowania struktural-
nego ptyty piaskowca, ktére umozliwito
rozwdj Scian skalnych wytacznie w pierw-
szej strefie.
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Morphology of sandstone escarpment on the eastern slope
of Mt. Bronisz (Bystrzyckie Mts.)

Summary

The paper deals with rock forms developed within a Cretaceous sandstone escarp-
ment of Mt. Bronisz (720 m a.s.l.) which is located in the central part of the Bystrzyckie
Mountains (Central Sudetes). The study involved both detailed field geomorphological
mapping of rock forms and slope covers and morphometric analysis of the eastern slope
of Mt. Bronisz, the latter being based on the high-resolution digital elevation model.
Morphological description of rock forms located along the escarpment is provided, in-
cluding rock walls, towers and spurs, reaching the height of up to 15 m and extending
for a distance of c. 250 m. The walls are cut by a number of clefts, which occasionally
attain the form of roofed slots. Microrelief of particular rock walls includes numerous
caverns and recesses. Basal niches, which are often filled with angular blocks of rock-
fall origin, are common phenomena. The density of slope blocky cover appears to be
varied and so is the size of blocks, with some exceeding the length of 4 m. Generally,
the upper slope surface is bipartite: the southern section consists of well-pronounced
rock forms, which abruptly disappear toward the north. Such a morphological diversity
is partly reflected in the character of slope covers, which become sparse in the section
with no rock outcrop above.
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The field observations, combined with the analysis of geological setting (relatively
thin Cretaceous sandstone and marl cap overlaying the Precambrian gneisses), have led
to a conclusion that the patterns of escarpment evolution seem to differ from those de-
scribed from the Stotowe Mountains tableland. Here, contemporary processes of escarp-
ment retreat due to small episodic rockfalls predominate, which is hypothesised to be
the result of both different topographic and geological setting. Possibly, the major cause
is the lack of thick substratum of fine-grained rocks, which does not facilitate plastic de-
formations. The problems requires further, more detailed examination.
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Geomorfologia masywu Lisiego Kamienia
i problem pionowego zasiegu ladolodu
plejstoceriskiego w Gérach Walbrzyskich

Wstep

Masyw Lisiego Kamienia (603 m n.p.m.)
stanowi najwyzsze wzniesienie pasma gor-
skiego ograniczajacego od pétnocy Kotli-
ne Watbrzyska (ryc. 1). Potozone jest ono
w srodkowej czesci Gér Watbrzyskich
(WAaLczak 1968, MicoN 2005) i ciggnie sie od
Szczawna-Zdroju na pétnocnym-zachodzie
po Rusinowa na potudniowym-wschodzie'.
Pasmo to rozdzielone jest doling Petczni-
cy na dwa odcinki: zachodni z kulmina-
cja Struzka (517 m) i Wzgérza Giedymina
(Parkowej) (532 m) oraz wschodni z Czar-
nota (526 m), Ptasia Kopa (590 m) i Lisim
Kamieniem (603 m). Na wschéd od Lisiego
Kamienia, za siodtem Nowego Poniatowa
wyroéznia sie jeszcze kulminacje Czarnuszki
(562 m). Dalej w kierunku Rusinowej pasmo
rozszerzasie i przyjmuje forme ptaskowyzu,
w ktérego obrebie wyrézniaja sie mniejsze
kulminacje: bezimienne (535 m) na potudnie
od Kozic oraz wzniesienie (okoto 515 m)
w Parku Rusinowa. Od pétnocnego-wscho-
du do pasma przylega falisty obszar Pogérza
Watbrzyskiego. Od potudniowego-zachodu
ogranicza je obnizenie dolinne ciagnace sie
od Starego Zdroju po Rusinowa?.

Rzezba Gér Watbrzyskich zajmowat sie
Szczepankiewicz (1954). Szczegétowe opra-
cowania dotyczace czwartorzedu i rzezby
okolic Watbrzycha, w tym i pasma Struz-
ka — Lisiego Kamienia sq dzietem JoNcy
(1975a, 1975b, 1977, 1979) oraz WO)CIKA
(1985, 2013). Z opracowari tych wynika, ze
w plejstocenie pasmo Struzka — Lisiego Ka-
mienia stanowito bariere gérska na drodze
ladolodu skandynawskiego wkraczajace-
go do wnetrza Sudetéw. Interesujace przy
tym jest to, ze zdaniem czesci badaczy
(Szczepankiewicz 1954, JoNca 1975a, 1979)
Lisi Kamieri w okresie maksymalnego potu-
dniowego zasiegu ladolodu byt nunatakiem.
Na stokach Lisiego Kamienia 16d lodowco-
wy siegat do wysokosci 550-580 m n.p.m.
(JoNca 1975a, 1979), tak wiec wierzchotek
wzniesienia sterczat ponad powierzchnie
ladolodu. Intensywne wietrzenie stokéw
nunataka w warunkach peryglacjalnych do-
prowadzito do powstania w wierzchotkowej
partii Lisiego Kamienia hatd — stopni zbudo-
wanych z gruzu zwietrzelinowego w stre-
fie domniemanej granicy maksymalnego
pionowego zasiegu lgdolodu (Joxca 1979).
Ta interesujaca informacja stata sie zache-

T Joxca (1985) uzywa dla tego mikroregionu G6r Watbrzyskich nazwy ,Wzniesienie Strézka — Ptasiej Kopy”.

2 Szczerankiewicz (1954, s. 49) podaje, ze w rejonie dzielnicy Stary Zdr6j do Petcznicy (Ogorzelca) wpada
z prawej strony doptyw ,wyptywajacy z Gér Czarnych” (okreslenie stosowane dla wschodniej czesci Gér Wat-
brzyskich z grzbietem Wotowca i Borowa) nie podaje jednak jego nazwy. Nazwy tego cieku nie ma réwniez na

przedwojennych mapach topograficznych.
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Ryc. 1. Potozenie masywu Lisiego Kamienia w Watbrzychu.

Objasnienia: O — wybrane dawne cegielnie, * — eratyk w Parku Rusinowa, A — B — linia profilu morfologicznego
(ryc. 3); kulminacje: St — Strézek, WG — Wzgérze Giedymina (Géra Parkowa), Cz — Czarnota, PK — Ptasia Kopa,
LK — Lisi Kamieri, Cn — Czarnuszka; ramka zaznaczono obszar przedstawiony na ryc. 5.

Fig. 1. Location of the Lisi Kamieri massif in Watbrzych.

Explanations: O —former brickyards, * —erratic block in the Rusinowa Park, A — B —line of a morphological profile
(Fig. 3); culminations: St — Strézek, WG — Wzgérze Giedymina (Géra Parkowa), Cz — Czarnota, PK — Ptasia Kopa,
LK — Lisi Kamieri, Cn — Czarnuszka; a rectangular frame defines the area shown in Fig. 5.

Ryc. 2. Budowa geologiczna regionu badan wg Szczegétowej Mapy Geologicznej Sudetéw w skali
1:25 000, arkusz Watbrzych (zmienione).

Objasnienia: proterozoik: 1 — gnejsy i migmatyty; karbon dolny (formacja z Lubomina): 2 — zlepierice z wktadkami
piaskowcéw i mutowcéw, 3 — mutowce i tupki ilasto-mutowcowe, karbon dolny (formacja ze Szczawna): 4 — zle-
pierice z wktadkami piaskowcéw, 5 — tupki ilasto-mutowcowe i piaskowce, karbon gérny (formacja watbrzyska):
6 — zlepienice, piaskowce, mutowce i itowce z poktadami wegla kamiennego, 7 — zlepierice kwarcowe, piaskowce,
mutowce i itowce z poktadami wegla kamiennego, karbon gérny (formacja Zaclerska): 8 — zlepierice i piaskowce
gruboziarniste, miejscami mutowce, 9 — piaskowce i zlepierice, podrzednie mutowce, miejscami z poktadami wegla
kamiennego, 10 — piaskowce, zlepierice, mutowce i itowce z poktadami wegla kamiennego, karbon gérny: 11 —ry-
olity, tufy i brekcje ryolitowe, plejstocen (zlodowacenie srodkowopolskie): 12 — piaski i mutki zastoiskowe, 13 —gliny
zwatowe, 14 — piaski i zwiry wodnolodowcowe, 15 — zwiry i piaski teraséw 10-20 m n.p.rzeki, holocen: 16 —osady
rzeczne w ogdlnosci, 17 — hatdy, nasypy; linie pogrubione — uskoki tektoniczne; opisy kulminacji jak na ryc. 1.
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Fig. 2. Geological structure of the study area according to the Detailed Geological Map of the
Sudetes, scale of 1:25 000, sheet Watbrzych (simplified).

Explanations: Proterozoic: 1 — gneisses and migmatites; Lower Carboniferous (formation from Lubomin): 2 — con-
glomerates with sandstone and siltstone inserts, 3 — mudstones and shales; Lower Carboniferous (formation from
Szczawno): 4 — conglomerates with sandstone inserts, 5 —shales and sandstones; Upper Carboniferous (Watbrzych
formation): 6 — conglomerates, sandstones, siltstones and claystones with coal seams, 7 — quartz conglomerates,
sandstones, siltstones and claystones with coal seams; Upper Carboniferous (Zacler formation): 8 — coarse conglo-
merates and coarse sandstones, locally with mudstones, 9 — sandstones and conglomerates, secondary mudstones,
locally with coal seams, 10 — sandstones, conglomerates, siltstones and claystones with coal seams; Upper Carbo-
niferous: 11 — rhyolites, tuffs and rhyolite breccias; Pleistocene (Saalian Glaciation): 12 — glaciolacustrine sands and
silts, 13 —tills, 14 — fluvioglacial sands and gravels, 15 — gravels and sands of 10-20 m terraces; Holocene: 16 —river
sediments, 17 — mine dumps, embankments; bold lines — tectonic faults; descriptions of the summits as in fig. 1.
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ta do tego, aby blizej przyjrze¢ sie rzezbie
tego masywu, a zwtaszcza zidentyfikowac
formy rzezby peryglacjalnej, ktére powstaty
na stokach Lisiego Kamienia wéwczas, gdy
byt on nunatakiem.

Celem weryfikacji pogladéw Joxcy
(1975a, 1979) dotyczacych wystepowania
specyficznych form akumulacji stokowej
w strefie podparcia lodowego — maksy-
malnego pionowego zasiegu lodu lodow-
cowego (tzw. trimline), wykonano kartowa-
nie terenowe masywu Lisiego Kamienia®.
Wykorzystano w tym celu zobrazowania
numeryczny model wysokosciowy (NMW)
o rozdzielczosci 1x1 m (mape cieniowane-
go reliefu i mape spadkéw), ktéry powstat
na podstawie lotniczego skaningu lasero-
wego (ALS LiDAR)*. Dane wysokosciowe
(NMW) postuzyty réwniez do okreslenia
cech morfometrycznych (parametréw
geomorfometrycznych) terenu badan.
Wspomniane parametry wyliczone zostaty
w programie SAGA GIS (CoNnrAD i in 2015).

Budowa geologiczna i ogélna
charakterystyka rzezby

Masyw Lisiego Kamienia lezy w pétnoc-
no-wschodniej czesci depresji sSrédsudeckiej
w obrebie tzw. struktury watbrzyskiej (Stup-
NickA 1989), okreslanej réwniez jako basen
watbrzyski (Zetazniewicz 2015). Strukture
te oddziela od masywu gnejsowego Gor
Sowich nasuniecie Strugi (IHNATOWICZ i in.
2016). P6tnocng czesé basenu (niecki) wat-
brzyskiego formuja gérnokarboriskie skaty
okruchowe, ktére powstawaty w warunkach
aktywnej dziatalnosci tektonicznej péznych

faz orogenezy waryscyjskiej (Stupnicka 1989).
Skaty te reprezentuja sedymentacje cykliczng
zwigzang gtéwnie ze Srodowiskiem fluwial-
nym (ZeLazniewicz 2015). Sg to réznorodne
piaskowce, zlepierice, mutowce, itowce
i wegiel kamienny nalezace do formacji ze
Szczawna, formacji z Watbrzycha oraz for-
macji z Biatego Kamienia (IHNATOWICZ i in.
2016). Towarzysza im intruzje skat wulka-
nicznych, ktérych pozostatoscia sa wyste-
pujace w rejonie Nowego Miasta oraz na
potudnie i zachéd od Rusinowej tufy ryoli-
towe, ryolity i trachyandezyty.

Przeglad szczegétowej mapy geolo-
gicznej Sudetéw (SmgS) w skali 1:25 000,
arkusz Watbrzych (Havbukiewicz i in. 1984)
wskazuje, ze masyw Lisiego Kamienia bu-
duja réznorodne skaty klastyczne, ktérych
wychodnie uktadajg sie pasami, mniej wie-
cej réwnolegle do strefy uskokowej od-
dzielajacej gnejsy sowiogdrskie od struk-
tury osadowej niecki watbrzyskiej (ryc. 2).
W obrebie masywu Lisiego Kamienia, idac
od pétnocnego-wschodu, wyrézni¢ mozna
kolejno: zlepierice z wktadkami piaskowcéw
(5 naryc. 2), w kierunku pétnocno-zachod-
nim ich miejsce zajmuja tupki ilasto-mu-
towcowe i piaskowce (6 na ryc. 2). Wsréd
zlepiericéw i piaskowcéw, po pétnocno-
-wschodniej stronie od Lisiego Kamienia,
pojawiaja sie 2-3 waskie pasy tupkéw. Par-
tie szczytowe masywu wraz z kulminacjq
Lisiego Kamienia, jak i Czarnoty, Ptasiego
Kamienia oraz Czarnuszki, buduja zlepier-
ce z wktadkami piaskowcéw formacji ze
Szczawna i Lubomina (odpowiednio 5 i 2
na ryc. 2). Potudniowo-zachodni skton ma-
sywu Lisiego Kamienia obejmuje, oprécz
zlepiefcow i piaskowcéw, strefe zbudowana

3 Zasieg obszaru szczegétowego opracowania przedstawiony zostat na ryc. 5. Nie uwzglednia on sasiedniej
Ptasiej Kopy (590 m), ktérej wierzchotkowa partia zostata przeobrazona antropogeniczne — na szczycie istniata
drewniana wieza, ponizej na splantowanym terenie schronisko turystyczne, do ktérego prowadzita dookolna

droga dojazdowa.

* Materiaty cyfrowe (Numeryczny Model Terenu i Baza Danych Obiektéw Topograficznych 10k) wykorzy-
stane podczas prac nad niniejszym artykutem zostaty udostepnione przez Gtéwnego Geodete Kraju na mocy
licencji DIO.DFT.DSI.7211.1619.2015_PL_N z dnia 4 kwietnia 2015 roku.
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Tab. 1.

Budowa i nachylenie stokéw masywu Lisiego Kamienia (oznaczenia stref jak na
ryc. 3; znak | rozdziela odcinki stoku o réznej ekspozycji).

Table 1. Geological structure and slope inclination of the Lisi Kamieri massif (zones as in
Fig. 3; symbol | separates slope sections of different aspect).

Ekspozycja Przecietne
Stref . nachylenie /
Zon)r;/ Skaty / Geological structure stoku / Average slope
Slope aspect | . ® ",
inclination ()
gn Gnejsy i migmatyty warstewkowe / NE 4
Gneisses and migmatites
sol Zlepierice z wktadkami piaskowcéw / NE | SW 9,18119
Conglomerates with sandstone inserts
so2 | tupki ilasto-mutowcowe i piaskowce / NE | SW 12110
Mudstone shales and sandstones
so3 | Zlepierice, piaskowce, mutowce i itowce SW 14
z poktadami wegla kamiennego /
Conglomerates, sandstones, siltstones and
claystones with coal seams
so4 | Zlepierice kwarcowe, piaskowce, mutowce i itowce SW 8
z poktadami wegla kamiennego /
Quartz conglomerates, sandstones, siltstones and
claystones with coal seams
so5 | Zlepierice i piaskowce gruboziarniste, mutowce NE 27
i itowce z poktadami wegla kamiennego /
Coarse conglomerates and coarse sandstones,
mudstones and claystones with coal seams

z tupkéw. Te ostatnie siegaja maksymalnie
na potudniowo-zachodnim sktonie masywu
Lisiego Kamienia do wysokosci okoto 570 m
n.p.m. Potudniowo-zachodnie podnéze Li-
siego Kamienia buduja zlepierice, piaskow-
ce, mutowce i itowce z poktadami wegla
kamiennego oraz zlepierice i piaskowce
gruboziarniste zawierajace miejscami mu-
towce nalezace do formacji watbrzyskiej
(6, 7 i 8 naryc. 2).

Charakterystyczne cechy budowy geo-
logicznej i rzezby masywu Lisiego Kamie-
nia przedstawiono na ryc. 3 i w tab. 1.

Z materiatéw tych wynika, ze najwiekszy
udziat w budowie sktonéw masywu Lisiego
Kamienia maja gérnokarboriskie zlepierice
i piaskowce. Przecietne nachylenia stokéw
w obrebie wychodni tych skat zmieniajq sie
w zakresie od 9 do 19° (tab. 1). W strefach
zbudowanych z tupkéw przecietne nachyle-
nia zawieraja sie w przedziale od 10 do 12°.
Znacznie nizsze s natomiast w obrebie serii
skat osadowych (zlepiericéw, piaskowcéw
i tupkéw) nalezacych do formacji watbrzy-
skiej, ktére budujag SW podnéze masywu
Lisiego Kamienia (nachylenia do 8°).
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Najmniej zréznicowany pod wzgledem
wysokosci i nachyler jest obszar potozony
u pétnocno-wschodniego podnéza Lisiego
Kamienia, zbudowany z gnejséw (ryc. 2, 3).
W klasyfikacji Szczerankiewicza (1954) skaty
te naleza do Il klasy odpornosci (odpor-
nos¢ wielka). W tej samej klasie znalazty
sie réwniez skaty nalezace do formagji ze
Szczawna budujace kulminacje Lisiego Ka-
mienia. Dla poréwnania najnizsza (mata)
odpornos¢ Szczerankiewicz (1954) przypisat
skatom osadowym, zalegajacym u potudnio-
wo-zachodniego podnéza Lisiego Kamienia,
a wchodzacym w sktad warstw watbrzy-
skich. Przyporzadkowanie skat osadowych
formacji ze Szczawna i gnejséw do tej same;j
klasy odpornosci nie wydaje sie stuszne. To,
ze w obrebie gnejséw mamy do czynienia
z falista powierzchnia pogérska wznoszaca
sie w tej czesci Pogdérza Watbrzyskiego do
wysokosci 450-490 m n.p.m. zwigzane jest
z tektonika tego obszaru. Granica miedzy
gnejsami a skatami osadowymi ma bowiem
charakter tektoniczny. Na szczegétowej
mapie geologicznej Sudetéw (ryc. 2) kon-
takt ten wyznaczajg uskoki tektoniczne. Na
nowszej mapie (mapa geologiczna Polski
w skali 1 : 50 000) w miejscu tych uskokéw
prowadzona zostata linia nasunigcia Strugi
(InNATOWICZ i in. 2016).

Rzezba masywu Lisiego Kamienia na-
wiazuje do cech strukturalnych podtoza.
Jego wptyw, warunkowany obecnoscia
skat osadowych o odmiennej odpornosci
zaznacza sie jednak w przypadku drugo-
rzednych cech uksztattowania masywu.
Przede wszystkim dotyczy to zréznicowa-
nia morfologii stokéw, ktére warunkowane
jest uktadem i przebiegiem warstw skalnych
o réznej odpornosci. O$ grzbietu Lisiego
Kamienia nawiazuje do rozciggtosci i biegu
warstw skalnych zalegajacych w pétnocno-
-wschodniej czesci niecki watbrzyskiej. Na-
lezaloby sie zatem spodziewad, ze sktony
tego grzbietu beda miaty rézne nachylenie,
stosownie do pochylenia (upadu) warstw

skalnych (skton konsekwentny, obsekwent-
ny). W tym przypadku zaleznos¢ taka nie
jest jednak dobrze czytelna w morfologii
masywu, ze wzgledu na oddziatywanie
czynnika tektonicznego.

Wzdtuz wspomnianej wyzej strefy tek-
tonicznej skaty osadowe niecki watbrzyskiej
zostaty nasuniete na starsze podtoze meta-
morficzne. Spowodowato to zestromienie
— ugiecie warstw skat osadowych w strefie
nasuniecia (posiadaja tu one upady docho-
dzace do 75° skierowane na SW). Zapewne
péZniejsze ruchy tektoniczne doprowadzity
réwniez do wydZwigniecia brzeznych par-
tii niecki watbrzyskiej, czego przejawem sa
waskie strefy kataklazytéw towarzyszace
uskokom tektonicznym w strefie nasuniecia.
Podobne tendencje tektoniczne (silniejsze
dzwiganie brzeznej partii niecki przy stab-
szym podnoszeniu strefy zbudowanej ze
skat metamorficznych) zachodzito zapew-
ne réwniez podczas paleogenu — neogenu,
gdy formowaty sie zasadnicze zreby rzez-
by tego regionu. Zdaniem SzczepANKIEWICZA
(1954) w Sudetach Watbrzyskich powstaty
wéwczas trzy gtéwne poziomy — horyzonty
rzezby. Srodkowy z nich (poziom Unistaw-
ski), wznoszacy sie przecietnie na wysoko-
$ci 600 m n.p.m., w pétnocnej czesci Gor
Watbrzyskich reprezentowany jest przez
sptaszczenia szczytowe Ptasiej Kopy i Lisie-
go Kamienia (Szczepankiewicz 1954, s. 104).
Zgodnie z koncepcja wymienionego autora
powierzchnia rozciagajaca sie w okolicach
Poniatowa, stanowigca wierzchowing Pogo-
rza Watbrzyskiego, nalezy do ,poziomu po-
gorskiego wyzszego” (SzczepankiEwicz 1954).

Mozna zatem sgdzi¢, ze fakt, iz obszar
zbudowany z gnejséw sowiogorskich w re-
jonie Poniatowa, ktéry stanowi dzisiaj po-
wierzchnie pogdrska i lezy ponad 180 m
ponizej Lisiego Kamienia, ma zwiazek
z historig tektoniczna tego obszaru. W skali
odpornosciowej opracowanej przy pomocy
metody mtotka Schmidta dla catego obszaru
Sudetéw (MicoN i Pacek 2014) gnejsy, po-
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Ryc. 3. Profil morfologiczny przez masyw Lisiego Kamienia.

Objasnienia: u — uskok tektoniczny, kd — kopalna dolina (gm — glina morenowa, p/m — piaski, mutki zastoiskowe);
podtoze skalne: gn —gnejsy sowiogérskie, sol — zlepierice z wktadkami piaskowcéw, so2 —tupki ilasto-mutowcowe
i piaskowce, s03 - zlepierice, piaskowce, mutowce i itowce z poktadami wegla kamiennego, so4 - zlepierice kwar-
cowe, piaskowce, mutowce i itowce z poktadami wegla kamiennego, so5 — zlepierice i piaskowce gruboziarniste,
mutowce i itowce z poktadami wegla kamiennego.

Fig. 3. Morphological profile of the Lisi Kamieri massif.

Explanations: u — tectonic fault, kd — fossil valley (gm —till, p/m — glaciolacustrine sands, silts); rock substrate: gn —
gneisses, sol —conglomerates with sandstone inserts, so2 —shales and sandstones, s03 — conglomerates, sandstones,
siltstones and claystones with coal seams, so4 — quartz conglomerates, sandstones, siltstones and claystones with
coal seams, so5 — conglomerates and coarse sandstones, siltstones and claystones with coal seams.

dobnie jak wulkanity wystepujace w oto-
czeniu Kotliny Watbrzyskiej, sklasyfikowano
jako skaty bardzo twarde. Skaty osadowe
wieku karboriskiego, w tym nalezace réw-
niez do niecki watbrzyskiej, zostaty w tym
opracowaniu okreslone jako umiarkowanie
twarde. Wystepujaca w przypadku pétnoc-
nej czesci Gor Watbrzyskich (masyw Lisie-
go Kamienia, Ptasiej Kopy i in. wzniesien)
inwersja rzezby ma zatem podtoze tekto-
niczne, a nie litologiczne — odpornosciowe.

Czynnik tektoniczny zapewne miat réw-
niez wptyw na rozmieszczenie dolin wy-
stepujacych na stokach pasma Czarnoty —
Ptasiej Kopy — Lisiego Kamienia (ryc. 1, 2).
Najwigksze z nich, wyksztatcone gtéwnie
na pétnocnym sktonie masywu, nawigzuja
przebiegiem do drugorzednych linii uskoko-
wych, zorientowanych prostopadle do strefy
tektonicznej rozdzielajacej masyw gnejsowy

od niecki watbrzyskiej. Na przedtuzeniu
tych dolin wyksztatcity sie w obrebie linii
grzbietowej masywu szerokie siodta tere-
nowe widoczne po zachodniej i wschodniej
stronie Ptasiej Kopy oraz Lisiego Kamienia.

Na potudniowym skfonie masywu nie
ma wiekszych dolin poza forma, ktéra wy-
ksztatcita sie po potudniowej stronie Pta-
siej Kopy. Kilka, krétkich (do 200-300 m
dtugosci) dolinek wystepuje w dolnej par-
tii zachodniego sktonu Lisiego Kamienia.
Przypuszczalnie ich obecnos¢ zwigzana
jest z wystepowaniem w podtozu bardziej
podatnych na niszczenie serii osadéw kar-
boriskich sktadajacych sie oprécz zlepieni-
cow i piaskowcéw z mutowcéw i itowcéw
(wydzielenia 6 i 7 na ryc. 2). Ponadto nale-
7y zauwazy¢, ze wieksza gestoscia rozciec
dolinnych cechuja sie pétnocno-wschodnie
niz potudniowo-zachodnie stoki masywu.
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Ryc. 4. Cechy geomorfometryczne masywu Lisiego Kamienia.

Objasnienia: A — nachylenia stokéw (klasy w stopniach), B — indeks zbieznosci stokéw (Cl) (wartosci minimalne
- powierzchnie wkleste, zbiezne, wartosci maksymalne — powierzchnie wypukte, rozbiezne), C — topograficzny
wskaznik uwilgotnienia podtoza (STWI), D — formy rzezby (geomorfony): 1 — sptaszczenia, 2 — wierzchotki,
3 —grzbiety, 4 — zalomy, 5 — grzbiety boczne, 6 - stoki, 7 — obnizenia, 8 — podnéze stokéw, 9 — doliny, 10 - zagtebienia
bezodptywowe; cyframi oznaczono na mapie (D) wydzielenia zgodnie z legendg, przy czym kategorii nr 1 brak,
audziat elementéw rzeZby w kategoriach 4, 8, 10 wynosi po okoto 1%, stad nie sq one rozréznialne w przyjetej skali.

Fig. 4. Geomorphometric features of the Lisi Kamieri massif.

Explanations: A — slope inclinations (classes in degrees), B — convergence index (Cl) (minimum values — concave
surfaces, convergent areas, maximum values — convex surfaces, divergent), C — SAGA topographic wetness index
(STWI), D - landforms (geomorphons): 1 — flattenings, 2 — summits, 3 — ridges, 4 — hill slope breaks, 5 — secondary
ridges, 6 — hill slopes, 7 — depressions, 8 — foot slopes, 9 — valleys, 10 — closed depressions; digits marked on the
map (D) as numbers in the map legend — category 1 is missing, and the proportion of categories 4, 8, 10 is ca. 1%,
hence they are not distinguishable on the adopted scale.
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Wiecej zatem jest dolin obsekwentnych,
wyksztatconych na sktonie uformowanym
przeciwnie do upadu warstw skalnych, niz
dolin na sktonie konsekwentnym, zgodnym
z tym upadem. Przyczyn tego stanu rzeczy
nalezy upatrywaé¢ w oddziatywaniu czyn-
nika tektonicznego — prawdopodobnie nie-
réwnomiernego wypietrzania tego obszaru,
silniejszego w sasiedztwie gtéwnej strefy
uskokowej. Najwiekszym rozdolinieniem
cechuje sie jednak zachodni skton Ptasiej
Kopy i Czarnoty. Stoki te stanowig zarazem
zbocza doliny Petcznicy, ktéra tworzy tu
przetom (zwezenie) miedzy Starym Zdro-
jem a Piaskowa Géra (ryc. 1). Wiekszos¢,
krétkich (do 500 m), ale stromych dolin, na-
wigzujacych przebiegiem do struktury pod-
toza, wyksztatcita sie tu w obrebie wychod-
ni mniej opornych na degradacje itowcéw
i mutowcow (wydzielenia 3 i 5 na ryc. 2).
Cechy morfometryczne analizowanego
terenu opracowane na podstawie NMW
w programie SAGA GIS zestawione zostaty
na ryc. 4. Sposréd wielu ré6znorodnych para-
metréw geomorfometrycznych, mozliwych
do wyznaczenia w tym programie wybrano
trzy, ktére w opinii autora najlepiej oddaja
zréznicowanie rzezby masywu Lisiego Ka-
mienia. S3 to: nachylenie stokéw (S), indeks
uwilgotnienia podtoza (SAGA Topographic
Wetnees Index — STWI), indeks zbieznosci
stokéw (Convergence Index — Cl). Dodat-
kowo w oparciu o aplikacje internetowa
(Jasiewicz i Stepinski 2013), wykonano mape
rozmieszczenia form rzezby (geomorfonéw).
Analiza makroskopowa mapy nachyler
(ryc. 4A) wskazuje, ze strefa najwiekszych
spadkéw obejmuje stoki opadajace w kie-
runku odcinka przetomowego doliny Petcz-
nicy. Réwnie strome sg gérne partie stokéw
wokot kulminacji Ptasiej Kopy i Lisiego
Kamienia. Na pétnocnym sktonie masywu
zaznaczaja sie przebiegajace na przemian
3 pasy wiekszych i mniejszych nachyler.
Fakt ten nalezy wigzac ze zréznicowaniem
litologicznym i wystepowaniem stref zbu-

dowanych ze skat osadowych o réznej od-
pornosci na procesy niszczace. Podobng
zmienno$c¢ spadkéw mozna zaobserwowac
réwniez na potudniowo-zachodnim skto-
nie Lisiego Kamienia. Znamienne przy tym
jest to, ze obszary najmniejszych spadkéw
(ponizej 4°) wystepuja, pominawszy zbudo-
wany z gnejséw obszar Pogérza i dna du-
zych dolin rzecznych, w obrebie grzbietéw
gtéwnych i bocznych oraz przeteczy (siodet
terenowych) rozdzielajacych poszczegélne
kulminacje. Wyjatkowa sytuacja panuje
miedzy Ptasig Kopa a Lisim Kamieniem. Na
wysokosci 560-570 m n.p.m. (tj. 30-40 m
ponizej kulminacji) wznosi sie tam rozlegta
(dtuga na okoto 400 m i do 180 m szeroka)
strefa matych spadkéw (ponizej 8°) tworzaca
spfaszczenie podszczytowe. Wspomniane
wyzej splaszczenie zarysowuje sie réwniez
na mapie obrazujacej indeks zbieznosci
stokéw (ryc. 4B) oraz uwilgotnienia podtoza
(ryc. 4C). Jest to bowiem wysoko potozona
strefa, gdzie istnieja warunki morfologicz-
ne dla gromadzenia sie wilgoci w podtozu
(stoki zbiezne zbierajace wode). Kulminacje
wystepujace w otoczeniu tego sptaszczenia
to formy, w ktérych obrebie dominuja po-
wierzchnie rozbiezne (rozpraszajace sptyw
powierzchniowy), a przez to stanowiace
miejsca, gdzie nie ma warunkéw do gro-
madzenia sie wilgoci w podtozu. Warto
réwniez zauwazyd, ze strefy, gdzie wyste-
puja powierzchnie zbiezne, tj. stwarzajace
korzystne warunki dla koncentracji wilgoci
w podtozu, dobrze korespondujg z roz-
mieszczeniem form dolinnych wystepuja-
cych na sktonach masywu.

Mapa geomorfonéw (ryc. 4D) wskazuje,
ze na analizowanym terenie dominujg stoki
gorskie, ktére zajmujg 46% powierzchni ana-
lizowanego obszaru. Stanowig one sktony
grzbietéw gtéwnych (5% powierzchni) oraz
bocznych (24% powierzchni) wydzielonych
przez formy dolinne (10% powierzchni). Sto-
sunkowo duza powierzchnie zajmuja réw-
niez obnizenia (7%). Ta kategoria obejmuje



198

ANDRZEJ TRACZYK

s
G2
g

Ryc. 5. Geomorfologia masywu Lisiego Kamienia.

Objasnienia: 1 - sptaszczenia, 2 — (a) wypukte, (b) wkleste zatomy stokowe, (c) drugorzedne grzbiety strukturalne,
3 —(a) ostrogi, (b) grzbieciki skalne, 4 — (a) sciany skalne, (b) skatki, 5 — pokrywy gtazowo-blokowe, 6 — pojedyncze
gtazy i bloki, 7 — doliny denudacyjne, 8 — dna dolin rzecznych, 9 - linie przekrojéw morfologicznych przedsta-
wionych na ryc. 6; w kétkach zaznaczono lokalizacje miejsc zobrazowanych na fotografiach 1-8.

Fig. 5. Geomorphology of the Lisi Kamieri massif.

Explanations: 1 — flattenings, 2 — (a) convex, (b) concave hill slope breaks, (c) secondary structural ridges,
3 —(a) spurs, (b) rock ridge, 4 — (a) rock walls, (b) tors, 5 — block covers, 6 — individual blocks, 7 — denudation val-
leys, 8 — bottoms of river valleys, 9 — lines of morphological cross—sections presented in Fig. 6; location of places

depicted in photographs 1-8 marked with circles.

gérne Zrédliskowe fragmenty dolin gtéwnych
oraz obnizenia w obrebie ich zboczy, a takze
mniejsze nieckowate formy dolinne. Zasta-
nawiajace jest, ze na omawianej mapie nie
zaznaczyty sie sptaszczenia (wydzielenie nr
1 w legendzie do ryc. 4D). Sg one natomiast
dobrze widoczne na mapie spadkéw, czy tez
STWI (ryc. 4). Sptaszczenia na tych mapach

zaznaczajg sie zwtaszcza w obrebie bocz-
nych grzbietéw. Uktadajg sie one jedno nad
drugim, przez co sktony grzbietéw maja scho-
dowaty profil. Zapewne przyczyna braku
sptaszczeri na mapie geomorfonéw jest to, ze
powierzchnie te zajmuja zbyt mate obszary,
aby ich obecnos¢ zostata ,wykryta” przez al-
gorytm przetwarzajacy dane wysokosciowe.
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Fot. 1.

Geomorfologia masywu Lisiego
Kamienia

W rezultacie przeprowadzonego karto-
wania terenowego w szczytowej partii ma-
sywu Lisiego Kamienia wyrézniono szereg
drobnych form rzezby skalnej oraz okre-
Slono zasieg i charakter grubofrakcyjnych
pokryw stokowych (ryc. 5). Rozmieszczenie
tych form zasadniczo nawiazuje do cech
strukturalnych podtoza. Skatki, ostrogi skal-
ne i towarzyszace im grubofrakcyjne pokry-
wy stokowe wyksztatcity sie w strefie zbu-
dowanej ze zlepiericéw i piaskowcéw na-
lezacych do serii ze Szczawna (por. ryc. 2).

Whptyw zréznicowanej odpornosci skat
podtoza na degradacje odzwierciedla réw-
niez uktad innych form denudacyjnych.

Blok skalny ponizej drogi nr 1 (por. ryc. 5) na stoku po potudniowej stronie Lisiego Kamienia
(fot. A. Traczyk).

Phot. 1. Block below road No 1 (see Fig. 5) on the southern slope of Lisi Kamien (photo A. Traczyk).

Chodzi tu zwtaszcza o rozmieszczenie wy-
puktych i wklestych zatoméw stokowych.
Zatomy te ograniczaja sptaszczenia (na
ryc. 5 sg to powierzchnie o nachyleniu do
8°) od bardziej stromych odcinkéw stokéw.
Po wschodniej stronie Lisiego Kamienia
zaleznosci te demonstruje uktad dolinek
denudacyjnych oraz rozdzielajacych je
drugorzednych grzbiecikéw (ryc. 5). Trudno
jednak jest w jednoznaczny sposéb powig-
za¢ wystepowanie sptaszczeri z litologia
podtoza. Po pétnocnej stronie Lisiego Ka-
mienia sptaszczenia wystepuja w obrebie
strefy zbudowanej ze skat gruboklastycz-
nych. By¢ moze formy, o ktérych tu mowa
wyksztatcity sie w tych partiach, w ktérych
przewazajg, mniej odporne na degradacje
piaskowce. Z drugiej jednak strony nizej
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Ryc. 6. Profile morfologiczne przez Lisi Kamier (lokalizacja linii profilowych na ryc. 5).

Objasnienia: 1 —izolowane skatki grzbietowe, 2 —sciany skalne, skatki stokowe, 3 —wychodnie skalne, 4 — pokrywy
gtazowo-blokowe, 5 — nachylenie stoku w stopniach; LK — kulminacja Lisiego Kamienia, rs — rozpadlina skalna,
zs — wypukte zatomy stokowe (strukturalne), dr — drogi, dr1 — droga stokowa opisana na ryc. 5.

Fig. 6. Morphological cross sections of the Lisi Kamier (for location of profile lines see Fig. 5).

Explanations: 1 —tors, 2 — rock walls, hill slope tors, 3 — rock outcrops, 4 — block covers, 5 - hill slope inclination
in degrees; LK — peak of Lisi Kamien, rs — rock cleft, zs — convex (structural) hill slope breaks, dr - roads, dr1 — hill

slope road marked in Fig. 5.

potozone sptaszczenia po pétnocnej stronie
Lisiego Kamienia od géry i od dotu ograni-
czone sg pasami zbudowanymi z tupkéw
ilasto-mutowcowych i piaskowcéw (por.
ryc. 2 i splaszczenie lezace w poziomie ok.
540-530 m n.p.m. na ryc. 5 ). Interesujace
réwniez jest to, ze po potudniowej stro-
nie Lisiego Kamienia ciagnie si¢ wyrazny
zatom wypukty, ktéry swoim przebiegiem
nawiazuje wyraznie do granicy litologicz-
nej rozdzielajacej zlepierice i piaskowce od
tupkow ilasto-mutowcowych (wydz. nr 5 na
ryc. 2). Ponizej tego zalomu, w obrebie skat
tupkowych wystepuje wyrazne zestromie-

nie stoku. Jego nachylenie wzrasta na tym
odcinku do 26-29° (ryc. 6). Na stoku tym
wyksztatcito sie kilka krétkich i stromych
dolinek denudacyjnych, a w jego pétnocnej
czesci widoczne sa formy skalne i pokrywy
stokowe sktadajace sie z gtazéw i pojedyn-
czych blokéw zalegajacych do wysokosci
540-530 m n.p.m (ryc. 5, fot. 1).

Pokrywy stokowe, o ktérych wspomnia-
no wyzej, maja zwiazek z ostrogami skal-
nymi (niewielkimi skalistymi nabrzmieniami
— grzbiecikami) i wychodniami stokowymi
zlepiericow, ktére powstaty w pétnocnym
odcinku zatomu wypuktego, potozone-
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Fot. 2. lzolowana skatka zlepiericowa przy zachodnim kraricu zatomu stokowego lezacego powyzej
drogi stokowej nr 1 (dr1, pkt.1 na ryc. 5) (fot. A. Traczyk).

Phot. 2. Isolated conglomerate tor at the western end of the hill slope break above road No. 1 (dr1,

point 1 in Fig. 5) (photo A. Traczyk).

go powyzej pierwszej drogi trawersujacej
stok (dr1 na ryc. 5). Tworzg je gtazy i bloki,
zbudowane ze zlepiericéw, w ktérych wy-
stepuja klasty sktadajace sie przewaznie ze
zwiréw. Pokrywa ta tylko ponizej wychod-
ni skalnych i skatek ma zwarty charakter.
W odlegtosci kilkunastu metréw od miejsc
Zrédliskowych przybiera juz postac luznych
nagromadzeri materiatu skalnego. Znamien-
ne przy tym jest, ze w obrebie pokrywy nie
ma materiatu gruzowego. By¢ moze przy-
czyna tego jest fakt, ze w wyniku wietrzenia,
nawigzujacego do spekan i granic litologicz-
nych (powierzchni miedzytawicowych) zle-

pienice rozpadaja si¢ na duze odtamy skalne
(np. w efekcie dziatania makrogeliwacji), ale
procesy wietrzeniowe atakujac bezposred-
nio powierzchnie wychodni i skatek pro-
wadza do odspajania sie grubych zwiréw
i otoczakéw. Taka sytuacje obserwowano
miedzy innymi w otoczeniu izolowanej
skatki (fot. 2) i krétkiego grzbieciku skalne-
go wystepujacego przy pétnocnym kraricu
zatlomu stokowego lezacego powyzej drogi
stokowej nr 1 (ryc. 5, fot. 3).
Grubofrakcyjny materiat wietrzeniowy,
w postaci pojedynczych blokéw i gtazéw,
siega po potudniowej stronie masywu Li-
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Fot. 3. Woyksztatcenie zlepiericéw (A) w obrebie formy skatkowej (por. fot. 2) i charakter materiatu,
ktéry powstat w wyniku jego rozpadu (B). Lokalizacja jak fot. 2. (fot. A. Traczyk).

Phot. 3. (A) Texture of conglomerates within the rock form (see Phot. 2) and nature of material result-
ing from conglomerate decay (B). Location as in Phot. 2 (photo A. Traczyk).

siego Kamienia do wysokosci drugiej drogi
stokowej (dr2 naryc. 5), to jest maksymalnie
do rzednej 510 m n.p.m. W potudniowe;j
czesci tego sktonu ponizej wypuktego zato-
mu stokowego nie ma nawet rozproszonych
gtazéw i blokéw zlepiericowych. Materiat
ten nie wystepuje réwniez powyzej wspo-
mnianego zatomu. Pojedyncze mate gtazy
spotykane sg dopiero tuz przy linii grzbie-
towej Lisiego Kamienia, gdzie wystepuja
wychodnie (podtoga skalna) oraz skatki
szczytowe (fot. 4).

Wysokos¢ pojedynczych skatek na grzbie-
cie Lisiego Kamienia dochodzi do 4-6 m.
Od strony pétnocnej przechodza one

w ostrogi skalne, ktérych wysokos¢ osiaga
3-5 m (ryc. 6, profil A-B, fot. 5). Ponizej tych
wychodni zalegaja duze gtazy i bloki zle-
piericowe, jednakze ich zasieg ograniczony
jest do strefy kilkudziesieciu metréw (mak-
symalnie 20-30 m) od podstawy wychodni
skalnych. Dalej w dét stoku widoczne sq je-
dynie pojedyncze glazy (fot. 6).

Na spfaszczeniu, rozciaggajacym sie poni-
zej drogi lesnej (ryc. 5), po pétnocnej stronie
Lisiego Kamienia na powierzchni nie ma juz
zadnych blokéw czy tez gtazéw. Pojedyncze
bloki i gtazy pojawiajq sie na stoku dopiero
ponizej wypuktego zatomu ograniczajace-
go od wschodu wspomniane sptaszczenie.
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Fot. 4. Skatka grzbietowa (A) potozona na wschéd od koty wysokosciowej 602,4 m n.p.m. (wg
skanéw map topograficznych na www.geoportal.gov.pl). Powierzchnia skatki widoczna od
strony potudniowej (B) (fot. A. Traczyk).

Phot. 4. (A) Tor located east of height spot 602.2 m a.s.l. (elevation according to topographic maps from
www.geoportal.gov.pl). (B) Rock surface of the tor viewed from the south (photo A. Traczyk).

Sa one widoczne réwniez ponizej skatek
stokowych potozonych przy Sciezce (nie-
bieski szlak turystyczny) schodzacej z Lisie-
go Kamienia w kierunku wschodnim (fot. 7).
W dnie dolinki denudacyjnej rozciagaja-
cej sie po poétnocno-wschodniej stronie
tej Sciezki zalega kilka duzych (dtugosc
3-4 m) blokéw skalnych o zaokraglonych
ksztattach. Wielkos¢ i potozenie tych blo-
kéw wskazuje, ze musiaty sie one przemie-
Sci¢ grawitacyjnie po odspojeniu od skatek
stokowych potozonych przy wspomnianej
Sciezce. Na tej podstawie mozna réwniez
whnioskowaé, ze dolinka denudacyjna roz-
ciagajaca sie po wschodniej stronie sciezki

musiata juz istnie¢ przed okresem degradacji
wychodni — skatek stokowych.

Nieco inaczej przestawia sie sytuacja
przy zachodnim kraricu grzbietu Lisiego
Kamienia. W kierunku pétnocno-zachodnim
wysokos¢ skatek wyraZnie maleje i przybie-
raja one posta¢ niewysokich (do 0,5-0,7 m
wysokosci) gtazéw skalnych potozonych
tuz przy sciezce grzbietowej. Wychodnie
skalne po pétnocnej stronie grzbietu maja
tu postac 1,5-2,5 m wysokosci Scianek. Przy
zakoriczeniu grzbietu widoczna jest okoto
15 m dhugosci rozpadlina skalna (ryc. 6 profil
C-D, fot. 8). Po jej potudniowej stronie wy-
stepuja, zbudowane z piaskowcow, prze-
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Fot. 5. Widok form skalnych we wschodniej czesci grzbietu Lisiego Kamienia (por. fot. 4) od strony
pétnocnej. Linig przerywang zaznaczono podstawe ostrogi skalnej (por. ryc. 5 i 6) (fot.
A. Traczyk).

Phot. 5. Northern view of rock formations in the eastern part of the Lisi Kamieri ridge (see Phot. 4).
Base of rock spurs marked with dashed line (see Figs 5 and 6) (photo A. Traczyk).

wieszone w kierunku pétnocnym 1,5-2 m
Scianki skalne (fot. 8B), a po stronie pétnoc-
nej pochylone bloki skalne. Ponizej scianek
i pochylonych blokéw skalnych na stoku na
odcinku 20-30 m wystepuje zwarta pokry-
wa gruzowo-gtazowa, przy czym nie ma
w niej elementéw o srednicach wigkszych
niz 0,5 m. W dalszej odlegtosci od wychodni
skalnych na stoku nie ma juz grubofrakcyj-
nego materiatu skalnego. W podcieciach
przydroznych widoczna jest natomiast gli-
niasto-piaszczysta pokrywa stokowa z do-
mieszka drobnego gruzu. Podobna sytuacja

wystepuje réwniez na sptaszczeniu pod-
szczytowym rozciggajacym sie w kierunku
Ptasiego Kamienia (ryc. 5).

Poza opisanymi wyzej lokalizacjami,
w masywie Lisiego Kamienia pojedyncze
gtazy i bloki zlepiericowe wystepuja w for-
mie rozproszonej (wedrujace bloki) jedynie
na stoku po potudniowo-wschodniej stronie
grzbietu (ryc. 5) do wysokosci okoto 538 m
n.p.m. Znamienne przy tym jest réwniez
to, ze nigdzie na badanym terenie powyzej
wysokosci 510-520 m n.p.m., nie napotkano
gtazéw eratycznych.
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Fot. 6. Pojedyncze gtazy potozone na stoku ponizej skatek grzbietowych po pétnocnej stronie
grzbietu Lisiego Kamienia (fot. A. Traczyk).

Phot. 6. Single boulders located below rock outcrops on the north side of the Lisi Kamier ridge (photo

A. Traczyk).

Pochodzenie i wiek form skalnych
i grubofrakcyjnych pokryw
stokowych

Jak w wiekszosci podobnych sytuacji
w Sudetach, na zasadzie analogii (JAHN
1960, 1980), mozna zatozy¢, ze opisane
wyzej formy skalne i grubofrakcyjne pokry-
wy stokowe wystepujace w masywie Lisiego
Kamienia powstaty w srodowisku perygla-
cjalnym w okresie plejstocenu. Wspétcze-
$nie formy te i pokrywy rozwijajq si¢ w zni-
komym stopniu. Przemawia za tym m.in. to,
ze powierzchnie skalne pokryte sa czarnymi

(zelazisto-manganowymi) nalotami powsta-
jacymi w wyniku wietrzenia chemicznego
oraz porostami i mchami. W nielicznych
miejscach w obrebie wychodni podtoza wi-
doczne sa efekty wspétczesnych proceséw
wietrzeniowych, ktére polegaja gtéwnie na
odpadaniu z powierzchni skalnej grubych
zwiréw i otoczakéw. Jedynie w kilku miej-
scach obserwowane sa efekty odspajania
i przemieszczania na niewielka odlegtos¢
fragmentéw wychodni skalnych. Pokrywy
gtazéw i blokéw sa natomiast ustabilizo-
wane przez roslinnos¢ lesna i nie wykazu-
ja wyraznych (czytelnych makroskopowo)
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Fot. 7. (A) Zaokraglone bloki skalne (biate strzatki) zalegajace w dnie dolinki stokowej potozonej po
wschodniej stronie sciezki schodzacej z grzbietu Lisiego Kamienia na potudniowy-wschéd.
(B) Skatki stokowe potozone przy Sciezce (strzatkg zaznaczono kierunek przemieszczenia
bloku skalnego odspojonego od wychodni skalnej — sk) (fot. A. Traczyk).

Phot. 7. (A) Rounded conglomerate blocks (white arrows) lying at the bottom of the small valley loca-
ted on the eastern side of the path descending from the Lisi Kamien ridge to the south-east.
(B) The hill slope rock outcrops located near the path (arrow indicate the shifting of the block
removed from the rock outcrop - sk) (photo A. Traczyk).

oznak grawitacyjnego przemieszczenia
stokowego.

Ostatni okres znaczacej aktywnosci pro-
ces6w wietrzeniowych i denudacyjnych,
ktére oddziatywaty na wspomniane wyzej
elementy rzezby, nalezy wigzac ze schyt-
kiem zlodowacenia pétnocnopolskiego, gdy
obszar Sudetéw pozostawat w zasiegu strefy
peryglacjalnej obejmujacej przedpole lado-
lodu skandynawskiego, siegajacego w Polsce
potudniowo-zachodniej do réwnoleznika

Leszna. Maksymalny wiek wspomnianych
form wyznacza natomiast epoka, gdy wznie-
sienia Gor Watbrzyskich zaczety uwalniac¢
sie spod pokrywy ladolodu skandynawskie-
go. Problemem jednak jest okreslenie, kie-
dy to wydarzenie miato miejsce, to znaczy
jak dtugo od momentu deglacjacji ladolodu
skandynawskiego trwa degradacja masywu
Lisiego Kamienia w warunkach aeralnych.
Z ogdlnych opracowan dotyczacych
czwartorzedu Sudetéw (Kuimaszewski 1952,
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Fot. 8. Grzbietowa rozpadlina skalna przy zachodnim kraricu Lisiego Kamienia (A) widok w kierunku
pétnocno-zachodnim. Symbolem sc oznaczono scianke skalng (B) (fot. A. Traczyk).

Phot. 8. Rock cleft on the summit part of ridge at the western end of Lisi Kamienr (A) — view towards
the north—west. Symbol sc indicates rock wall (B) (photo A. Traczyk).

JAHN 1960, Szczepankiewicz 1963, 1989,
WaLczak 1968) wynika, ze ladoléd skan-
dynawski wkroczyt do Sudetéw dwukrot-
nie, podczas zlodowacenia potudniowo-
i srodkowopolskiego (zlodowacenie Odry).
W nowszej literaturze nie ma jednak, co
do tego zgodnosci. Z badarn MicHNIEwiczA
i innych (1996) wynika, ze w Sudetach
Zachodnich ladoléd podczas zlodowace-
nia Odry wypetnit jedynie wieksze doliny
rzek sudeckich w strefie brzeznej Pogdrzy
Izerskiego i Kaczawskiego. Nie wkroczyt
natomiast w gtab gér, do kotlin $rédgér-
skich, a co najwyzej lokalnie spietrzyt sie
na krawedzi pogérzy Sudetéw Zachodnich.

Réwniez rewizja stanowiska interglacjalnego
w Scinawce Sredniej opisanego przez WaL-
czAaka (1968) oraz w dolinie Nysy Ktodzkiej,
wskazuje, ze prawdopodobnie do Kotliny
Ktodzkiej dotarto tylko jedno zlodowacenie
(CHMAL i in. 1993, PrzyByLski 1998).

Z okolicy Watbrzycha najnowsze opra-
cowanie traktujace o stratygrafii utworéw
polodowcowych stanowia objasnienia do
szczeg6towej mapy geologicznej Polski (IH-
NATOWICZ i in. 2016). Autorzy tej publikacji
wskazuja, ze w obrebie Kotliny Watbrzy-
skiej wystepuja zaréwno gliny morenowe
z okresu zlodowacenia potudniowo-, jak
i sSrodkowopolskiego (zlodowacenia Odry).
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Fot. 9. Zniszczony gtaz eratyczny (kwarc zytowy) w parku w Rusinowej w Watbrzychu (obiekt
podziwiaja uczestnicy VIII Dnia Geomorfologa w 2011 r.) (fot. A. Traczyk).

Phot. 9. Destroyed erratic block (fragment of quartz vein form granite) in Rusinowa Park in Watbrzych
(the object is admired by the participants of the 8th Geomorphological Day in 2011) (photo

A. Traczyk).

W pierwszym przypadku nie formuja one
zwartej pokrywy a ,stanowig jedynie pozo-
statos¢ po morenie dennej ladolodu, wdzie-
rajacego sie w dolinne obnizenia Sudetéw...”
(InnaTOWICZ i in. 2016, s. 44). Zagadkowa
w takim ujeciu wydaje sie pozycja glin mo-
renowych ze zlodowacenia Odry w Kotlinie
Watbrzyskiej. Autorzy mapy geologiczne;j
pisza bowiem, Ze ,na terenie Pogdrza Swie-
bodzickiego oraz w rejonie Kotliny Watbrzy-
skiej gliny zwatowe leza na wygtadzonym
przez ladoléd podtozu skalnym, a miejscami
- na ptatach mutkéw zastoiskowych.” (IHNA-
Towicz i in. 2016, s. 45). Jak zatem wspomi-
naja autorzy, glina ta zalega bezposrednio
na podtozu skalnym, to znaczy, ze nigdzie

nie przykrywa ona starszej pokrywy mo-
renowej. W cytowanych objasnieniach nie
ma wzmianki, aby w Kotlinie Watbrzyskiej
wystepowata sytuacja, gdzie te dwie rézno-
wiekowe gliny morenowe widoczne bytyby
w jednym odstonieciu. Jedyne takie stano-
wisko opisat Szczepankiewicz (1963) w dolinie
Lubiechowskiej Wody na Pogérzu Watbrzy-
skim (347-370 m n.p.m.), tj. ponad 4,5 km od
podnéza masywu Lisiego Kamienia.

W swietle powyzszych informacji pro-
blem zasiegéw dwéch zlodowaceri w Ko-
tlinie Watbrzyskiej pozostaje nadal nieroz-
wigzany. Polega on réwniez na tym, zZe nie
istnieja juz i nie sa dostepne do obserwacji
dawne odstoniecia osadéw polodowco-
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wych. Jeszcze w latach 70. XX w. JoNca
(1977) na podstawie ich analizy stwierdzit,
ze do Kotliny Watbrzyskiej wtargnat jedy-
nie ladoléd srodkowopolski (zlodowacenia
Odry). Autor argumentowat to miedzy in-
nymi tym, ze w odstonieciach w Kotlinie
Watbrzyskiej widoczny jest, przykryty ,gli-
nami i deluwiami stokowymi”, jeden poziom
utworéw morenowych (poktad gliny dennej
i zdegradowanej gliny ablacyjnej) spoczy-
wajacy najczesciej na piaskach wodnolo-
dowcowych i/lub mutkach zastoiskowych.
Jego zdaniem podczas zlodowacenia po-
tudniowopolskiego ladoléd zatrzymat sie
u podnéza wzniesier (Strézek — Ptasia Kopa
— Lisi Kamieri) oddzielajacych Kotline Wat-
brzyska od Pogérza Watbrzyskiego. Autor
ten sugeruje, ze gdyby ladoléd potudniowo-
polski przekroczyt bariere Struzek — Ptasia
Kopa — Lisi Kamien to pozostawitby po sobie
osady polodowcowe w ,dosy¢ dobrze za-
mknietej” od pétnocy Kotlinie Watbrzyskiej
(JoNca 1977, s. 274).

Jesli zatem przyjac jako stuszne powyz-
sze wyjasnia dotyczace zasiegu zlodowacen
w Kotlinie Watbrzyskiej i jej otoczeniu, to
nalezatoby uznad, ze rzeZba masywu Lisie-
go Kamienia ksztattowata si¢ w dwéch eta-
pach morfogenezy peryglacjalnej. Pierwszy
obejmowatby okres preglacjalny (panowania
zimnego klimatu) i zlodowacenia potudnio-
wopolskiego, gdy masyw nie byt przykryty
ladolodem. Drugi zas dotyczytby okresu
po ustapieniu z obszaru Gér Watbrzyskich
ladolodu zlodowacenia Odry i trwatby,
z przerwa na okres interglacjatu eemskiego,
az do schytku plejstocenu. Tak dtugi czas,
gdy masyw Lisiego Kamienia pozostawat
pod wptywem ,surowych warunkéw Kkli-
matycznych”, doprowadzit do powstania
w jego wierzchotkowej partii teras kriopla-
nacyjnych i hatd gruzu na stokach (Joxca
1975a). Czynnikiem sprzyjajacym rozwo-
jowi tych form byt zdaniem cytowanego
autora fakt, iz szczytowa partia Lisiego Ka-
mienia podczas zlodowacenia Odry byta

nunatakiem sterczacym nad powierzchnia
ladolodu. Tak wiec pomimo pokrycia Gor
Watbrzyskich przez ladoléd skandynawski,
szczytowa partia masywu Lisiego Kamienia
nadal pozostawata pod wptywem surowego,
zimnego klimatu. Stoki masywu, ktére przy-
kryte byty lodem lodowcowym izolowane
byty od tych bezposrednich wptywdéw kli-
matycznych, a poddawane byty natomiast
erozji lodowcowej i dziataniu wéd ablacyj-
nych. Teoretycznie zatem rzezba szczytowej
partii masywu Lisiego Kamienia powinna
nosi¢ cechy swoistej kumulacji efektéw
degradacji peryglacjalnej, tak jak to jest na
przyktad w przypadku nunatakéw w Gérach
Kaczawskich (MArTINI 1969), zachodzacej
w kilku fazach — okresach plejstocenu.

Problem pionowego zasiegu ladolodu
skandynawskiego

JoNica (1975a) opisujac efekty oddzia-
tywania klimatu peryglacjalnego na szczy-
towa parti¢ masywu Lisiego Kamienia,
wéwczas gdy pozostawat on nunatakiem,
wskazuje, ze na jego stokach zalega war-
stwa grubego, ostrokrawedzistego gruzu
peryglacjalnego. Jak to juz wspomniano
wyzej gruz ten, tworzy niekiedy stopnie na
wysokosci 550-570 m n.p.m. Cytowany wy-
zej autor wspomina réwniez, ze sg to praw-
dopodobnie resztki watéw kamiennych,
tzw. ,warp”, ktére tworzyty sie w klimacie
peryglacjalnym na brzegu lodowca. Nalezy
to rozumie¢ w ten sposéb, ze owe warpy
powstawaty w miejscu kontaktu lodu lo-
dowcowego z powierzchnig stoku wolne-
go od lodu, to jest w strefie tzw. podparcia
lodowego. Efektem dtugotrwatej denudacji
peryglacjalnej w opinii wspomnianego wy-
Zej autora sa réwniez terasy krioplanacyjne
wystepujace na pétnocnym stoku Lisiego
Kamienia (JoNca 1975a, 1975b). Autor ten
wskazuje, ze na wysokosci 550 m n.p.m.
widoczne sg spfaszczenia stokowe o szero-
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kosci do 130 m i nachyleniu 5-11°, zakori-
czone od géry skalnym progiem wysokosci
1,5 m. Podkresla przy tym, ze lokalizacja
tych teras uwarunkowana jest odpowiednia
budowa geologiczna, polegajaca na zapa-
daniu warstw skalnych o réznej odpornosci
w strone przeciwna niz powierzchnia stoku.
Ponadto ich potozenie na sktonie ekspono-
wanym w kierunku pétnocnym wskazuje
na ich klimatyczne (peryglacjalne) pre-
dyspozycje (JoNca 1975b). Brak opisanych
wyzej form rzezby peryglacjalnej w strefie
potozonej ponizej 550-570 m n.p.m. jest
dowodem na to, ze normalny (zachodzacy
w warunkach aeralnych) rozwéj tych odcin-
kéw stokéw zostat przerwany w okresie, gdy
byty one przykryte lodem lodowcowym.

Badania terenowe przeprowadzone
przez autora niniejszej rozprawy nie po-
twierdzaja jednak obecnosci form rzezby
peryglacjalnej opisanych przez JoNce (1975a,
b). Na stokach masywu Lisiego Kamienia
w strefie wysokosciowej 550-570 m n.p.m.
nie natrafiono nigdzie na skupiska ostro-
krawedzistego gruzu tworzacego stopnie
i waty. W kilku miejscach wystepuja tu luz-
ne (to znaczy niepokrywajace ponad 50%
powierzchni) pokrywy gtazowo-blokowe,
ale ich obecnos¢ i rozmieszczenie zwigza-
ne s raczej z potozeniem wychodni czy
tez ostaicéw denudacyjnych (skatek), wy-
ksztatconych w obrebie bardziej odpornych
na degradacje partii zlepiericéw budujacych
masyw Lisiego Kamienia.

Odnoszac sie do obecnosci teras krio-
planacyjnych po pétnocnej stronie kulmi-
nacji Lisiego Kamienia, nalezy wskazac, ze
rozleglejsze wyptaszczenia stokowe (po-
wierzchnie o nachyleniu ponizej 8°) potozo-
ne sa w pewnej odlegtosci od grzbietu Lisie-
go Kamienia. Niewatpliwie sa to sptaszcze-
nia denudacyjne, poniewaz ich powierzch-
nie $cinaja zapadajace w kierunku potu-
dniowo-zachodnim wychodnie zlepiericéw
i piaskowcéw karbonskich. Trudno jednak
ustali¢, czy owe sptaszczenia powstaty

w okresie plejstocenu w efekcie dziatania
proceséw denudacji zachodzacej w wa-
runkach peryglacjalnych. Na powierzchni
tych sptaszczen nie ma zadnych rezydual-
nych gtazéw czy tez blokéw skalnych prze-
mieszczonych soliflukcyjnie (geliflukcyjnie)
od podnéza kliféw mrozowych. Rozlegtosc¢
tych powierzchni wskazuje raczej na to,
ze powstaty one w efekcie dtugotrwatych
proceséw denudacyjnych zachodzacych
jeszcze w okresie preglacjalnym. Stanowia
one raczej fragmenty dawnej powierzchni
degradacyjnej (zréwnania), ktéra co najwy-
zej ulegta przemodelowaniu w warunkach
srodowiska peryglacjalnego (brak pokrywy
roslinnej, wietrzenie mrozowe, geliflukcja).

Rozmieszczenie i charakter form skal-
nych, sptaszczer oraz grubofrakcyjnych
pokryw stokowych w masywie Lisiego Ka-
mienia wskazuje na to, ze maja one zwig-
zek z czynnikami strukturalnymi podtoza.
Nie sg one zgrupowane w jakiej$ wyraznej
strefie wysokosciowej — pasie, ktéry odpo-
wiadatby granicy pionowego zasiegu lodu
lodowcowego (tzw. trimline). Powyzszy
whniosek mozna tez sprowadzi¢ do konklu-
zji, ze powstanie tych elementéw rzezby,
w ostatecznosci, nie wymagato podparcia
lodowego. Mogty one tworzyc¢ sie przez
dtugi czas od momentu deglacjacji ladolodu
zlodowacenia Odry, co najmniej w dwdéch
cyklach peryglacjalnych zwigzanych ze zlo-
dowaceniami Warty oraz pétnocnopolskim.
Ponadto nalezy zwréci¢ uwage nato, ze fakt
ich wystepowania gtéwnie w szczytowej
partii masywu zwigzany jest z czynnikiem
litologicznym. Szczytowe partie masywu
budujg bowiem bardziej oporne na wie-
trzenie i denudacje zlepierice i piaskowce.
Sktony masywu wyksztatcone sa za$ gtow-
nie w mniej odpornych i podatnych na de-
gradacje skatach tupkowych.

W tym miejscu nalezy takze rozwazyc
kwestie pionowego zasiegu lodu lodow-
cowego w masywie Lisiego Kamienia. Na
podstawie badan terenowych, a takze kwe-



Geomorfologia masywu Lisiego Kamienia i problem pionowego zasiegu ladolodu plejstoceriskiego...

211

rendy prac geologéw niemieckich Szcze-
PANKIEWICZ (1954) przyjat, ze w tej czesci
Sudetéw wszystkie wzniesienia przekracza-
jace 600 m n.p.m. sterczaty ponad lodem.
Przemawiac¢ ma za tym fakt, ze pozostato-
$ci utworéw polodowcowych w okolicach
Watbrzycha wystepuja maksymalnie do
560-570 m n.p.m. (SzczepANKIEwWICZ 1954).
Na mapie pt.: ,Drogi i zasieg zlodowace-
nia pétnocnego w Sudetach Watbrzyskich”,
dotaczonej do pracy z 1954 r. autor ten za-
znaczyt, ze wierzchotek Lisiego Kamienia
(600 m n.p.m), w przeciwienstwie do pozo-
statych wzniesieri pasma Struzek — Lisi Ka-
mien, nie byt przykryty lodem. Nieco inne
stanowisko zajmuja autorzy objasnieri do
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
(IHNnATOWICZ i in. 2016). Stwierdzajg oni, ze
na analizowanym terenie najwyzej potozo-
ne bloki eratyczne, zbudowane przewaznie
z granitéw skandynawskich i krzemieni,
znajdywane byty w okolicy Glinna i Gtuszy-
cy, strefie wysokosciowej 520-550 m n.p.m.
W zwiagzku z tym uwazaja, ze we wschod-
niej czesci Gér Watbrzyskich w okresie zlo-
dowacen potudniowopolskich wierzchotki
gorskie wnoszace sie powyzej 550 m n.p.m.
sterczaty juz ponad powierzchnie ladolodu
jako nunataki.

Jesli zatem przyjac zatozenia SzczEPANKIE-
wicza (1954) o pionowym zasiegu ladolodu,
to jedynie najwyzsza czes¢ grzbietu Lisiego
Kamienia (603 m n.p.m.) z formami skatko-
wymi wystawataby powyzej powierzch-
ni lodowej (strefa o dtugosci okoto 70 m
i maksymalnej szerokosci 12 m). W drugim
przypadku (IHnATowicz i in. 2016) zaktada-
jac, ze l6d lodowcowy siegat do rzednej
550 m n.p.m. to zaréwno Lisi Kamien, jak
i Ptasia Kopa oraz dwie mniejsze kulmina-
cje znalaztyby sie w strefie ekstraglacjalne;j
(wolnej od lodu) o powierzchni okoto 0,25
km?. Strefa ekstraglacjalna obejmowataby
woéwczas wszystkie sptaszczenia podszczy-
towe i formy skalne, ktére stanowity Zrédto
materiatu formujacego grubofrakcyjne po-

krywy stokowe potozone po potudniowo-
-zachodniej stronie Lisiego Kamienia (ryc. 5).

Stwierdzenie, ktéra z powyzszych sy-
tuacji byta wiasciwa dla Masywu Lisiego
Kamienia, jest trudne do rozstrzygniecia.
Jak wspomniano w poprzedniej czesci ni-
niejszej pracy, na stokach masywu nigdzie
nie natrafiono na gtazy/bloki eratyczne, kt6-
re bytyby wskaZnikiem pionowego zasiegu
lodu. Nalezy przy tym jednak pamietac, ze
potozenie eratykéw wskazuje na minimal-
ny zasieg wysokosciowy ladolodu. Materiat
skalny, jak stwierdza to Kumaszewski (1952),
przenoszony z tak duzej odlegtosci od Skan-
dynawii pochodzi ze spagu ladolodu. Autor
ten wskazuje ponadto, ze ladoléd, aby po-
konac stok gérski, musiat mie¢ migzszos¢
réwna co najmniej dwukrotnej wysokosci
pokonywanej przeszkody.

Najblizej potozony gtaz eratyczny w po-
zycji podszczytowej znajduje sie w Parku
w Rusinowej na wysokosci okoto 486 m
n.p.m. (ryc. 1, fot. 9). Jest to roztupany na
dwie czesci duzy blok lokalnego kwarcu
zytowego (Czernicka-CHODKkOWSkA 1983).
Jego pierwotny obwéd, przed zniszczeniem,
mogt wynosi¢ ponad 8 m. Nieopodal tego
znaleziska u podnéza wzniesienia parkowe-
go oraz na siodle terenowym, przez ktére
przebiega dzisiaj szosa z Watbrzycha (Sta-
rego Zdroju) do Jedliny-Zdroju, na poczatku
XX w. czynne byty cegielnie, ktére wykorzy-
stywaty mutki i ity zastoiskowe zalegajace
pod pokrywa gliny morenowej (ryc. 1, 2).
Wysokos¢ tego siodta dochodzi w pobli-
zu stagcji paliw do 489 m n.p.m. Obecnos¢
mutkéw i itéw zastoiskowych w takim poto-
zeniu przeteczowym wskazuje, ze podczas
transgresji ladolodu, na skutek podparcia
lodowego (od strony Starego Zdroju i Rusi-
nowej) istniato zastoisko. Wody sptywajace
z powierzchni lodowych oraz stokéw wol-
nych od pokrywy lagdolodowej dostarczaty
do tego zbiornika drobnofrakcyjny materiat
mineralny, ktéry deponowany byt na jego
dnie. Jak wspomniano wyzej, mutki te byty
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eksploatowane spod pokrywy morenowe;j.
Wskazuje to na fakt, ze w péZniejszym
etapie transgresji masy lodowe przelaty sie
przez siodto, a zastoisko ulegto likwidagji.

Nawigzujac do podgladéw Janna (1981),
mozna zatozyé, ze zniszczenie zastoiska
nastapito przez masy lodowe nacierajace
od strony pétnocno-wschodniej. Autor ten
na podstawie réznych przestanek geolo-
gicznych i geomorfologicznych stwierdzit
bowiem, ze w pierwszej fazie transgresji
ostatniego ladolodu skandynawskiego na
teren Sudetéw masy lodowe przemieszczaty
sie z kierunku pétnocno-zachodniego. Z tym
etapem nalezatoby wigzac¢ wtargniecie Ig-
dolodu do Kotliny Watbrzyskiej (od strony
Szczawna-Zdroju i Biatego Kamienia) oraz
do obnizenia Poniatowa. W gtéwnej fazie
transgresji, podczas ktérej ladoléd ulegat
najwiekszemu spietrzeniu na barierach
orograficznych, masy lodowe naptywaty
z pétnocnego-wschodu (JanN 1981). Z tym
kierunkiem ruchu lgdolodu mozna zatem
wigzac okres przekraczania lokalnych obni-
zen — przeteczy i siodet terenowych potozo-
nych miedzy Czarnotg a Ptasim Kamieniem,
Lisim Kamieniem a Czarnuszka, w rejonie
Kozic i Poniatowa (ryc. 1). Biorac pod uwage
wysokos¢ wspomnianych obnizen grzbie-
towych, oraz potozenie wysokosciowe ob-
nizenia Poniatowa, mozna w przyblizeniu
podac, ze ich pokonanie przez masy lodowe
wymagato spietrzenia powierzchni ladolodu
do rzednej okoto 600 m w przypadku sio-
dfa potozonego miedzy Lisim Kamieniem
a Czarnuszkg, oraz 560 m dla siodta w Ru-
sinowej. Na tej podstawie mozna okresli¢
réwniez migzszos¢ ladolodu pokonujacego
te obnizenia grzbietowe. Wynosityby one
odpowiednio okoto 90 i 65 m.

W przypadku masywu Lisiego Kamienia
pozostaje problem, ktéra wielkos¢ pietrze-
nia powierzchni ladolodu przyja¢ za mia-
rodajna. Przy pietrzeniu do rzednej 600 m
n.p.m. mozna raczej wykluczy¢ mozli-
wos¢, ze wierzchotek Lisiego Kamienia byt

nunatakiem. Zaktadajac natomiast, ze po-
wierzchnia lodowa siegata w tej czesci Gor
Watbrzyskich maksymalnie do wysokosci
560 m n.p.m., otrzymujemy sytuacje, gdy
caty obszar szczytowy Lisiego Kamienia, ale
réwniez i Ptasiej Kopy jest wolny od lodu.
Taka okolicznos¢ wydaje sie o tyle prawdo-
podobna, ze ladoléd po dotarciu do siodta
miedzy Lisim Kamieniem a Czarnuszka od
strony obnizenia Poniatowa mdgt sie dalej
swobodnie rozlewa¢ w kierunku SW i S
nie natrafiajac na swojej drodze wigkszych
przeszkdd orograficznych.

Podsumowanie

Badania terenowe oraz wyniki przepro-
wadzonej analizy geomorfologicznej wska-
zuja, ze w masywie Lisiego Kamienia nie ma
znacznych spietrzeri materiatu skalnego, kt6-
ry gromadzitby sie w okresie zlodowacenia
skandynawskiego Gér Watbrzyskich w stre-
fie domniemanego podparcia lodowego.
Rozmieszczenie form skalnych i grubofrak-
cyjnych pokryw stokowych wskazuje na ich
zwigzek z wystepowaniem odporniejszych
na degradacje zlepiericéw karboriskich. Nie
wyklucza to faktu, ze omawiane elementy
rzezby nawigzujace do struktury podtoza
i prawdopodobnie pierwotnie uformowanie
juz w okresie preglacjalnym (kulminacje,
spfaszczenia — zréwnania podszczytowe),
byty dalej modelowane w wyniku dziatania
proceséw wietrzenia i denudacji charakte-
rystycznych dla srodowiska peryglacjalnego.
Mogty sie one rozwija¢ réwniez w okresie
transgresji ostatniego lgdolodu skandy-
nawskiego na teren Sudetéw Watbrzyskich
podczas zlodowacenia Odry. Wskazuje na
to rekonstruowana wysoko$¢ pietrzenia po-
wierzchni lgdolodu, ktéra okreslona zostata
dla tej czesci Gor Watbrzyskich na 560 m
n.p.m. Masyw Lisiego Kamienia oraz Pta-
sia Kopa byty wéwczas nunatakiem. Brak
wiekszych form skalnych (wychodni, Scian/
progéw skalnych) sprawit jednak, ze w strefie
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podparcia lodowego nie doszto do powsta-
nia rozlegtej strefy akumulacji gruzu pery-
glacjalnego. Pojedyncze glazy i bloki skalne
spotykane do wysokosci 540-510 m n.p.m.
zostaty rozwleczone na stokach ponizej ska-
tek i wychodni skalnych przez procesy geli-
flukcji zachodzace w okresie postglacjalnym,
to jest w okresie panowania srodowiska pe-
ryglacjalnego podczas zlodowacenia Warty
i pétnocnopolskiego.
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Geomorphology of the Lisi Kamieri massif
and the vertical extent of the Pleistocene ice sheet
in the Watbrzyskie Mts (Sudetes)

Summary

The purpose of the work was to verify information on the occurrence of slope ac-
cumulation in the Lisi Kamieri massif (603 m a.s.l) in the Watbrzyskie Mts (Sudetes) as-
sociated with the presence of the Scandinavian ice sheet. The studies showed that in the
summit zone of the massif there were no significant forms build of loose rock material
that would accumulate in the area of the presumed maximum vertical extent of Pleis-
tocene ice sheet (trimline). The reconstructed maximum vertical range of ice was ca.
560 m a.s.l. The lack of larger rock forms (rock steps, walls, tors), however, prevented
formation of an extensive accumulation belt of periglacial debris in the zone of ice limit.
The distribution of rock formations and block covers indicates that their formation and
distribution were determined by the presence of conglomerates that are more resistant
to the degradation among the clastic upper carboniferous sedimentary complex. Single
blocks of these rocks were encountered up to 540-510 m a.s.l. They were scattered on
the slopes by solifluction during the dominance of the periglacial environment in the
period of the late Saalian (Warthian) and Wieschelian Glaciations.
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Geomorfologia i postglacjalny rozwdj
przetomowego odcinka doliny Petcznicy
na Pogérzu Watbrzyskim (Sudety Srodkowe)

Wstep

W pracy scharakteryzowano pod wzgle-
dem morfologicznym potozony na Pogé-
rzu Watbrzyskim, przetomowy odcinek
doliny Petfcznicy rozciagajacy sie miedzy
Szczawienkiem a Swiebodzicami (ryc. 1).
Przetom ten (jar rzeczny), wraz z sasied-
nim przetomem Szczawnika, stanowi naj-
cenniejszg pod wzgledem krajobrazowym
i przyrodniczym czes¢ Ksigzanskiego Par-
ku Krajobrazowego (JoNca 1989). Obydwa,
gteboko wciete w wierzchowine Pogérza
Watbrzyskiego jarowe odcinki wspomnia-
nych dolin, objete sq rezerwatem ,Przeto-
my pod Ksigzem koto Watbrzycha”'. Opis
tego rezerwatu zawiera m.in. opracowanie
MAavYerA (2012).

Dolina Petcznicy przywotywana jest
w opracowaniach dotyczacych rozwoju
rzezby Sudetéw Srodkowych (SzczepAnKiE-
wicz 1954, WaLczak 1968), jednakze jak do
tej pory nie doczekata sie szczegétowego
opracowania geomorfologicznego. Dolina
ta, a zwhaszcza jej dolny odcinek w Swie-
bodzicach z zachowanym systemem teraso-
wym, byt przedmiotem analizy pod katem
czwartorzedowego rozwoju sieci dolinnej
Pogdérza Watbrzyskiego (StacHura 1993,
KRrRzYszkowskl i STACHURA 1993, 1998 a, b).
Ogdlny opis jaru Petcznicy podat Joxca

(1979) w ramach charakterystyki srodowi-
ska przyrodniczego Watbrzycha, nawiazu-
jac przy tym do wczesniejszych opracowan
Szczepankiewicza (1948, 1954). Z cytowanych
opracowari mozna wnosi¢, ze jar Petcznicy
powstat w okresie recesji ladolodu odrzan-
skiego (stadiat maksymalny zlodowacenia
srodkowopolskiego) jako nowa droga od-
wodnienia Kotliny Watbrzyskiej. Pierwotnie
funkcje te petnito obnizenie doliny Lubie-
chowskiej Wody, ktérg obecnie przebiega
linia kolejowa ze Swiebodzic do Watbrzy-
cha-Szczawienka (ryc. 1). Jar Petcznicy bytby
zatem przyktadem przetomu epigenetycz-
nego, ktéry uformowat sie w konsekwencji
pobytu w Sudetach ladolodu skandynaw-
skiego (Szczeprankiewicz 1954). W zwiazku
z tym celem niniejszej pracy jest réwniez
wskazanie czy istniaty jakies morfologiczne
lub tez strukturalne uwarunkowania powsta-
nia tej formy rzezby.

Metody pracy

Jak to juz wspomniano wyzej, celem pra-
cy jest ukazanie charakterystycznych cech
morfometrycznych przetomowego odcinka
doliny Petcznicy. W dotychczasowej litera-
turze na ten temat jest niewiele informacji,
a poza tym opieraja sie one gtéwnie na

' Rezerwat powstat w 2000 . Jego powierzchnia wynosi ponad 230 ha, a gléwnym celem ochrony jest zacho-
wanie réznorodnosci flory i fauny przetomowych odcinkéw rzeki Petcznicy i Szczawnika. Ze wzgledu na gléwny
element ochrony rezerwat sklasyfikowany jest jako lesny (Zrédto: Dolnoslaski Zesp6t Parkéw Krajobrazowych).
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Ryc. 1. Potozenie terenu badar (odcinek doliny Petcznicy zaznaczono biata przerywana linia).

Objasnienia: rez.P. — rezerwat ,Przetomy pod Ksigzem koto Watbrzycha”, ZK — Zamek Ksigz; izolinie pogrubione
co 50 m. Opracowano z wykorzystaniem NMT oraz Bazy Danych Obiektéw Topograficznych 10k.

Fig 1.

Location of the study area (studied valley section marked with white dotted line).

Explanations: rez. P. — nature reserve “Przetomy pod Ksigzem near Watbrzych”, ZK — Ksigz Castle; thick contour
lines every 50 m. Based on DEM and topographic database BDTO10k.

analizie map topograficznych. Zasadnicza
trudnos¢ stanowi w tym przypadku fakt, ze
rysunek poziomicowy tych map ukazuje
w duzym uproszczeniu morfologie doliny,
cechujacej sie znacznym zréznicowaniem
wysokosciowym zboczy oraz duzymi spad-
kami i obecnosciq licznych form skalnych.

Podstawe opracowania stanowito karto-
wanie geomorfologiczne, ktére przeprowa-
dzono w okresie wczesnowiosennym i je-
siennym, gdy stan roslinnosci nie utrudniat
w znaczacym stopniu obserwacji tereno-

wych. Kartowaniem objeto odcinek doliny
od potudniowej granicy Ksigzariskiego Par-
ku Krajobrazowego do jej wylotu ponizej
Zamku Ksiaz (ryc. 2). Wykorzystano przy
tym zobrazowania numerycznego modelu
terenu (NMT) o rozdzielczosci 1x1 m, opra-
cowanego na podstawie danych LiDAR?.
Wytworzona na podstawie NMT mapa
cieniowanego reliefu z rysunkiem pozio-
micowym stanowita podktad kartowania
terenowego, ktére obejmowato formy de-
nudacyjne i pokrywy stokowe wystepujace

2 Materiaty cyfrowe (Numeryczny Model Terenu i Baza Danych Obiektéw Topograficznych 10k) wykorzy-
stane podczas prac nad niniejszym artykutem zostaty udostepnione przez Gtéwnego Geodete Kraju na mocy
licencji DIO.DFT.DSI.7211.1619.2015_PL_N z dnia 4 kwietnia 2015 roku.
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Ryc. 2. Budowa geologiczna obszaru badari wg Szczegétowej mapy geologicznej Sudetéw w skali
1:25 000 (arkusze Watbrzych, Swiebodzice).

Objasnienia: T —granice i nr wydzieleri geologicznych, 2 — uskoki przypuszczalne, 3 —gtazy eratyczne, 4 — odkrywki
utworéw czwartorzedowych opisane przez Szczerankiewicza (1954), 5 — teren zabudowany, 6 — granica Ksigzani-
skiego Parku Krajobrazowego; ZK — Zamek Ksigz, StK — Stary Ksigz, stdn. — stadnina. Wydzielenia geologiczne:
1 - szarogtazy z wktadkami mutowcéw (dewon gérny), 2 — mutowce z wktadkami szarogtazéw i soczewami
wapieni (dewon gérny), 3 — zlepierice gnejsowe i piaskowce gruboziarniste z soczewkami zlepiericéw bogatych
w wapienie deworiskie (karbon dolny, kulm z Ksiagza), 4 — zlepierice polimiktyczne (karbon dolny, kulm z Chwali-
szowa), 5 - gliny zwatowe (plejstocen — zlodowacenie srodkowopolskie, stadiat maksymalny), 6 —utwory fluwialne,
koluwialne, deluwialne (czwartorzed). Opracowano z wykorzystaniem NMT, izolinie co 5 m.

Fig. 2. Geological structure of the study area according to the Detailed Geological Map of the
Sudetes, scale of 1:25 000 (sheets Watbrzych and Swiebodzice).

Explanations: 1 — boundaries and number of geological units, 2 — assumed faults, 3 — erratic boulders, 4 — exca-
vations of Quaternary deposits described by Szczepankiewicz (1954), 5 — built-up area, 6 — boundary of Ksigzariski
Landscape Park; ZK — Ksigz Castle, Stk — Old Ksiaz Castle, stdn. — stud farm. Geological units: 1 — greywacks
with mudstones (Upper Devonian), 2 — mudstones with greywack inserts and limestone inserts (Upper Devonian),
3 —gneiss conglomerates and coarse sandstones with polymictic conglomerate rich in Devonian limestones (Lower
Carboniferous, Culm formation from Ksiaz), 4 — polymictic conglomerates (Lower Carboniferous, Culm formation
from Chwaliszéw), 5 — glacial till (Pleistocene — Saalian glaciation, maximum stage), 6 — fluvial, colluvial, deluvial
deposits (Quaternary). Based on DEM; contour line every 5 m.
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na zboczach doliny oraz elementy rzezby
dennej i korytowej.

Rezultaty kartowania terenowego prze-
niesione zostaty metoda wektoryzacji do
postaci cyfrowej. Ponadto na bazie NMT
wyznaczono réznorodne parametry geo-
morfometryczne oraz wygenerowano pro-
file morfologiczne, obrazujace charaktery-
styczne cechy rzezby doliny. Przetwarzanie
cyfrowe danych pochodzacych z kartowa-
nia oraz analize geomorfometryczng NMT
wykonano w programach QGIS (QGIS De-
velopment Team 2018) i SAGA GIS (CoNrRAD
i in. 2015). Sposréd licznych parametrow
geomorfometrycznych oferowanych w pro-
gramie SAGA GIS do charakterystyki doli-
ny wykorzystano nachylenie powierzchni,
topograficzny indeks uwilgotnienia (SAGA
Topographic Wetness Index, w skrécie TWI),
topograficzny indeks pozycji (Topographic
Position Index — TPI), energii rzezby (wyso-
kosci wzglednych). NMT postuzyt takze do
wykonania pomiaréw morfometrycznych
charakteryzujacych zbocza i dno doliny
oraz do okreslenia orientacji ostrég skal-
nych i osi bocznych dolinek denudacyjnych.

Budowa geologiczna obszaru badan

Jarowy odcinek doliny Petcznicy poto-
zony jest w obrebie depresji Swiebodzic,
ktéra stanowi waryscyjski basen sedymen-
tacyjny rozciagajacy sie miedzy metamor-
fikiem kaczawskim a gnejsowa kra Gér So-
wich (Teisseyre 1956). Poresski (1981) uwaza,
7e depresja Swiebodzic jest fragmentem
wczesnowaryscyjskiego, morskiego base-
nu sedymentacyjnego o charakterze za-
padliska tektonicznego, ktéry powstat na
pétnocnym przedpolu gnejsowego bloku
Gor Sowich. Autor ten stwierdza ponad-

to, ze skaty, ktére powstaty w tym basenie
reprezentujg utwory delt stozkowych za-
silanych przez rzeki rozcinajace aktywna
skarpe uskokowa ograniczajaca basen od
potudnia i potudniowego-zachodu. W pro-
cesach sedymentacyjnych duza role odgry-
waty procesy grawitacyjne, sptywy masowe
i prady zawiesinowe (Poresski 1981). Uktad
paleostruktur pradowych oraz sktad petro-
graficzny otoczakéw wskazuje, ze materiat
klastyczny dostarczany byt do zbiornika
z bloku sowiogérskiego (otoczaki gnejsowe)
oraz hipotetycznego masywu potudniowe-
go (materiat polimiktyczny).

Skaty wystepujace w strefie przetomu
Petcznicy to gtéwnie grubofrakcyjne osady
dolnego karbonu, wyksztatcone w posta-
ci szarogtazéw (szarowak)® arkozowych,
zlepieficowatych oraz zlepiericéw naleza-
cych do tzw. facji kulmowej (SmuLikowsk
i TeisseyRe 1951). Ich catkowita migzszosé
szacowana jest na 2000-3000 m. Cecha
charakterystyczna tych skat jest bardzo
grube i stabo zaznaczone utawicenie, niski
stopieri wysortowania oraz obecnos¢ du-
zych otoczakéw o rozmiarach od kilku do
kilkunastu centymetréw, a wyjatkowo nawet
ponad 200 cm (SMuLikowski i TEISSEYRE 1951).
Otoczaki i okruchy tkwig w masie szarogta-
zowej, ktérej stosunek do gruboklastyczne-
go materiatu jest zmienny (TeisSEYRE 1956).

Ze wzgledu na zréznicowany skfad petro-
graficzny w kulmie depresji Swiebodzic wy-
réznia sie dwie serie facjalne: kulm z Ksigza
oraz kulm z Chwaliszowa. W pierwszej serii
wyraznie dominujg gnejsy sowiogérskie.
Stanowia one wedtug ZeLazniewicza (2015)
ponad 90% materiatu grubofrakcyjnego tych
skat. W drugiej serii obok gnejséw wystepu-
ja jasnoszare granity, réznorodne tupki me-
tamorficzne i fyllitowe oraz skaty osadowe

3 Szarogtaz (szarowaka) — piaskowiec, zazwyczaj o szarej barwie zawierajacy w materiale detrytycznym
25-100% okruchéw skalnych; szarogtazy arkozowe — piaskowce zawierajace w materiale detrytycznym 25-100%
skaleni, kwarcu, okruchéw skat, tyszczykéw (wg Ryka W. i Mauiszewska A. 1982, Stownik petrograficzny, Wyd.

Geol., Warszawa).
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(SMuLikowski i TeisseyRe 1951, Poresski 1981).
W5sréd otoczakéw skat osadowych wyréznic
mozna szare tupki deworiskie, réznorodne
kwarcyty, piaskowce krzemionkowe oraz
piaskowce i szarowaki deworiskie (SmuLi-
kowskl i TEISSEYRE 1951).

Badania litofacjalne Poresskieco (1981)
wskazuja, ze w kulmie z Chwaliszowa do-
minujg (ponad 85% udzialu w masie skal-
nej) zlepierice o zwartym szkielecie ziarno-
wym. W kulmie z Ksigza udziat zlepiericow
o zwartym szkielecie wynosi okoto 30%,
przewazaja natomiast zlepierice o rozpro-
szonym szkielecie ziarnowym (ponad 45%).
W przypadku szkieletu zwartego, grube
klasty (zwiry, otoczaki, gtazy) sa gesto upa-
kowane (tekstura zwarta) lub czesciowo
stykaja sie ze sobg (tekstura kontaktowa).
W zlepiericach o rozproszonym szkielecie
tylko w nielicznych przypadkach klasty gru-
bofrakcyjne stykaja sie ze sobg (zlepieniec
bogaty w mase wypetniajaca) lub tez nie
maja zupetnie kontaktu ze soba (zwirowiec
piaszczysty). Cytowany autor wskazuje réw-
niez, ze szkielet gruboklastyczny zlepien-
c6éw osadzony jest w masie wypetniajace;j
ztozonej ze Zle wysortowanego, srednio-
i gruboziarnistego piaskowca, zawierajacego
niekiedy znaczng domieszke ostrokrawedzi-
stego, bardzo drobnego zwiru.

Na szczeg6towej mapie geologiczne;j
Sudetéw w skali 1:25 000 (Teissevre i GAw-
RONSKI 1965, HAYDUKIEWICZ | in. 1982) w strefie
przetomu Petcznicy wyrézniono zlepierice
gnejsowe i piaskowce, gruboziarniste zle-
pierice z soczewkami zlepiericéw bogatych
w wapienie deworiskie zaliczane do serii
kulmu z Ksigza oraz zlepierice polimik-
tyczne reprezentujace kulm z Chwaliszowa
(ryc. 2). Nalezy przy tym podkresli¢, ze skaty
nalezace do kulmu z Chwaliszowa odstania-
ja sie jedynie w srodkowej czesci przetomu
Petcznicy miedzy Starym Ksigzem a Zam-
kiem Ksiaz (ryc. 2). Wieksza powierzchnie
zajmujg one po lewej orograficznie stronie

doliny, gdzie budujq jej zbocza oraz wierz-
chowine Pogérza Watbrzyskiego (ryc. 2).

Tektonika depresji Swiebodzic jest bar-
dzo ztozona. Skaty dewonu oraz serii kul-
mowej wykazujg silne zaburzenia warstw
i intensywne sfatdowanie, przy czym upady
sq najczesciej strome, a w wielu wypad-
kach prawie pionowe (Smutikowski i Teis-
SEYRE 19571). Jest to zwigzane z obecnoscia
licznych fatdéw stojacych o osiach E-W (Ze-
Lazniewicz 2015). Z kolei uskoki tektoniczne
tworza dwa gtéwne systemy. Jeden z nich
wykazuje kierunek NW-SE albo NNW-SSE
i jest rownolegty do brzeznego uskoku su-
deckiego. System drugi jest w przyblizeniu
prostopadty do pierwszego, wykazujac bieg
NE-SW (Smutikowski i TeisseyRe 1951). Uskoki
tego systemu wystepuja réwniez w strefie
przetomu Petcznicy. Kilka z nich zostato
wykartowanych w terenie (Kaczorowski
i Wojewopa 2011, s. 251) w poblizu Zamku
Ksigz. Jeden z nich biegnie po potudniowej
stronie cypla, na ktérym rozlokowany jest
Zamek Ksigz. Do przebiegu tego uskoku
nawigzuje o$ doliny Petcznicy na odcinku
po potudniowej stronie Zamku. Dwa kolej-
ne uskoki, potozone na pétnoc od Zamku,
przecinaja natomiast doline skosnie. Uskoki
te oraz dyslokacje wystepujace w podtozu
Zamku Ksiaz wykazuja wspotczesng ak-
tywnos¢ tektoniczna. Przejawem tego sa
uszkodzenia elementéw architektonicznych
Zamku Ksigz (Kasza i in. 2017).

Ogélna charakterystyka rzezby doliny
Petcznicy w swietle literatury

Obszar Pogérza Watbrzyskiego obejmu-
jacy dolne odcinki Szczawnika i Petcznicy
scharakteryzowat pod wzgledem morfo-
logicznym Szczepankiewicz (1954). Autor
ten wyréznit w obrebie Pogérza Watbrzy-
skiego powierzchnie dawnego zréwnania
denudacyjnego wznoszacg sie do 400 m
n.p.m., ktéra okreslit jako pogérski poziom
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Cieszowski?. Jego charakterystyczng cecha
jest wystepowanie tagodnie nachylonych
powierzchni wierzchowinowych, ponad
ktére wznosza sie pojedyncze kopula-
ste kulminacje o wysokosci wzglednej do
20 m. Maksymalne deniwelacje w obrebie
poziomu Cieszowskiego nie przekraczaja
35 m. Po potudniowo-zachodniej stronie
wierzchowiny poziomu Cieszowskiego,
miedzy dolinami Petcznicy i Czyzynki,
rozciaga sie pasmo ptytkich obnizeri po-
tozonych w poziomie okoto 380 m n.p.m.,
ktére Szczepankiewicz (1954) umownie okre-
$la jako obnizenie Szczawienka. W strefie
tego obnizenia, do wysokosci Szczawienka,
Petcznica i Szczawnik ptyna szerokimi, pta-
skodennymi dolinami, ktérych dna zalegaja
zaledwie 10 m ponizej obszaru wysoczy-
znowego. Przetomy Szczawnika i Petcznicy
rozpoczynaja sie na granicy tych dwdch,
wspomnianych wyzej, jednostek morfolo-
gicznych Pogérza Watbrzyskiego. Od tego
miejsca rzeki wcinaja sie gtebokimi dolinami
w wierzchowine poziomu Cieszowskiego.
Szeroko$¢ dna doliny Petcznicy w prze-
tomie spada nawet do 15 m, a jej zbocza
osiagaja wysokos¢ do 80 m (SzczepaNKiEwiCZ
1954). W gbrnej czesci sa one ograniczone
ostrym zatomem, ktéry przechodzi w po-
ziom pogérski o wysokosci 400 m n.p.m.
Szczerankiewicz (1954) wskazuje réwniez, ze
w strefach przetomowych wspomnianych
dolin nie ma teras rzecznych. Sa one nato-
miast dobrze rozwiniete powyzej i ponizej
tych odcinkéw. Jedynie w dolnej czesci
przetomu Petcznicy (punkty Ai B naryc. 2)
na sptaszczeniach skalnych lezacych 5-7 m
ponad dnem doliny stwierdzono obecnosc
ptatéw pylastej glinki z gruzem i drobnym
zwirem, bez domieszek materiatu pétnocne-
go (Szczepankiewicz 1954, s. 46-47), 0 migz-
szosci 0,5-0,8 m. Najwidoczniej zatem oma-
wiane pokrywy powstaty juz po deglacjacji

ladolodu srodkowopolskiego (zlodowacenie
Odry) na obszarze Pogérza Watbrzyskiego.

Wiecej szczeg6téw na temat morfologii
przetoméw koto Ksigza podaja Krzyszkowski
i STACHURA (1993). Autorzy ci wskazuja, ze
przetomy Petcznicy i Szczawnika stanowig
waskie (50-100 m szerokosci) i dtugie na
okoto 3 km gardziele o pionowych scianach
i skalnym niewyréwnanym dnie (Krzyszkow-
SKI i STACHURA 1993, s. 75). Ponadto podaja
oni, ze w strefach przetomowych wystepuja
koryta skalne i mate wodospady. Informacje
te, w odniesieniu do przetomu Petcznicy,
zostaty zweryfikowane w trakcie kartowania
terenowego, o czym bedzie mowa w dalszej
Czgsci pracy.

W pézniejszych publikacjach zawarte
sq réwniez dane dotyczace spadkéw dolin
w obrebie Pogérza Watbrzyskiego, ktére
zestawiono na podstawie analizy map topo-
graficznych w skali 1:25 000 (Krzyszkowski
i STACHURA 1998 a, b). Doliny w odcinkach
kotlin maja spadki rzedu 4-6%. (tj. 4-6 m na
1000 m dtugosci), podczas gdy w odcinkach
przetomowych wzrastajg one do 20-25%o,
a lokalnie na krétkich dystansach nawet
do 35%.. Okreslono réwniez, ze zbocza
doliny Petcznicy na catej dtugosci przeto-
mu majg nachylenie powyzej 15° (Krzvsz-
KOowskl i STACHURA 1998a). Na rycinie nr 8
w cytowanej pracy w dolinie Petcznicy nie
zaznaczono bystrzy (stref progéw i zwiek-
szonych spadkéw koryta). Natomiast na pro-
filu podtuznym doliny Petcznicy zawartym
w kolejnej pracy (Krzyszkowski i STACHURA
1998b) w koricowym odcinku tego przeto-
mu zaznaczono wodospad (?). Nie ma go
jednak na innych rycinach w tej pracy. Co
ciekawe w sasiedniej dolinie przetomowej
Szczawnika wyrézniono trzy strefy bystrzy
(Krzyszkowski i STACHURA 1998a — ,rapids and
waterfalls” na ryc. 8), ktére pod wzgledem
potozenia odpowiadatyby w Petcznicy miej-

4 Nazewnictwo i pisownia przyjete za SzczepANKIEWICZEM (1954, 5. 23)
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scom, w ktérych dolina zmienia gwattownie
swoj bieg: z NE na NW, nastepnie zEna W,
oraz z SW na NE.

Jak juz wspomniano wyzej, przedstawio-
ne informacje dotyczace morfologii przeto-
mu Petcznicy bazuja gtéwnie na analizie map
topograficznych w skali 1:25 000. Wydaje sie,
ze w przypadku rzezby tak zréznicowanej
pod wzgledem deniwelacji i spadkéw, dane
te sq zbyt ogélnikowe. Mozna to zrozumiec,
jesli wezmiemy pod uwage, ze w latach
90. ubiegtego wieku w badaniach geomor-
fologicznych nie wykorzystywano jeszcze
w szerszym zakresie danych wysokoscio-
wych (NMT) i narzedzi GIS.

Morfologia przetomowej doliny
Petcznicy

Przetomowy odcinek doliny Petcznicy
ma zasadniczo potudnikowy przebieg®.
Dolina w tej strefie wcina sie na gtebokos¢
kilkudziesieciu metréw (ryc. 3) w wierz-
chowine Pogérza Watbrzyskiego (poziom
Cieszowski), ktéra lezy przecietnie w pozio-
mie 400-415 m n.p.m. W Srodkowej czesci
analizowanego obszaru, po obu stronach
Petcznicy, ponad te powierzchnie wznosza
sie dwa kopulaste, wydtuzone wzniesienia
osiagajace wysokos¢ ponad 430 m n.p.m.
Ich osie podtuzne ukfadaja sie skosnie do
przebiegu doliny. Formy te, o czym wspo-
minat juz Szczerankiewicz (1954), tworza nie-
jako wat o wysokosci wzglednej 15-20 m.

Doline Petcznicy od wierzchowiny Po-
gorza oddzielaja po obu jej stronach ostre
zatlomy stokowe o tukowatym przebiegu.
Mniej wiecej od Starego Ksiaza, wyréz-
ni¢ mozna 6 wcietych meandréw — zako-
li (ryc. 3), ktére w srodkowej czesci doli-
ny maja charakter amfiteatréw skalnych.
W miejscach, gdzie nastepuje gwattowna

zmiana kierunku doliny (przejscie jedne-
go zakola w drugie) wytworzyty sie ostro-
gi (waskie grzbiety o skalistych zboczach
i wierzchowinie). Ponadto krétsze formy
tego typu wystepuja na zboczach doliny,
czesto utozone jedna nad druga, w strefach
miedzy niszami i stromymi dolinkami sto-
kowymi. Oprécz tego na zboczach doliny
wystepuja liczne formy skalne (Sciany skalne
i skatki stokowe). Warto przy tym zwrdécic
uwage, ze najwiecej form skalnych wystepu-
je w srodkowej czesci doliny, a wiec w stre-
fie, w ktérej Petcznica przecina wspomniany
wyzej wat wystepujacy w obrebie wierzcho-
winy Pogérza (ryc. 3, fot. 1). Ponizej form
skalnych, ale réwniez na stromych zboczach
doliny wystepuja stozki usypiskowe i stoki
z pokrywa sktadajaca sie przewaznie z gta-
z6w oraz gruzu, a miejscami réwniez z gta-
z6w i blokéw skalnych (fot. 2, 3).

W pétnocnej czesci doliny, na potu-
dnie od wylotu doliny doptywu, powstato
tukowate podciecie o dtugosci ponad 50 m
i wysokosci 10 m. Ponizej skarpy tego pod-
ciecia w obrebie powierzchni dennej wi-
doczne jest suche starorzecze. Podobne
formy opuszczonych koryt istniaty zapewne
w obrebie rozszerzania doliny potozonego
na pétnocny-zachéd od cypla Zamku Ksiaz.
Zostaty one jednak zniszczone w wyniku
budowy w tym miejscu zatozenia parkowe-
go (staw z wyspa, groble itp.).

W srodkowej czesci doliny przebieg ko-
ryta pokrywa sie z uktadem zakoli — wcietych
meandréw. Jest to strefa, w ktérej dno doliny
jest bardzo waskie. Ponizej Zamku Ksigz doli-
na stopniowo rozszerza sie, a koryto ma prze-
bieg sinusoidalny. W strefie tej koryto Petczni-
cy wykazuje tendencje do swobodnego me-
androwania w obrebie dna i w kilku miejscach
podcina zbocze doliny (ryc. 3). Efektem tego
dziatania rzeki sg tukowate skarpy erozyjne
osiaggajace wysokos¢ 10-25 m.

> W badaniach nie uwzgledniono odcinka lezacego na potudnie od tego miejsca w kierunku Szczawienka,
ze wzgledu na zabudowe dna oraz inne przeksztatcenia antropogeniczne doliny.
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Ryc. 3. Morfologia przetomu Petcznicy.

Objasnienia: 1 — wierzchowina Pogérza Watbrzyskiego (poziom Cieszowskiego), 2 — gérne zatomy doliny Petcz-
nicy, 3 — wieksze grzbiety (ostrogi meandrowe/skalne), 4 — formy skalne (Sciany, skatki stokowe), 5 — suche doliny
denudacyjne, 6 — stozki usypiskowe, stoki z pokrywa grubofrakcyjna, 7 — podciecia erozyjne, 8 — progi skalne
w korycie, 9 — terasy rzeczne (wartosci liczbowe oznaczajg wysokosc terasy w metrach n.p.rz.), 10 — stozki napty-
wowe, 11 — granice strefy kulminacji (watu) w obrebie poziomu Cieszowskiego, 12 — linie profili morfologicznych,
13 — granice odcinkéw doliny przetomowej (A, B, C); ZK — Zamek Ksigz, StK — Stary Ksigz, stdn. — stadnina koni.

Fig. 3. Morphology of the Petcznica gorge.

Explanations: 1 — summit plateau of the Watbrzych Foothills (Cieszéw planation surface), 2 — upper edges of the
Petcznica valley, 3 — larger ridges (meander spurs), 4 — rock ouctrops (rock walls, tors), 5 — denudation valleys,
6 — talus, slopes with coarse—grained covers, 7 — lateral erosion undercuts, 8 — rock steps in the river channel,
9 — river terraces (numerical values denote height of the terraces in metres), 10 — alluvial fans, 11 — boundaries
of culmination zone (hatched area) within Cieszéw planation surface, 12 — lines of morphological cross sections,
13 — boundaries the valley segments (A, B, C); for explanation of symbols: ZK, StK, stdn. — see Fig. 2.
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Fot. 1. Skatka stokowa w formie iglicy na prawym zboczu doliny Petcznicy (strefa profilu morfolo-
gicznego nr 7 — lokalizacja ryc. 3) (fot. A. Traczyk).

Phot. 1. Spire-formed tor on the right slope of the Petcznica valley (zone of morphological profile
No. 7, for location see Fig. 3) (photo A. Traczyk).
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Fot. 2. Stozek usypiskowy siegajacy do koryta Petcznicy w srodkowym odcinku doliny (fot. A. Tra-
czyk).

Phot. 2. Talus reaching Petcznica river channel in the middle section of the valley (photo A. Traczyk).

W potudniowej czesci przetomu zbocza
doliny Petcznicy nacinaja dwie wyraznie za-
znaczajace sie formy bocznych dolin (ryc. 3).
Jednak réwniez i one sg od géry zakoriczone
ostrym zatomem. Najwieksza z nich jest do-
lina potozona po potudniowe;j stronie ostrogi
Starego Ksigza. Jest ona odwadniana przez
niewielki ciek. Nie dociera on jednak do
koryta Petcznicy, lecz niknie w grubofrak-
cyjnym materiale stozka, ktéry wytworzyt
sie ponizej progu tej doliny. Ujscie tej doliny
jest bowiem zawieszone okoto 20 m ponad
wspétczesne dno doliny Petcznicy. W pét-
nocnej czesci obszaru z prawej strony do-
ciera do Petcznicy bezimienny doptyw. Ciek
ten sptywa z obnizenia potozonego miedzy
Zamkiem a stadnina. Wcios erozyjny w ob-

rebie nieckowatego dna doliny ma gtebokos¢
od 4 m w gérnej do 2 m w dolnej czesci do-
liny, a u jego wylotu widoczny jest wyrazny
stozek naptywowy (ryc. 3, fot. 4).

Koryto Petcznicy wyksztatcone jest
w grubofrakcyjnym rumowisku rzecznym,
sktadajacym sie ze zwiréw oraz ostrokra-
wedzistych gtazéw i blokéw skalnych.
W korycie, poza jednym przypadkiem, nie
stwierdzono obecnosci progéw skalnych.
W srodkowej, najwezszej czesci doliny
przetomowej, w korycie widoczny jest nie-
wielki stopien skalny (ryc. 3). Sktada sie on
z 2-3 ptyt skalnych o tacznej wysokosci
okoto 0,5 m, pochylonych pod niewielkim
katem w kierunku potudniowym, to jest
przeciwnym do spadku koryta. Natomiast
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Fot. 3. Fragment lewego zbocza doliny Petcznicy z pokrywa gtazowo-gruzowq ponizej Starego
Ksigza (fot. A. Traczyk).

Phot. 3. Fragment of the left slope of the Petcznica valley with a boulder slope cover below Stary
Ksigz Castle (photo A. Traczyk).

w innych miejscach, zwtaszcza tam, gdzie
tuz nad korytem wznosza sie Sciany skalne
(fot. 5), widoczne sq bystrza — progi zbudo-
wane z luZnego materiatu skalnego. Formy
te tworza skupiska gtazéw i blokéw, kté-
re dostaty sie do koryta wskutek dziatania
grawitacyjnych ruchéw masowych (fot. 6).

W wielu miejscach w Petcznicy widocz-
ne sa srédkorytowe (fot. 7) i boczne odsypy
zwirowe. Te pierwsze s3 najczesciej spo-
tykane w obrebie gérnego odcinka doliny,
np. w strefie potozonej powyzej Starego
Ksiaza. Najwieksze boczne odsypy zwirowe
wystepuja natomiast na wypuktych zakolach
koryta w strefie najwiekszego zwezenia do-
liny oraz na wysokosci Zamku Ksiaz, gdzie
dno doliny stopniowo rozszerza sie.

Dno doliny Petcznicy (terasa denna)
wznosi sie przecietnie 1-1,5 m ponad po-
ziom wody w korycie. Kartowanie terenowe
wykazato ponadto, ze w gérnym oraz dol-
nym odcinku doliny przelomowej wystepu-
ja w kilku miejscach fragmenty wyzszych
pozioméw terasowych. Przy potudniowym
kraricu analizowanego odcinka doliny, po
jej lewej stronie, widoczne sg dwa poziomy
terasowe. Nizszy o wysokosci 3-4 m nad
poziom rzeki (w skrécie n.p.rz.) oraz wyzszy
—8mn.p.rz. W gérnej czesci odcinka przeto-
mowego, u wylotu duzej bocznej doliny, po
prawej stronie koryta wystepuje sptaszczenie
siegajace 10 m n.p.rz. By¢ moze jest to frag-
ment wyzej wymienionej terasy 8-metrowej,
ktéry zostat w tym miejscu nadbudowany
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Fot. 4. Stozek naptywowy (torencjalny) ponizej wylotu zawieszonej bocznej doliny na potudnie od

Starego Ksiaza (fot. A. Traczyk).

Phot. 4. Alluvial fan below outlet of tributary valley south of Stary Ksigz Castle (photo A. Traczyk).

utworami deluwialnymi akumulowanymi
u wylotu suchej doliny denudacyjnej. Poni-
Zej tego miejsca po lewej stronie doliny na
odcinku okoto 100 m widoczna jest pétka
terasy 3-4 m n.p.rz. Kolejne fragmenty tego
wyzszego poziomu terasowego widoczne
s dopiero w czesci doliny rozciagajacej sie
ponizej Zamku Ksiaz (ryc. 3). Sa to dwie pétki
terasowe potozone ponizej wypuktych zbo-
czy dwdch ostatnich, duzych zakoli doliny
Petcznicy. Pierwsza z nich, po lewej stronie
koryta, ma wysokos¢ 2-2,5 m n.p.rz., druga
lezaca po prawej stronie wznosi sie nato-
miast do wysokosci 2,5-3 m n.p.rz. Pomimo
réznicy wysokosci tych dwdch pétek mozna
je uznac za jeden poziom terasowy. Potozo-

na w przewezeniu dolinnym pétka 2-2,5 m
by¢ moze zostata czesciowo zerodowana
przez wody wezbraniowe, ktére scinaty za-
kole koryta Petcznicy. Druga z wymienio-
nych pétek tworzy w rozszerzeniu dolinnym
rozlegta powierzchnie o dtugosci ponad
130 m i szerokosci dochodzacej do 50 m.
Po zachodniej stronie tej pétki, ponizej jej
krawedzi, widoczne jest suche koryto. Moz-
na stad wnosi¢, ze wody wezbraniowe nie
wdzieraty sie na jej powierzchnig, a optywa-
ty ja od zachodu. Dzigki temu terasa ta nie
ulegta wtérnemu przemodelowaniu przez
procesy erozyjne tak, jak fragment wyzszej
terasy dennej potozony na potudnie w prze-
wezeniu dolinnym.
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Fot. 5.

Sciany skalne podcinane przez koryto Petcznicy — $ciezka Hochbergéw ponizej Starego
Ksigza (fot. A. Traczyk).

Phot. 5. Rock walls undercut by Petcznica river channel — Hochberg path below Stary Ksigz Castle

(photo A. Traczyk).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze
w dolinie Petcznicy wystepuja trzy pozio-
my terasowe. Sa to w kolejnosci: terasa
denna (1-1,5 m n.p.rz.), terasa srednia (od
2,5-3 do 3-4 m) oraz terasa wysoka (10 m
n.p.rz.). Nawigzujac do ogélnych opraco-
wan geomorfologicznych i geologicznych
(SzczepaNkiEwICZ 1954, TEISSEYRE i GAWRONSKI
1965, Havbukiewicz i in. 1982) mozna uznad,
ze srodkowy poziom terasowy powstat
w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego
(Wisty), natomiast najwyzszy reprezentuje
faze rozwoju dna doliny w mtodszej fazie
zlodowacenia srodkowopolskiego (zlodo-
wacenie Warty). Znamienne przy tym jest,
ze dwa wyzsze poziomy terasowe nie wy-
stepuja w srodkowej czesci doliny. Ponad-

to nalezy zauwazy¢, ze poziom srodkowy
obniza sie w kierunku wylotu doliny prze-
tomowej o okoto 1-1,5 m. By¢ moze miaty
na to wptyw niedawne ruchy tektoniczne
zachodzace w strefach uskokéw tektonicz-
nych biegnacych poprzecznie w stosunku
do osi doliny Petcznicy.

Charakterystyka geomorfometryczna
doliny Petcznicy

Na podstawie kartowania terenowego
oraz analizy NMT wydzielono w obrebie
przetomowej doliny Petcznicy trzy charak-
terystyczne odcinki (ryc. 3). Pierwszy z nich
(A) zaczyna sie w miejscu, w ktérym koryto
Petcznicy wykonuje gwattowny skret w kie-
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Fot. 6. Bystrze (stopieri gtazowo-blokowy) w korycie w srodkowej czesci doliny Petcznicy (fot.

A. Traczyk).

Phot. 6. Rapids (boulder step) in river channel in the middle part of the Petcznica valley (photo

A. Traczyk).

runku z SW na W, a koriczy sie na wysokosci
Starego Ksigza. Kolejny odcinek (B) obejmu-
je srodkowa czes¢ doliny przetomowej, od
Starego Ksiaza do wysokosci Zamku Ksigz.
Ostatni zas (C) rozciaga sie od Zamku do
wylotu doliny przetomowej w Swiebodzi-
cach (dzielnica Petcznica). Dtugos¢ tych
odcinkéw, liczona w osi dna doliny, wynosi
odpowiednio 619, 1064 i 1058 m — facznie
2741 m. Przy dtugosci koryta, zmierzonej
na podstawie NMT, 3100 m, daje to wspot-
czynnik kretosci rzeki 1,13. Zgodnie z klasy-
fikacja przyjeta przez Kumaszewskieco (1981,
s. 374) mozna uznac, ze Pefcznica jest rzeka
kretg (wskaZnik kretosci <1,5). Niska wartos¢
tego wskaznika wynika z faktu, ze w obre-
bie waskiego dna doliny mozliwos¢ bocznej
migracji koryta jest ograniczona. W zwiazku

z tym poszczegélne odcinki koryta nawia-
zuja przebiegiem $cisle do geometrii zakoli
dolinnych.

Wysokos¢ poczatkowego i koricowego
punktu badanego odcinka doliny Petcznicy
wynosi odpowiednio 350 i 308 m n.p.m.,
co daje $redni spadek rzedu 15%.. Jest to
wartos$¢ okoto 5-krotnie wieksza w stosun-
ku do spadkéw doliny Petcznicy w strefach
potozonych poza przetomem (Krzyszkowski
i STACHURA 1998 a, b). Szczegdty odnoszace
sie do zmiennosci spadkéw koryta w po-
szczegolnych strefach doliny zostaty omé-
wione w dalszej czesci pracy.

Zréznicowanie rzezby doliny Petcznicy
ilustruja przekroje morfologiczne (ryc. 4-6).
Wskazuja one, ze gérny odcinek doliny (A)
ma charakter wciosu erozyjnego. Zgodnie
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Fot. 7. tacha zwirowa w Srodkowej czesci doliny Petcznicy (fot. A. Traczyk).

Phot. 7. Gravel bar in river channel in the middle part of the Petcznica valley (photo A. Traczyk).

z klasyfikacjq przedstawiong przez Kima-
sZEWSKIEGO (1981, s. 410) mozna uznad, ze
jest to wcios prosty o zboczach osiagaja-
cych maksymalne nachylenia rzedu 30-
45°, waskim dnie i niewyréwnanym spadku
podtuznym. Wyrazne zatamanie spadku po
lewej stronie doliny w przypadku profilu nr 4
(ryc. 4) wynika z tego, ze jest on poprowa-
dzony w osi bocznej doliny wyksztatconej
na potudnie od Starego Ksigza. Dolina ta
zawieszona jest nad dnem doliny Petczni-
cy. Zbocza doliny widoczne na pozostatych
profilach (1-3 na ryc. 4) sg dosy¢ wyréwnane.
W ich obrebie wystepuja drobne zatamania
spadkéw, ktérych obecnosé zwigzana jest
z wystepowaniem wychodni skalnych.
Forma doliny na odcinku B (ryc. 5) przy-
pomina jar rzeczny, a wiec, jak to definiuje

Kuimaszewski (1981), doline o waskim dnie
i bardzo stromych, czesciowo skalistych
zboczach o nachyleniach przekraczajacych
60°. W przypadku doliny Petcznicy wiek-
szo$¢ podanych kryteriéw jest spetniona,
przy czym, jak wynika z analizy NMT, prze-
cietne spadki w obrebie zboczy sg ponizej
60°. Niemniej jednak w wielu miejscach
wystepuja prawie pionowe Sciany skalne,
a dno doliny niemal w catosci zajmuje kory-
to Petcznicy. Linia profilowa nr 8 (ryc. 5), na
odcinku po lewej stronie doliny, uwidacznia
wyrazne ,wyptaszczenie” w poziomie oko-
to 400 m n.p.m. Jego obecnos¢ zwigzana
jest z tym, ze na tym odcinku biegnie ona
w osi duzej ostrogi meandrowej — waskiego
grzbietu, ktéry urywa sie nad korytem rzeki
stromymi scianami skalnymi.
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Ryc. 4. Profile morfologiczne w obrebie odcinka A doliny przetomowej Petcznicy (lokalizacja na
ryc. 3).

Fig. 4. Morphological cross sections within A segment of Pefcznica valley (for location see Fig. 3).
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Ryc. 5. Profile morfologiczne w obrebie odcinka B doliny przetomowej Petcznicy (lokalizacja na
ryc. 3).

Fig. 5. Morphological cross sections within B segment of the Petcznica valley (for location see Fig. 3).
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Ryc. 6. Profile morfologiczne w obrebie odcinka C doliny przetomowej Petcznicy (lokalizacja na

ryc. 3).

Fig. 6. Morphological cross sections within C segment of the Petcznica valley (for location see Fig. 3).

Ostatni z wydzielonych odcinkéw (C)
odpowiada dolinie wciosowej (wcios prosty)
ptaskodennej. Cecha odrézniajaca ten frag-
ment doliny od jej gérnego odcinka (A) jest
obecnosc¢ szerokiego dna oraz zestromieri
(podcioséw erozyjnych) u podnéza zboczy
(ryc. 6). Linie profilowe, zwtaszcza odcinki
po lewej stronie doliny, zawierajg liczne
drobne zatamania, w tym szczegdlnie w pro-
filu nr 10. Jest to powodowane wystepowa-
niem na lewym zboczu doliny, zwtaszcza
w strefach jej przewezenia, wychodni skal-
nych — Scianek i skatek stokowych. Czes¢
zataman widocznych na profilach po pra-
wej stronie doliny zwigzana jest natomiast
z obecnosciag form antropogenicznych. Na
przyktad w profilu nr 9 jest to sztuczne,
nieznanego przeznaczenia wyptaszczenie
(splantowanie) w obrebie dolnej czesci zbo-
cza. W profilu nr 11 w gérnej czesci zbocza

widoczne jest na linii profilowej zatamanie,
ktére odpowiada szerokiej drodze trawer-
sujacej zachodni i pétnocny skton cypla,
na ktérym rozlokowany jest Zamek Ksigz.
Kartowanie terenowe oraz analiza NMT
w srodowisku GIS pozwolita na wyznaczenie
réznorodnych parametréw geomorfometrycz-
nych doliny Petcznicy. Pomiary wykonane
na zobrazowaniu modelu wysokosciowego
daty mozliwos¢ pozyskania szczegétowych
informacji na temat zréznicowania szeroko-
$ci i spadkéw dna doliny Petcznicy (ryc. 7, 8).
Wielkosci te wyznaczono dla 31 prostych, ale
o zmiennej dtugosci, odcinkéw poprowadzo-
nych w osi doliny. Szerokos¢ dna doliny, po-
dobnie jak jej spadek, na odcinku B zmienia
sie w niewielkim zakresie (ryc. 7, 8). Na odcin-
ku B szerokos¢ dna doliny osiaga najmniejsze
wartosci i tylko nieznacznie przekracza 30 m
(ryc. 7). Jest to natomiast strefa bardzo duzych
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Ryc. 7. Szerokos¢ dna doliny Petcznicy w Swietle pomiaréw wykonanych na podstawie NMT.
Fig. 7. Width of the Petcznica valley bottom in the light of DEM-based measurements.
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Ryc. 8. Spadek podtuzny dna doliny Petcznicy w $wietle pomiaréw wykonanych na podstawie NMT.

Fig. 8. Longitudinal inclination of the Petcznica valley bottom in the light of DEM-based measure-
ments.
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spadkéw dna doliny siegajacych do 50-60%o
(ryc. 8). Odcinki o bardzo duzym nachyleniu
przedzielone sg tu waskimi strefami, w kto6-
rych obrebie pochylenie dna doliny spada
ponizej 10%o. W dolnym odcinku doliny (C)
szerokos¢ dna znaczaco wzrasta i osigga
wartosci maksymalne przewyzszajace nie-
mal 3-krotnie wielkosci charakterystyczne
dla odcinkéw A i B (ryc. 7). Wystepuja tu
niewielkie przewezenia i rozszerzenia dna
doliny, a réznice szerokosci dna miedzy tymi
strefami dochodza do 40 m. Pod wzgledem
spadkéw odcinek C jest obszarem znacznie
mniej zréznicowanym od srodkowej czesci
doliny (B). Spadki dna przewyzszaja tu jednak
znacznie wartosci okreslone dla gérnego od-
cinka doliny (wartosci maksymalne osiagaja
przecietnie 20%o).

Kolejnymi rozpatrywanymi parametrami
geomorfometrycznymi jest energia rzez-
by oraz nachylenie zboczy doliny (tab. 1).
Energia rzezby jest tu rozumiana jako rézni-
ca wysokosci dla obszaru (otoczenia wokét
analizowanego rastrowego elementu NMT)
o wymiarach 30x30 m. Parametr ten opisu-
je zatem stopieni lokalnego zréznicowania
rzezby terenu. Pod wzgledem energii rzezby
réznice miedzy lewymi a prawymi zbocza-

Tab. 1.
Max — wartosci maksymalne.

mi doliny sa nieznaczne (tab. 1). Wyraznie
jednak wida¢, ze wielkos¢ energii rzezby
wzrasta w srodkowej czesci doliny (odcinek
B), gdzie maksymalne lokalne deniwelacje
siegaja do 50 m. W podobny sposéb odci-
nek B wyréznia sie w zakresie nachylenia
zboczy. Jak wynika z analizy spadkéw, na-
chylenia maksymalne przekraczaja tu nie-
znacznie 80°, ale w rzeczywistosci w ob-
rebie Scian skalnych siegaja niemal do 90°.
Warto przy tym zwréci¢ uwage, ze podob-
nie jak w przypadku odcinka srodkowego
(B), w dolnej czesci doliny (C) przecietne
nachylenie zboczy lewych jest o 3-8° wiek-
sze niz zboczy prawych (tab. 1).
Charakterystycznym elementem rzezby
zboczy przetomowej doliny Petcznicy sa
formy skalne: sciany skalne, stopnie i skatki
stokowe. Ich rozmieszczenie jest nieréwno-
mierne (tab. 2). Najwiecej form wystepuje
na lewym orograficznie zboczu doliny, na
prawym jest ich niemal o potowe mnie;j.
Niemniej jednak nie przektada sie to w istot-
nym stopniu na ogdlng powierzchnie form
skalnych na poszczegélnych zboczach doli-
ny. Biorac pod uwage catkowita powierzch-
nie stokéw skalnych, 42% tej powierzchni
jest na prawym zboczu, a 58% na lewym.

Morfometria zboczy doliny przetomowej Petcznicy. Objasnienia: Sr — Srednia,

Table 1. Morphometry of the valley slopes of the Petcznica gorge. Explanations: Sr - mean,

Max - maximum values.

Odcinek |  Energia rzezby / Relief energy (m) NaChy'e“:scf;‘;f;Yn/ (\!‘;”ey slope
d\(/);:il?e);// Zbocze lewe / Left | Zbocze prawe/ | Zbocze lewe / Left | Zbocze prawe /
section valley slope Right valley slope valley slope Right valley slope

Sr Max Sr Max Sr Max Sr Max
A 23 42 23 32 27 71 26 66
B 39 50 34 46 37 82 34 83

33 44 26 36 35 79 27 73
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Ryc. 9. Topograficzny indeks wilgotnosci (TWI).

Objasnienia: A-C — odcinki doliny przetomowej (por. ryc. 3), ZK — Zamek Ksigz, StK — Stary Ksigz.

Fig. 9. Topographic Wetness Index (TWI).

Explanations: A-C — segments of the valley, for other symbols see Fig. 3.
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Ryc. 10. Topograficzny indeks pozycji (TPI).

Objasnienia: 1 — grzbiety i kulminacje wierzchowinowe, 2 — grzbiety boczne stabo zarysowane kulminacje,
3 — drugorzedne grzbiety i lokalne kulminacje, 4 — gérne partie stokéw i sptaszczenia wierzchowinowe, 5 — stoki
o nachyleniu powyzej 6°, 6 — sptaszczenia (stoki o nachyleniu do 6°), 7 — doliny nieckowate, 8 — zamkniecia dolin,
9 — ptytkie mate doliny, niecki stokowe, 10 — gteboko wciete doliny i jary; A-C — odcinki doliny przetomowej (por.
ryc. 3), ZK — Zamek Ksigz, StK — Stary Ksiaz.

Fig. 10. Topographic Position Index (TPI).

Explanations: 1 — High Ridges, 2 — Midslope Ridges, 3 — Local Ridges, 4 — Upper Slopes, 5 — Open Slopes,
6 — Plains, 7 — Valleys, 8 — Upland Drainages, 9 — Midslope Drainages, 10 — Streams; A—-C — valley segments,
for other symbols see Fig. 3.



236

ANDRZEJ TRACZYK

Tab. 2. Charakterystyka morfometryczna form skalnych wystepujacych w obrebie doliny
Petcznicy. Objasnienia: Sr — srednia, Max — wartosci maksymalne.

Table 2. Morphometric features of rock landforms occurring within the Petcznica valley.
Explanations: Sr - mean, Max - maximum values.

Wysokos¢
Powierzchnie skalne / form / Height
Liczb Area of rock landforms of rock
Zbocze | Powierzchnia f:;;i/l % form landforms (m)
doliny / | zbocza/ Area Number skalnych / .
Valley | of valley slope of % of rock Udziat w pow.
slope (km?) land landforms | Suma zhocza/
andiorms Total Proportion Sr Max
(km?) | of valley slope
area (%)
L‘i‘gf‘i/ 0,2905 18 64 0,0194 6,7 14,3 | 39,7
Prawe / 0,3013 65 36 0,0139 4,6 16,5 | 69,3
Right
Ogotem / 0,5918 183 100 0,0333 56 - -
Total

Nalezy natomiast podkresli¢, ze $ciany
skalne i skatki osiagaja na prawym zboczu
znacznie wieksze wysokosci niz na zboczu
przeciwnym (tab. 2).

Najliczniejsze skupisko form skalnych
wystepuje w srodkowej czesci doliny (od-
cinek B, ryc. 3). Jest tu ogétem 80 $cian
skalnych i skatek stokowych o tacznej po-
wierzchni 0,0193 km?. Stanowi to okoto 58%
ogdlnej powierzchni form skalnych w catej
dolinie przetomowej. Charakterystyczne jest
przy tym, ze najwigksze powierzchniowo
formy skalne wystepuja na wklestych od-
cinkach zakoli rzecznych. Po prawej stro-
nie doliny na odcinku srodkowym (B) sg
cztery formy skalne, ktérych powierzchnie
przekraczaja 1000 m? (maksymalnie wynosi
ona dla pojedynczej formy ponad 2340 m?),
a tacznie zajmuja one okoto 6400 m2. Na
zboczu przeciwnym jest nieco wiecej form
skalnych, ale najwieksze z nich osiagaja tyl-
ko 600-700 m?2. Interesujace jest réwniez,

ze na prawym zboczu powierzchnie skalne
tworza formy przewaznie rozciagniete pro-
stopadle do osi doliny, podczas gdy na prze-
ciwnym zboczu sa one utozone w pasma
uktadajace sie jedne nad drugim, réwnole-
gle do osi doliny. W dolnym odcinku doliny
(C) wychodnie skalne skoncentrowane sg
w kilku strefach na lewym zboczu. kacznie
jestich 48, a najwieksze z nich zajmuja po-
wierzchnie od 850 do 1200 m2. Na prawym
zboczu widoczne sa jedynie pojedyncze
formy skalne potozone tuz nad dnem doliny
w miejscach, w ktérych rzeka podcina zbo-
cze. Jest to 8 form, z czego forma potozona
przy samym wylocie doliny zostata prze-
obrazona przez czlowieka w efekcie eks-
ploatacji materiatu skalnego. Na zboczach
goérnego odcinka (A, ryc. 3) rozpoznano 38
form skalnych. W wiekszosci przypadkéw
ich powierzchnia zawiera sie¢ w przedziale
od 20 do 35 m?, a tylko kilka z nich osiaga
100-200 m2. Na prawym zboczu doliny,
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w gérnej czesci stoku jest duzo drobnych
zbudowanych ze zlepiericéw stopni skal-
nych o powierzchni kilku m?, ktére nie zo-
staty ujete podczas kartowania.

Jako uzupetniajacy element charaktery-
styki rzezby doliny Petcznicy wybrano dwa
parametry geomorfometryczne wygenero-
wane na podstawie NMT (ryc. 9, 10). Pierw-
szy z nich to topograficzny indeks wilgotno-
$ci (TWI). Wartosci minimalne TWI odzwier-
ciedlaja miejsca, w ktérych ze wzgledu na
geometrie powierzchni (krzywizne i pochy-
lenie) sa najmniej korzystne warunki dla gro-
madzenia sie wilgoci w podtozu. Odpowia-
daja one formom wypuktym i stokom roz-
bieznym o znacznym nachyleniu. Wskaznik
TWI przyjmuje wartosci maksymalne dla
obnizenr, wyptaszczeri oraz stokéw zbiez-
nych, w ktérych obrebie moze dochodzic¢
do gromadzenia sie wilgoci w podtozu. Ina-
czej rzecz ujmujac, wskaznik TWI pozwala
na wyréznienie stref, w ktérych podtoze jest
»suche” oraz ,silnie zawilgocone”, co ma
znaczenie w przypadku dziatania proceséw
wietrzenia, sptukiwania oraz grawitacyjnych
ruchéw masowych (spetzywania). Obraz
TWI (ryc. 9) dla analizowanego obszaru
wskazuje, ze w obrebie zboczy doliny prze-
tomowej dominuja wartosci minimalne, co
zwiazane jest z obecnoscia stokéw rozbiez-
nych o duzych nachyleniach. W niektérych
miejscach na zboczach doliny pojawiaja sie
»pasma”, w ktérych TWI przyjmuje wartosci
powyzej 4,35. Pasma te odpowiadaja mniej-
szym lub wiekszym nieckowatym dolinom
stokowym, wyksztatconym gtéwnie przez
procesy denudacyjne. Najwieksze z nich
wystepuja w obrebie gérnego odcinka do-
liny (A). Formy potozone w obrebie odcin-
ka srodkowego (B) maja charakter zlebéw
(nieckowatych stromych rynien stokowych).
W obrebie dolnego odcinka (C) wiekszos¢
tego typu form wytworzyta sie na lewym
zboczu doliny. Podobnie jak w pozostatych
przypadkach, tworzg one ptytkie nieckowa-

te obnizenia stokowe ciaggnace sie od dna
doliny do gérnej krawedzi jej zboczy.

Drugi z analizowanych parametréw
okresla potozenie topograficzne — topogra-
ficzny indeks pozycji (TPI). Automatyczna
reklasyfikacja tego parametru w programie
SAGA GIS pozwala na wyréznienie typo-
wych elementéw rzezby terenu: kulminagji,
grzbietéw, sptaszczeri, dolin itp. (ryc. 10).
Rozmieszczenie tych sktadnikéw rzezby na
mapie obrazujacej przetom Petcznicy jest
specyficzne. Formy wypukte (grzbiety, kul-
minacje oraz grzbiety boczne i drugorzedne)
zgrupowane sg w strefie granicznej miedzy
wierzchowing Pogérza a gérng krawedzia
doliny przetomowej. Na tym tle wyrézniaja
sie wyrazne grzbiety boczne (duze ostro-
gi meandrowe) w srodowej czesci doliny
(odcinek B). Wtasciwa doline przetomowa
odzwierciedla wydzielenie nr 10 oraz 9
(ryc. 10), przy czym nalezy wskaza¢, ze
obejmuje ono nie tylko dno, ale réwniez
i dolne partie zboczy dolinnych. W gérnych
partiach zboczy, zwtaszcza lewej stronie
doliny w strefie dolnego odcinka (C), za-
rysowuja sie nieckowate nisze stanowiace
zakoriczenie wspomnianych wyzej rynien
stokowych. Na cytowanej mapie zazna-
cza sie réwniez wyrazna granica miedzy
wierzchowing (strefg kulminacji) Pogérza
Watbrzyskiego a tagodnie nachylonymi
(ponizej 67) stokami. Przebieg tej granicy
po wschodniej stronie doliny pokrywa sie
dobrze z zasiegiem strefy kulminacji (watu)
w obrebie poziomu Cieszowskiego (ryc. 3).
Po zachodniej stronie doliny w rejonie Sta-
rego Ksigza jej bieg odbiega od potozenia
tej linii wyznaczonego na podstawie kryte-
rium wysokosciowego i przebiegu poziomic
(ryc. 3). Ten efekt rozmycia owej granicy
zwigzany jest z tym, ze wierzchowina Po-
gorza Watbrzyskiego po zachodniej stronie
doliny Petcznicy ma charakter lekko falistej
powierzchni, z lokalnymi deniwelacjami
rzedu 2-5 m.
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Ryc. 11. Profile podtuzne koryta i gérnych krawedzi doliny Petcznicy (A, B, C - odcinki doliny opisane
w tekscie).

Fig. 11. Longitudinal profiles of river channel and upper edges of the Petcznica valley (A, B, C —valley
segments described in the text).
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Ryc. 12. Syntetyczny przekrdj przez doline Petcznicy.
Fig. 12. Synthetic cross-section through the Petcznica valley.
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Tab. 3. Zréznicowanie rzezby jaru Petcznicy — synteza.

Table 3. Relief variation of the Petcznica gorge - synthesis.

Odcinek Srednie nachylenie Sredr,u’a Gtebokos¢ | Typowe nachylenie
doliny / dna doliny / Average szerokos¢ dna doliny / zboczy / Typical
VaIIey valle )Ié)ottom 8 doliny / Average Valle dye th valley slgpe
<y vaney bottol valley bottom Y (P Y s1op
section inclination (%) width (m) (m) inclination (°)
A 7,3 37 45-55 20-30
B 22,7 22 70-75 30-45
C 13,4 82 60-70 25-40
Podsumowanie

Charakterystyczne cechy wyréznionych
na podstawie kartowania terenowego oraz
analizy NMT trzech odcinkéw przetomo-
wej doliny Petcznicy zestawiono w sposéb
syntetyczny (tab. 3, ryc. 11). Wynika z nich,
ze strefa najbardziej dynamicznej rzezby
obejmuje srodkowy i dolny odcinek doliny
przetomowej (tab. 3). Miedzy tymi dwo-
ma odcinkami a strefg potozong powyzej
Starego Ksigza (odcinek A) widoczny jest
kontrast, jesli chodzi o wielkosci parame-
tréw morfometrycznych. Uwidacznia sie
on przede wszystkim w zakresie nachyle-
nia dna i zboczy doliny (tab. 3), a takze jej
gtebokosci (ryc. 11).

Powyzsze dane wskazuja, ze Srodkowy
odcinek doliny przetomowej Petcznicy (B)
ma charakter mtodego, gtebokiego wcio-
su erozyjnego (jaru rzecznego) o bardzo
waskim dnie, duzym i niewyréwnanym
spadku oraz znacznej gtebokosci (ryc. 11).
Wydaje sie, ze charakter tego odcinka ma
zwigzek z cechami strukturalnymi podtoza.
W jego obrebie wystepuja bowiem zaréw-
no partie zbudowane z grubofrakcyjnych
zlepiericéw i konglomeratéw gnejsowych
(kulm z Ksigza), jak i zlepiericéw polimik-
tycznych (kulm z Chwaliszowa). Te ostat-
nie serie skalne, ze wzgledu na mniejszy
udziat w ich sktadzie duzych klastéw oraz
dominacje zwartego szkieletu ziarnowego,

wykazuja zapewne wigksza odpornosé na
wietrzenie, niz zlepierice kulmu z Ksiaza,
z ktérych tatwo wypadaja zwiry (otoczaki)
i gtazy gnejsowe. Ponadto trzeba mie¢ na
uwadze, ze na tym odcinku Petcznica prze-
tamuje sie przez strefe kulminacji — ,watu”
zarysowujacego sie w obrebie wierzchowi-
ny Pogérza Watbrzyskiego. By¢ moze, jak to
wynika z najnowszych badan geologicznych
(Kaczorowski i Wojewoba 2011, Kasza i in.
2017) prowadzonych w otoczeniu Zamku
Ksigz, jego obecnos¢ ma zwigzek z ogélna
aktywnoscia czwartorzedowa strefy sudec-
kiego uskoku brzeznego (BADURA i in. 2007)
oraz uskokéw uktadajacych sie poprzecznie
w stosunku do osi doliny Petcznicy (lokalne
blokowe wypietrzenie tektoniczne?).

Na omawianym odcinku koryto Petcz-
nicy, z wyjatkiem opisanym w poprzedniej
czesci pracy, wyksztatcone jest w obrebie
rumowiska rzecznego. Grubofrakcyjny
charakter tego rumowiska zwigzany jest
ze znaczng dostawg materiatu skalnego ze
zboczy doliny w wyniku dziatania grawita-
cyjnych ruchéw masowych, ktére zachodza
réwniez wspétczesnie (TRaczyk 2018). Dno
doliny Petcznicy zostato zasypane materia-
tem koluwialnym, ktéry dostarczany byt na
skutek wietrzenia wychodni skalnych oraz
dziatania proceséw odpadania, obrywoéw
skalnych i soliflukcji. Procesy te zapewne
zachodzity szczegdlnie intensywnie w zim-



240

ANDRZEJ TRACZYK

nych fazach plejstocenu, gdy wskutek wie-
trzenia mechanicznego dochodzito do in-
tensywnego niszczenia wychodni skalnych
na zboczach doliny. Powstaty wéwczas
stoki gruzowe i stozki usypiskowe siegajace
do dna doliny.

Potozony ponizej Zamku Ksiaz dolny
odcinek przetomu (C) ma charakter doliny
cechujacej sie wieksza dojrzatoscia. Wyraza
sie to obecnoscig ptaskiego dna oraz swo-
bodng boczng migracja koryta rzecznego.
W efekcie w miejscach, gdzie koryto Petcz-
nicy przebiega u podstawy zboczy doliny,
powstaty podciecia erozyjne. Znaczna sze-
rokos¢ doliny sprawia réwniez, ze na tym
odcinku wystepuja najlepiej zachowane
wyzsze (terasy nadzalewowe) fragmenty
dawnego poziomu dennego.

W poréwnaniu do wyzej opisanych, gor-
ny odcinek doliny przetomowej (A) jawi sie
jako fragment doliny, ktéry w najmniejszym
stopniu zostat przeobrazony przez procesy
erozyjne (tab. 3, ryc. 11). Przejawia sie to
W znacznie mniejszym niz na pozostatych
odcinkach spadkiem dna doliny oraz mniej-
szym nachyleniem zboczy. Zapewne ten
fragment doliny reprezentuije strefe, ktéra nie
zostala jeszcze objeta w znaczacym stopniu
procesami degradacyjnymi zachodzacymi
po ustapieniu z tego obszaru ostatniego la-
dolodu skandynawskiego (stadiatu maksy-
malnego zlodowacenia srodkowopolskiego
— zlodowacenia Odry).

Z analizy geomorfometrycznej NMT
(m.in. nachylen, energii rzezby, profili mor-
fologicznych) wynika, ze wtasciwy jar/
wcios Pefcznicy osigga przecietnie gtebo-
kos¢ 45-50 m. W srodkowej czesci doliny
ponad stromymi zboczami jaru widoczne
sq zatomy, ktére wyznaczajq jakby starszy
poziom dolinny (ryc. 12). Mozliwe jest za-
tem, ze jakas nieckowata dolina o przebie-
gu mniej wiecej podobnym do dzisiejszego
przetomowego odcinka Petcznicy istniata
juz przed okresem zlodowacenia. Mozliwe
jest réwniez, jak to postulujg Krzyszkowsk

i STACHURA (1993), Ze obnizenie to powstato
w okresie maksymalnego zasiegu zlodowa-
cenia potudniowopolskiego.

Whioski

Pod wzgledem morfologicznym przeto-
mowa dolina Petcznicy jest tréjdzielna. Jej
odcinek gérny i dolny ma charakter wcio-
su erozyjnego, srodkowy natomiast mozna
uznac za jar rzeczny o bardzo stromych,
skalistych zboczach, duzym spadku koryta
i niewyréwnanym dnie. Obecnos¢ tego jaru
w srodkowej czesci doliny jest przypuszczal-
nie zwigzana z wystepowaniem w podtozu
struktury blokowej, ktéra wykazywata wiek-
szq aktywnosc¢ tektoniczng niz sasiednie
elementy depresji Swiebodzic.

Rozwdj doliny przetomowej nalezy wia-
zac z okresem postglacjalnym, tj. po degla-
cjacji ostatniego ladolodu, ktéry pokrywat
obszar Pogérza Watbrzyskiego. Nie jest
jednak wykluczone, ze o powstaniu prze-
tomowej doliny jarowej w tym miejscu za-
decydowata obecnosc jakiejs starszej formy
dolinnej z okresu sprzed transgresji ladolodu
skandynawskiego.

Po ustapieniu z tego obszaru ladolodu
Odry rozciecie erozyjne osiagneto 40-50 m,
co odpowiada wielkosciom szacowanym
przez innych autoréw.

W okresie p6Znego plejstocenu na zbo-
czach doliny przetomowej rozwijaty sie
w warunkach peryglacjalnych intensywne
procesy wietrzenia i ruchy masowe. Proce-
sy te spowodowaty zasypanie dna doliny
grubofrakcyjnym materiatem koluwialnym.
W zwiazku z tym koryto Petcznicy na catej
dtugosci wyksztatcone jest w rumowisku
rzecznym i nie posiada progéw i rynien
skalnych.

Ze wzgledu na znaczna energie rzez-
by i nachylenie stokéw grawitacyjne ruchy
masowe (mate obrywy, obsuniecia poje-
dynczych blokéw skalnych) zachodza na
zboczach doliny przetomowej Petcznicy
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W mniejszym stopniu réwniez wspétczesnie.
Stwarza to zagrozenie dla istniejacej infra-
struktury turystycznej — sciezek i obiektow
inzynieryjnych zlokalizowanych w obrebie
Sciezki Hochbergdéw.
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Geomorphology and postglacial evolution of the Petcznica
Valley gorge (Watbrzych Upland, Sudetes)

Summary

The main aim of the study was to provide geomorphometric description of one of
distinctive narrow valleys (i.e. gorges) located in the marginal part of the Central Sudetes,
in the Watbrzych Upland - the Petcznica River valley. The analysed part of the valley
represents a transitional section of the drainage system that connects the intra—moun-
tain depression of the Watbrzych Basin with the Sudetic Forefield. The Petcznica val-
ley within the Watbrzych Upland crosses latitudinally oriented, strongly jointed, folded
structures of the Swiebodzice depression, which is a Paleozoic tectonic basin filled with
coarse clastic deposits (conglomerates and greywackes) of Devonian and Lower Car-
boniferous age. The development of the valley in its modern form should be associated
with the post-glacial period, i.e. since the deglaciation of the last ice-sheet that cov-
ered the area of the Watbrzych Upland. Field mapping and geomorphometric analysis
based on high—resolution DEM derived from LiDAR data made it possible to distinguish
three different zones in the Petcznica gorge. The results indicate that the middle sec-
tion of the valley is a narrow and deeply cut erosional gorge. It seems that the nature of
this section is not related to the diversity of the bedrock. Both polymictic conglomer-
ates and gneissic conglomerates crop out in this section of the gorge. Probably in this
section the Petcznica gorge the block structure shows a greater tectonic activity than
the neighbouring areas. During the late Pleistocene, on the slopes of the gorge intense
weathering and mass-wasting processes occurred in periglacial conditions. Their effect
was the origin of scree-slopes and debris talus on the valley slopes which reach the bot-
tom of the valley. These processes (weathering of rock outcrops, rock fall), due to the
significant relief energy and high slope inclinations, also occur nowadays, although their
intensity and rates are smaller.
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SPRAWOZDANIE

Stanistaw Firszt

Sprawozdanie z dziatalnosci
Muzeum Przyrodniczego

w Jeleniej Gorze za 2018 rok

I. Sprawy organizacyjne

1.

Zbiory geologiczno-mineralogiczne Mu-
zeum zostaty uporzadkowane przez Rok-
sane Knapik.

. Odbyty sie liczne spotkania z pracowni-

kami nt.: gromadzenia, konserwacji, prze-
chowywania i opracowywania zbioréw.

. Porzadkowano magazyny zbioréw mu-

zealnych.

. Opracowywano merytoryczne tresci

gtéwek rubryk nowych ksiag ewidencji
zbioréw. Ksiegi wydrukowano i opra-
wiono do paZdziernika 2018 .

. Rozpoczeto inwentaryzacje zbioréw

muzealnych.

. W czerwcu odbyt sie konkurs na stano-

wisko dyrektora Muzeum. Wygrat go

Stanistaw Firszt, z ktérym w sierpniu zo-

stata podpisana umowa na piecioletnia

kadencje.

Przygotowano trzy wnioski do WFO-

SiGW we Wroctawiu o dofinansowanie:

a) opracowania i druku kolejnego tomu
,Przyrody Sudetéw”,

b) rozbudowy statej wystawy ,Barwny
Swiat ptakéw” o diorame pod nazwa
,Kraina australijska”,

c) wielu dziatari pt. ,Edukacja ekolo-
giczna gtéwnym dziataniem Mu-
zeum Przyrodniczego w Jeleniej
Gorze”.

. Obok Muzeum, od strony rzeki Ka-

miennej, Miasto rozpoczeto budowe
promenady (fot. 1). Muzeum poczynito

Fot. 1.

10.

11.

12.

Rozpoczecie budowy promenady po-
miedzy rzeka Kamienng a budynkiem
Muzeum.

starania o to, aby zostato odbudowane
obejscie klasztoru od tej strony, zgod-
nie z pierwotnym wygladem tego miej-
sca. Pozwolitoby to zorganizowac tam
w przysztosci wystawy plenerowe.

. 18 lipca 2018 roku miat miejsce przeglad

koricowy obiektu Muzeum w ramach

realizacji projektu ,Zespét pocysterski

w Jeleniej Gérze — Cieplicach”.

W pazdzierniku udato sig, po pieciu la-

tach, uruchomi¢ winde w Muzeum.

Odbyty sie trzy kontrole w Muzeum:

a) Komendy Miejskiej Paristwowej Stra-
zy Pozarnej w Jeleniej Gorze,

b) Paristwowej Inspekcji Pracy,

¢) Wydziatu Kontroli Urzedu Miasta Je-
leniej Gory.

Zaktualizowano i wydrukowano nowe,

obowigzujace, wewnetrzne akty praw-

ne (wyk.: Stanistaw Firszt, Mariola Woj-

taszek, Mirostawa Gadek).
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Fot. 2. Diorama "Kraina australijska" na ekspo-
zycji statej "Barwny Swiat ptakéw" (na
pierwszym planie kazuar hetmiasty).

. Wystawy state (facznie 17):

5 stycznia oficjalnie udostepniono do
zwiedzania wszystkie zbudowane w ostat-
nich latach ekspozycje state.

Zbudowano nowa diorame (,Kraina au-
stralijska”) na ekspozycji ,Barwny Swiat
ptakéw” (wyk.: Tomasz Sokotowski, Ka-
tarzyna Kielijariska, wybor gatunkéw pta-
kéw, projekt altanek altannikéw oraz plan-
szy tematycznej — Bozena Gramsz, fot. 2).
Do pierwszej czesci wystawy ,Barwny
Swiat ptakéw” wykonano aranzacje ma-
larskq przedstawiajaca niebo (wyk.: arty-
sta plastyk Janusz Konecki), pod ktérym
umieszczono klucz lecacych ptakéw
(wyk.: Tomasz Sokotowski).

Rozbudowano ekspozycje ,Natural-
ny skarbiec Karkonoszy i Kotliny Jele-

niogérskiej”. Wykonano tta do gablot
i nadstawki oraz zbudowano diorame
— jaskinie (wyk.: Longin Kuncewicz wg
merytorycznych uwag Mariana Bochyn-
ka).

Wszystkie powyzsze dziatania zrealizo-

wano dzieki dofinansowaniu z WFOSiGW
we Wroctawiu.

I1l. Wystawy czasowe w budynku
Muzeum (facznie 13):

1.

W sali wystaw czasowych (parter —

skrzydto wschodnie) i na wirydarzu:

a) styczen, wernisaz wystawy ,Przyro-
da w obiektywie Daniela Gustow-
skiego”, uczestniczyto 40 oséb

b) 15 lutego, wernisaz wystawy prac
Elzbiety Suchcickiej pt. ,Rosliny
wodne. Inny stan skupienia”, uczest-
niczyty 42 osoby

c) 28 marca, wernisaz wystawy fotogra-
fii Czestawa Narkiewicza, pt. ,Mala-
rze Boga”, uczestniczyto 30 oséb

d) 5 maja, wernisaz wystawy ,15 lat
Swiatowego Stowarzyszenia Arty-
stéw Fotografikéw i Twércéw Audio-
wizualnych. Fotografia 2003-2018”,
uczestniczyty 53 osoby

e) 19 maja, z okazji ,Nocy Muzeéw”
wernisaz wystawy rzezb Ryszarda
Zajaca, uczestniczyto 25 0séb

f) 19 maja, z okazji ,Nocy Muzedéw”,
wernisaz wystawy Edwarda Dwur-
nika, uczestniczyto 60 oséb

g) 27 czerwca, wernisaz wystawy pt.
,Dzieta naszych Mistrzéw”, na kt6-
rym zaprezentowano prace Pawta
Trybalskiego i Dariusza Miliriskie-
go, z kolekcji Ryszarda Swierada,
Ryszarda Swiergockiego i Andrzeja
Mellera. Ekspozycja otrzymata pa-
tronat ,Europejski Rok Dziedzictwa
Kulturowego 2018”. W wernisazu
uczestniczylo 75 oséb
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h)

31 sierpnia, wernisaz wystawy foto-
grafii Artura Dudka, pt. ,Alpy z dale-
ka i z bliska”, uczestniczyto 68 osdb.
19 paZdziernika, wernisaz wystawy
,,Cieplicka kolekcja patriotyczna”,
potaczony z wystepem zespotu
,,Perfectum”, ktéry wykonat wigzan-
ke piosenek patriotycznych, i dekla-
macja wierszy przez uczniéw Il LO
w Jeleniej Gorze oraz dwoma pre-
lekcjami na temat 100-lecia odzy-
skania przez Polske niepodlegtosci,
uczestniczyly 64 osoby

16 listopada, wernisaz wystawy fo-
tograficznej Waldemara Grzelaka,
pt. ,Dotyk wiatru”, uczestniczyto
60 os6b

Razem: 517 oséb

2. W sali konferencyjno-oswiatowej (par-
ter-skrzydto pétnocno-wschodnie):

a)

b)

Razem: 228 oséb

2 marca, wernisaz wystawy Klaudii
Szewcowej, pt. ,Medytacja w kolo-
rach”, uczestniczyto 55 os6b

6 sierpnia, wernisaz wystawy fotogra-
ficznej Zenona Harasyma, pt. ,Hom-
age to Salvador Dali”, uczestniczyto
55 o0s6b.

22 listopada, wer-
nisaz wystawy
prac Franciszka
Masluszczaka, pt.
»,Opisanie Swiata
wg Masluszcza-
ka”, uczestniczy-
ty 43 osoby

29 listopada, spo-
tkanie autorskie
z Franciszkiem
Masluszczakiem,
uczestniczyto 75
oséb (fot. 3)

3. W sali wystaw wirtualnych (parter —
skrzydto pétnocno-zachodnie):

a) 16 lutego, wernisaz wystawy fotogra-
ficznej rodziny Czekaj i Jakuba Kani,
pt. ,Natura. Rodzinne Spojrzenie”,
uczestniczyto 50 os6b

b) 5 maja, wernisaz wystawy ,15 lat
Swiatowego Stowarzyszenia Arty-
stéw Fotografikéw i Twércéw Audio-
wizualnych. Fotografia 2003-2018,
uczestniczyly 53 osoby

c) 7 wrzesnia, wernisaz wystawy prac
plastycznych dzieci z Przedszkola Nr
10 w Jeleniej Gérze—Cieplicach, pt.
,,Dzieci dla Niepodlegtej”, uczestni-
czylo 38 oséb.

d) 29 pazdziernika, wreczenie nagréd
dla laureatéw konkursu ,,Znam
przyrode mojego miasta i regionu”,
zaprezentowano nagrodzone i wy-
réznione prace o tematyce grzyboéw,
uczestniczylo 40 os6b

e) wystawa ,Obrona Lwowa”, prace
uczniéw liceéw plastycznych z te-
renu Polski, uczestniczyto 45 os6b

Razem: 226 os6b
tacznie: 971 oséb

Fot. 3. Otwarcie wystawy prac Franciszka Masluszczaka, 22.11.2018 .
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IV. Organizacja imprez:

1.

Koncerty (tacznie 32):

a)

b)

12 stycznia, koncert zespotu ,Duo
jak Amadeusz”, uczestniczyto 15
0s6b

2 lutego, Cieplickie koncerty kame-
ralne ,Duo jak Amadeusz”, uczest-
niczylo 15 oséb

9 lutego, ,Duo jak Amadeusz”,
uczestniczylo 15 oséb

13 lutego, Walentynki na Ostatki,
Zespét ,Badz Ciszg”, uczestniczyto
37 0s6b

16 lutego, ,Duo jak Amadeusz”,
uczestniczyto 29 os6b

23 lutego, ,Duo jak Amadeusz”,
uczestniczylo 15 oséb

9 marca, Cieplickie koncerty kame-
ralne ,Duo jak Amadeusz”, uczest-
niczyly 4 osoby

14 marca, ,Mapa Szczegscia”. Reci-
tal piosenki autorskiej Jacka Ziobry,
uczestniczyto 8 oséb

16 marca, ,Duo jak Amadeusz”,
uczestniczyto 5 oséb

21 marca, Koncert charytatywny dla
autystycznej dziewczynki Julii. ,Duo
jak Amadeusz”, uczestniczyto 38
0s6b

9 kwietnia, Koncert Romualda Bul-
zackiego ,Piosenki pisane sercem”,
uczestniczylo 15 oséb

18 kwietnia, Koncert Darka ,Morga-
na” Chajutina, uczestniczylo 10 os6b
23 kwietnia, Koncert Romualda Bul-
zackiego ,Piosenki pisane sercem”,
uczestniczyly 4 osoby

27 kwietnia, Koncert ,Duo jak Ama-
deusz”, uczestniczyto 5 oséb

14 maja, koncert Romualda Bul-
zackiego ,Piosenki pisane sercem”,
uczestniczyly 4 osoby

21 maja, koncert Romualda Bul-
zackiego ,Piosenki pisane sercem”,
uczestniczyly 2 osoby

o))

4 czerwca, ,Piosenki pisane sercem”,
wystapit Romuald Bulzacki, uczest-
niczyly 4 osoby

6 czerwca, ,Poezja Mitosci. Stowa
wsrod skrzypiec”, wystapili Mat-
gorzata Kowzan (wiersze), Andrzej
Gniewek (skrzypce), uczestniczyto
6 oséb

13 czerwca, ,Mapa szczescia. Re-
cital piosenki autorskiej”, wystapit
Jacek Ziobro w ramach ,Karkonosze
- Muzyka - Poezja”, uczestniczyto
28 os6b

18 czerwca, ,Piosenki pisane ser-
cem”, wystapit Romuald Bulzacki,
uczestniczylo 7 oséb

27 czerwca, ,Czy mozna zatrzymac
czas”, wystapili Marek Olszewski i Da-
rek Chajutin, uczestniczyto 7 oséb

5 wrzesnia, ,Duo jak Amadeusz”,
uczestniczyly 4 osoby

14 wrzesnia, ,Mapa Szczescia”. Re-
cital piosenki autorskiej Jacka Ziobry,
uczestniczylo 6 oséb

19 wrzesnia, ,Mapa Szczescia”. Re-
cital piosenki autorskiej Jacka Ziobry,
uczestniczylo 8 oséb

21 wrzesnia, ,Duo jak Amadeusz”,
uczestniczyto 7 oséb

28 wrzesnia, ,Mapa Szczescia”. Re-
cital piosenki autorskiej Jacka Ziobry,
uczestniczyto 7 oséb

5,14, 19, 21 i 28 wrzesnia, koncerty
rézne, uczestniczyty 32 osoby

z) 3 grudnia, koncert zespotu ,Vocalis

,Lata 20-te, lata 30-te”, uczestni-
czyty 43 osoby

Razem: 380 oséb

2. Pokazy tarica (czes¢ potaczona z kon-

certami) (facznie 16):

a)

29 stycznia, pokaz tarica orientalne-
go i flamenco Agaty Szmigrodzkiej
z goscinnym wystepem Elwiry Ko-
zak, uczestniczyto 48 os6b
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(e

)

5 lutego, pokaz tarica orientalnego
i flamenco zespotu Agaty Szmigrodz-
kiej z goscinnym wystepem Elwiry
Kozak, uczestniczyty 53 osoby (fot. 4)
5 marca, pokaz tarica orientalne-
go i flamenco zespotu Agaty Szmi-
grodzkiej z goscinnym wystepem El-
wiry Kozak, uczestniczyty 42 osoby
26 marca, ,Flamenco i polska pio-
senka”, uczestniczyty 52 osoby

15 kwietnia, pokaz tarica orientalne-
go i flamenco zespotu Agaty Szmi-
grodzkiej z goscinnym wystepem
Elwiry Kozak, uczestniczyto 40 oséb
7 maja, ,Flamenco i polska piosen-
ka”, uczestniczyto 30 os6b

28 maja, pokaz tarica flamenco
i orientalnego zespotu Agaty Szmi-
grodzkiej z goscinnym wystepem
Elwiry Kozak, uczestniczyto 35 oséb
11 czerwca, ,Sen to, czy jawa (mito-
$ci Ty moja)”, wystapili: Elwira Kozak
(Spiew), Agata Szmigrodzka (taniec
i $piew), Wojciech Michalski ($piew),
uczestniczyto 50 os6b

25 czerwca, pokaz tarica orientalne-
go i flamenco zespotu Agaty Szmi-
grodzkiej z goscinnym wystepem
Elwiry Kozak, uczestniczylo 68 os6b
16 lipca, koncert wokalno-taneczny:
Elwira Kozak, Agata Szmigrodzka,
Woijciech Michalski ,Sen to czy jawa
(mitosci Ty moja)”, uczestniczyto 60
0s6b

30 lipca, pokaz tarica orientalne-
go i flamenco zespotu Agaty Szmi-
grodzkiej i wystep Elwiry Kozak,
uczestniczylo 60 os6b

17 wrzeénia, ,,Sen to, czy jawa”, cy-
gariskie piesni w wykonaniu Elwiry
Kozak i taniec orientalny w wyko-
naniu Agaty Szmigrodzkiej, uczest-
niczyto 60 oséb

24 wrzesnia, taniec orientalny, fla-
menco i piosenki w wykonaniu El-
wiry Kozak, uczestniczyto 50 oséb.

Fot. 4. Pokazy tarica orientalnego i flamenco.

15 paZdziernika, ,,Sen to, czy jawa”,
cyganskie piesni w wykonaniu Elwiry
Kozak i taniec orientalny w wykona-
niu Agaty Szmigrodzkiej, uczestni-
czyto 50 oséb

29 pazdziernika, taniec flamenco
i piosenki w wykonaniu Elwiry Ko-
zak, uczestniczyto 50 os6b

12 listopada ,,Sen to, czy jawa”, cy-
gariskie piesni w wykonaniu Elwiry
Kozak i taniec orientalny w wyko-
naniu Agaty Szmigrodzkiej, uczest-
niczyly 52 osoby

26 listopada, ,Flamenco, taniec
brzucha i polska piosenka” w wyko-
naniu zespotu Agaty Szmigrodzkiej
i Elwiry Kozak, uczestniczyto 53
osoby

Razem: 853 osoby

3.

»Spotkania z uwaznoscia” (mindfulness)
prowadzone przez Agnieszke Marszatek
(facznie 41). Wzieto w nich udziat 415
os6b.
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4. Udziat w ,,Nocy Muzeéw”

W dniu 19 maja, odbyta sie ,Noc Mu-
ze6w”. Prezentowano XVIll-wieczny do-
kument, miaty miejsce wernisaze dwdéch
wystaw (patrz punkt V) i wycieczka orni-
tologiczna w poszukiwaniu ptakéw nocy,
zorganizowana przez ornitologa Bozene
Gramsz —tacznie Muzeum odwiedzito (bez
otwarcia wystaw) ok. 1500 oséb

5. Udziat w ,Europejskich Dniach Dzie-
dzictwa” — uczestniczyto 40 oséb.

6. Organizacja ,Gietdy Mineratéw, Skat,
Skamieniatosci i Wyrobéw Jubiler-
skich” (2 edycje):

a) Wdniach 12-13 maja, odbyta sie ,50.
Karkonoska Gietda Mineratéw, Skat,
Skamieniatosci i Wyrobéw Jubiler-
skich”, uczestniczyto w niej 1200
oséb (fot. 5)

b) W dniach 8-9 wrzesnia, odbyta sie
,,51 Karkonoska Gietda Mineratéw,
Skat, Skamieniatosci i Wyrobéw Ju-
bilerskich”( 8 wrzesnia miat miejsce
wyktad Antoniego Stryjewskiego—
,,Natura meteorytéw—meteoryt w na-
turze”, uczestniczyto 800 oséb

Razem: 2000 os6b

7. Wspélna z Towarzystwem Mitosnikéw
Lwowa i Kres6w Potudniowo-Wschod-
nich organizacja ,Wiosny Kresowe;j”

24 marca, odbyta sie impreza z cyklu
+Wiosna Kresowa” pt. ,Kresowe Smaki” zor-
ganizowana przez Towarzystwo Mitosnikéw
Lwowa i Kreséw Potudniowo-Wschodnich
oraz Muzeum Przyrodnicze w Jeleniej G6-
rze. W programie znalazty sie:

a) wyktad Henryka Mitraszewskiego, nt. ,Fa-
bryka wédek i likieréw Wactawa Ba-
czewskiego we Lwowie”

b) wyktad Stanistawa Firszta, nt. ,Browar
parowy Wactawa Zemana w tucku”

Fot. 5. 50. Karkonoska Gietda Mineratéw, Skat,
Skamieniatosci i Wyrobéw Jubilerskich.

) degustacja i konkurs na najlepsza nalewke
d) wystep zespotu wokalnego
W imprezie uczestniczyty 72 osoby.

8. Wspélna z Towarzystwem Mitosnikéw
Lwowa i Kreséw Potudniowo-Wschod-
nich oraz Zespotem Szkét Rzemiost
Artystycznych organizacja obchodéw
Swieta Niepodlegtosci 11 Listopada:

W dniu 11 listopada odbyta sie impreza
patriotyczna przygotowana wspdlnie z To-
warzystwem Mitosnikéw Lwowa i Kreséw
Potudniowo-Wschodnich oraz Zespotem
Szkét Rzemiost Artystycznych w Jeleniej
Gérze. W programie znalazty sie:

a) rozstrzygniecie konkursu plastycznego
na temat ,100-lecia Obrony Lwowa”,

w ktérym wzieta udziat mtodziez z li-

ceéw plastycznych na terenie Polski (na-

grody wreczyta dyrektor Zespotu Szkét
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Fot. 6. Doroczna impreza z okazji 11 listopada.

Rzemiost Artystycznych w Jeleniej G6-
rze, Pani Anna Szydtowska-Robak);
otwarcie wystawy prac uczniéw liceéw
plastycznych bioracych udziat w kon-
kursie (fot. 6).

prelekcja nt. Obrony Lwowa, ktérg wy-
gtosit Henryk Mitraszewski

biesiada uczestnikéw spotkania uswiet-
niona wystepem zespotu Sybiracy i Kre-
sowianie.

W imprezie uczestniczyto 78 oséb
Razem: 373 osoby

V. Dziatalnos¢ edukacyjno-
oswiatowa:

1.

Lekcje muzealne (facznie 32):

9 stycznia, nt. ,Dzieje Cieplic” dla
Przedszkola nr 10 prowadzita K. Matu-
sewicz-Gdrniak, uczestniczyto 60 os6b
18 stycznia, nt. ,Pszczoty i pszczelar-

stwo” dla uczniéw szkét z Legnicy pro-
wadzit L. Kosny, uczestniczyto 30 os6b
6 lutego, nt. ,Owady, sprzymierzeri-
cy i wrogowie cztowieka”, dla dzieci
z Przedszkola nr 10, prowadzit L. Kosny,
uczestniczylo 50 oséb

21 lutego, nt. ,Ptaki” dla dzieci z Przed-
szkola Happy Kids, prowadzita B. Gramsz,
uczestniczylo 27 oséb

28 lutego, nt. ,Owady, sprzymierzeni-
cy i wrogowie cztowieka”, dla dzieci
z Przedszkola Happy Kids, prowadzit
L. Kosny, uczestniczyto 30 os6b

6 marca, nt. ,Jedna jaskétka wiosny nie
czyni” dla dzieci z Przedszkola Nr 10,
prowadzita B. Gramsz, uczestniczylo 25
os6b

13 marca, nt. ,Ré6znorodnos¢ gatun-
kéw ptakéw w Polsce” dla mtodziezy
z ZSOIT w Jeleniej Gérze, prowadzita
B. Gramsz, uczestniczyto 30 oséb
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14 marca, nt. ,Jakie ptaki przylatujg na
wiosne?” dla dzieci z Przedszkola Nr 5,
prowadzita B. Gramsz, uczestniczyto 30
os6b

15 marca, nt. ,Jakie ptaki przylatuja na
wiosne?” dla dzieci z Przedszkola Nr 5,
prowadzita B. Gramsz, uczestniczyto 30
os6b

21 marca, nt. ,Karkonoski Park Naro-
dowy, rosliny regionu jeleniogérskiego”
dla studentéw Karkonoskiej Paristwowej
Szkoty Wyzszej, prowadzit Cz. Narkie-
wicz, uczestniczyty 22 osoby

21 marca, nt. ,Pszczoty i pszczelar-
stwo”, dla dzieci ze Szkoty Podstawowej
w Pierisku, prowadzit L. Kosny, uczest-
niczyto 16 oséb

27 marca, nt. ,Owady w lesie, na tace,
nad wodg i w domu” dla dzieci z Przed-
szkola Nr 10 (dwie grupy), prowadzit
L. Kosny, uczestniczyto 70 oséb

10 kwietnia, nt. ,Przyroda i ochrona
przyrody” dla dzieci z Przedszkola
nr 10, prowadzit Cz. Narkiewicz, uczest-
niczyto 40 oséb

13 kwietnia, nt. ,Owady —sprzymierzeri-
cy i wrogowie cztowieka” dla mtodziezy
z ZSOIT, prowadzit L. Kosny, uczestni-
czyto 60 os6b

17 kwietnia, nt. ,Zabytki Cieplic” dla
dzieci z Przedszkola nr 10, prowadzita
K. Matusewicz-Gdrniak, uczestniczyto
25 os6b

18 kwietnia, nt. ,Owady w lesie, na tace”
dla dzieci z Przedszkola nr 5, prowadzit
L. Kosny, uczestniczyto 11 os6b

19 kwietnia, nt. ,Owady w lesie, na tace”
dla dzieci z Przedszkola nr 5, prowadzit
L. Kosny, uczestniczyty 23 osoby

25 kwietnia, nt. ,Zielarstwo w Karko-
noszach” dla dzieci z Przedszkola nr 5,
prowadzita K. Matusewicz-Gérniak,
uczestniczyty 33 osoby

25 kwietnia, nt. ,Pszczoty i pszczelar-
stwo”, dla dzieci z Akademii Happy Kids

prowadzit L. Ko$ny, uczestniczyto 18
oséb

26 kwietnia, nt. ,Zielarstwo w Karko-
noszach” dla dzieci z Przedszkola nr 5,
prowadzita K. Matusewicz-Gérniak,
uczestniczyto 30 os6b

8 maja, nt. ,Rosliny regionu jeleniogér-
skiego” dla dzieci z Przedszkola nr 10,
prowadzit Cz. Narkiewicz, uczestniczy-
fo 60 os6b

9 maja, nt. ,Nauka o owadach” dla
dzieci ze SP w Piechowicach, prowadzit
L. Kosny, uczestniczyto 20 os6b

15 maja, nt. ,Ptaki” dla dzieci ze SP nr 8,
prowadzita B. Gramsz, uczestniczyto 20
oséb

22 maja, nt. ,Ptaki” dla dzieci ze SP
z Wroctawia, prowadzita B. Gramsz,
uczestniczyto 40 os6b

24 maja, nt. ,Zabytki Cieplic” dla dzieci
ze SP z Pogwizdonia Nowego, prowa-
dzita K. Matusewicz-Gdérniak, uczestni-
czyto 46 oséb

30 maja, nt. ,Pszczoty i pszczelarstwo”
dla dzieci ze SP z Wroctawia, prowadzit
L. Kosny, uczestniczyto 35 os6b

5 czerwca, nt. ,Zielarstwo w Karkono-
szach” dla dzieci z Przedszkola nr 10,
prowadzita K. Matusewicz-Gérniak,
uczestniczyto 60 os6b

9 czerwca, nt. ,Ptaki” dla dzieci z Mi-
tostawa, prowadzita B. Gramsz, uczest-
niczylo 50 oséb

25 wrzesnia, dyrektor S. Firszt, prowa-
dzit lekcje dla uczniéw Il Liceum Ogdl-
noksztatcacego w Jeleniej Gérze nt.
,,Malowidta $cienne epoki baroku na
przyktadzie prepozytury w Cieplicach”,
uczestniczylo 45 os6b

23 paZdziernika, nt. ,Entomologia —
nauka o owadach” dla Zespotu Szkét
Technicznych ,,Mechanik”, prowadzit
L. Kosny, uczestniczyto 25 0séb

26 pazdziernika nt. ,, Ptaki zimg” dla
Przedszkola Happy Kids, prowadzita
B. Gramsz, uczestniczyto 18 os6b
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26 pazdziernika nt. ,Ptaki zima” dla
Przedszkola Happy Kids, prowadzia
B. Gramsz, uczestniczyto 18 oséb

Razem: 1097 oséb

Prelekcje w ,cyklu czwartkowym”
(facznie 41):

Styczen:

4 stycznia, nt. ,Moje spotkanie z Sybe-
rig”, prowadzita Siostra Nadzieja, uczest-
niczyty 32 osoby

11 stycznia, nt. ,Astana cz. I, prowadzit
Stanistaw Dabrowski, uczestniczyto 40
0s6b

18 stycznia, nt. ,Szanghaj”, prowadzit Sta-
nistaw Dabrowski, uczestniczyto 37 oséb
25 stycznia, nt. ,Malta srédziemnomor-
ska ksiezniczka”, prowadzit Tomasz Ja-
miotkowski, uczestniczyto 27 oséb

Razem: 136 osé6b

Luty:

1 lutego, nt. ,Sardynia petna kontra-
stéw”, prowadzita Izabela Bolanowska,
uczestniczyto 30 oséb

8 lutego, nt. ,Normandia, miedzy mo-
rzem a ziemia”, prowadzita Danuta Bu-
nij, uczestniczyty 42 osoby

15 lutego, nt. ,Kultura Rwandy”, prowa-
dzit Blaise Binama, uczestniczyto 35
0s6b

22 lutego, nt. ,Batkany, cz. 1", prowadzit
Tomasz Jamiotkowski, uczestniczyty 24
osoby

Razem: 131 oséb

Marzec:

1 marca, nt. ,Uroki Wielkiej Brytanii
— historia i natura”, prowadzita Renata
Miego¢, uczestniczyty 24 osoby

8 marca, nt. ,Astana, cz. lll”, prowadzit
Stanistaw Dabrowski, uczestniczyty 22
osoby

15 marca, nt. ,Batkany sa super, cz. Il”,
prowadzit Tomasz Jamiotkowski, uczest-
niczyty 32 osoby

d)

22 marca, nt. ,Sycylia. Na skrzyzowaniu
kultur”, prowadzita Izabela Bolanowska,
uczestniczyty 43 osoby

29 marca, nt. ,Portugalia od morza”, pro-
wadzit Jan Dziewiecki, uczestniczylo 18
os6b

Razem: 139 oséb

Kwiecien:

5 kwietnia, nt. ,Sardynia petna kontra-
stéw”, prowadzita lzabela Bolanowska,
uczestniczyly 34 osoby

12 kwietnia, nt. ,Korsyka”, prowadzita
Danuta Bunij, uczestniczyty 33 osoby
19 kwietnia, nt. ,Wyspy mate i duze”,
prowadzit Stanistaw Dabrowski”, uczest-
niczyty 33 osoby

26 kwietnia, nt. ,Etiopia. Tropami Lucy”,
prowadzit Tomasz Jamiotkowski, uczest-
niczyto 18 oséb

Razem: 118 os6b

Ma;j:

10 maja, nt. ,Sycylia — wyspa historii
i kultury, pieknej przyrody, smakowitej
kuchni i $wietnych win”, prowadzita
Izabela Bolanowska, uczestniczyto 29
os6b

17 maja, nt. ,Astana, cz. IV, prowadzit
Stanistaw Dabrowski, uczestniczyty 23
osoby

24 maja, nt. ,Etiopia — Plemiona Potu-
dnia”, prowadzit Tomasz Jamiotkowski,
uczestniczyly 23 osoby

Razem: 75 oséb

Czerwiec:

7 czerwca, nt. ,Moje spotkanie z Sybe-
rig, cz. II”, prowadzita Siostra Nadzieja,
uczestniczylo 21 os6b

14 czerwca, nt. ,Islandia”, prowadzit Jan
Dziewiecki, uczestniczyto 45 oséb

21 czerwca, nt. ,Rumunia. Sciezkami
Wlada Palownika”, prowadzit Tomasz
Jamiotkowski, uczestniczyto 21 os6b
28 czerwca, nt. ,To, co zdumiewa. .. To, co
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zachwyca”, prowadzit Stanistaw Dg-
browski, uczestniczyty 22 osoby
Razem: 109 oséb

Lipiec i sierpien: przerwa wakacyjna

Wrzesierni:

a) 6 wrzesnia nt., ,,Ukraina — sptyw Dnie-
strem”, prowadzit Tomasz Jamiotkowski,
uczestniczylo 26 os6b

b) 13 wrzesnia, nt. ,Japonia — w kraju sa-
murajéw i kwitngcej wisni”, prowadzita
Renata Migego¢, uczestniczyto 46 oséb

c) 20 wrzesnia, nt. ,Indie — kolorowy Ra-
dzastan”, prowadzit Tomasz Jamiotkow-
ski, uczestniczyto 28 os6b

d) 27 wrzesnia, nt. ,Moje spotkanie z Sybe-
rig, cz. I, prowadzita Siostra Nadzieja,
uczestniczyty 23 osoby

Razem: 113 oséb

Pazdziernik:

a) 4 pazdziernika, nt.: ,Toskania znana
i mniej znana”, prowadzita Izabela Bo-
lanowska, uczestniczyty 44 osoby

b) 11 pazdziernika, nt. ,Islandia — rozmowa
z Trollem”, prowadzit Jan Dziewiecki,
uczestniczylo 35 oséb

c) 18 pazdziernika, nt. ,Jeszcze dalej niz
pétnoc. Wedréwka po nieznanym za-
katku Francji”, prowadzita Danuta Bunij,
uczestniczyty 24 osoby

d) 25 pazdziernika, nt. ,Zobaczy¢ Neapol”,
prowadzita Izabela Bolanowska , uczest-
niczyty 33 osoby

Razem: 136 os6b

Listopad:

a) 8 listopada, nt. ,Tradycje kulinarne
Karkonoszy”, prowadzit Piotr Gryszel,
uczestniczyty 32 osoby

b) 15 listopada, nt. ,Peru — kraj na anty-
podach”, prowadzit Janusz Jachnicki,
uczestniczyty 34 osoby

c) 22 listopada, nt. ,Jeszcze dalej na pot-

noc. Wedréwka po nieznanym zakatku
Francji, cz. Il 7, prowadzita Danuta Bunij,
uczestniczyto 17 oséb
d) 29 listopada, nt. ,Czechy — Rowerem
przez Morawy”, prowadzit Tomasz Ja-
miotkowski, uczestniczyto 11 os6b
Razem: 94 osoby

Grudzien:

a) 6 grudnia, nt. ,Wyprawa do Tadzyki-
stanu”, prowadzit Jarostaw Mirostawski,
uczestniczyly 24 osoby

b) 13 grudnia, nt. ,Pie¢ najpigkniejszych
miejsc na Riwierze Francuskiej — prze-
wodnik subiektywny”, prowadzita Da-
nuta Bunij, uczestniczyto 16 oséb

c) 20 grudnia, nt. ,Hiszpania — w rytmie
flamenco”, prowadzit Tomasz Jamiot-
kowski, uczestniczyto 9 oséb

Razem: 49 os6b

tacznie: 1100 os6b

3. ,Wystawa swiezych grzybéw”

W dniach 23-24 wrze$nia odbyta sie ko-
lejna edycja , Wystawy Swiezych Grzybéw”.
Zaprezentowano 206 gatunkéw grzybow
jadalnych, niejadalnych i trujacych (orga-
nizacja: Czestaw Narkiewicz, wspétpraca:
Bozena Gramsz, fot. 7). tacznie odwiedzito
ja 400 oséb

4. Konkurs z cyklu ,Znam przyrode mo-

jego miasta i regionu”

W dniu 29 pazdziernika 2017 roku
w Muzeum Przyrodniczym odbyto sie
wreczenie nagréd laureatom konkursu pla-
stycznego z cyklu ,Znam przyrode mojego
miasta i regionu”, ktérego tegoroczny ty-
tut brzmiat ,Krélestwo grzybow”. W tym
roku wptynety 393 prace z 24 placéwek
oswiatowych, a jury wybrato i nagrodzito
18 prac (fot. 8). Wreczeniu nagréd towa-
rzyszyto otwarcie wystawy nagrodzonych
prac. Uczestniczyto 40 oséb (podczas wre-
czania nagréd).
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Fot. 7. Wystawa $wiezych grzybéw 23-24 wrze-
$nia 2018.

Wyniki konkursu:

e w kategorii klas I-111:

| miejsce: Dobrawa Kudlewska, Szkota
Podstawowa Nr 11 w Jeleniej Gérze, kl. I

Il miejsce: Wiktoria Marek, Szkota Pod-
stawowa Nr 11 w Jeleniej Gérze, kl. I; Mag-
dalena Rainda, Szkota Podstawowa Nr 11
w Jeleniej Gérze, kl. |

IIl miejsce: Natan Lefondeur, Szkota
Podstawowa w Mitkowie, kl. Il; Mikotaj Paw-
towicz, Szkota Podstawowa Nr 11 w Jeleniej
Gorze, kl. 1

Wyréznienie: Kornelia Sidorowska,
Szkota Podstawowa w Sosnéwece, kl. 111

¢ w kategorii klas IV-VI:

I miejsce: Artur Niklewicz, Szkota Pod-
stawowa Nr 11 w Jeleniej Gérze, kl. V

Il miejsce: Emilia Mikulska, Szkota Pod-
stawowa Nr 11 w Jeleniej Gérze, kl. VI;

Lila Moskal, Szkota Podstawowa Nr 11 w Je-
leniej Gorze, kl. VI

Il miejsce: Jakub Piertkowski, Szkota
Podstawowa Nr 3 w Jeleniej Gérze, kl. V;
Kinga Sarnowska, Szkota Podstawowa —
Zespét Szkét Specjalnych w DPS |, Junior”
w Mitkowie, kl. V

Wyréznienie: Hanna Janicka, Szkota Pod-
stawowa Nr 8 w Jeleniej Gérze, kl. VI

¢ w kategorii klas VIl i gimnazjalnych:

I miejsce: Alicja Tarnowska, Szkota Pod-
stawowa w Mystakowicach, kl. [l gimnazjum

Il miejsce: Weronika Kwaczyriska, Szko-
ta Podstawowa w Starej Kamienicy, kl. VII;
Kaja Wisniewska, Szkota Podstawowa Nr 11
w Jeleniej Gérze, kl. VII

Il miejsce: Jakub Warszycki, Szkota Pod-
stawowa — Zesp6t Szkét Specjalnych w DPS
,Junior” w Mitkowie, kl. VII; Oliwia Zarzyc-
ka, Zespot Szkét Ogdlnoksztatcacych Nr 1
w Jeleniej Gérze, kl. lll gimnazjum

Wyréznienie: Martyna Guzik, Szkota Pod-
stawowa w Mystakowicach, kl. Il gimnazjum.

Fot. 8. Laureaci konkursu ,Znam przyrode
mojego miasta i regionu" w 2018 roku.

VI. Dziatalnos¢ promocyjna
i reklamowa

1. W ramach dziatalnosci promocyjnej
Muzeum od stycznia do kwietnia 2018 r.
wykonato prace redakcyjne do tomu 21
Przyrody Sudetéw.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Wydrukowano plakaty do wystaw:
,Przyroda w obiektywie Daniela Gustow-
skiego” i ,Natura. Rodzinne Spojrzenie
(styczer).

Wydano plakaty do wystaw czasowych
(luty).

Wydano plakaty do wystaw czasowych
(marzec).

Przygotowywano do druku plakaty i sztraj-
fy do wystaw i ulotki do gietdy minera-
téw (kwiecier).

Ukazat sie 21 tom Przyrody Sudetéw
(kwiecien).

Wydrukowano plakaty do wystaw cza-
sowych: 50 Karkonoskiej Gietdy Mine-
ratéw, Skat, Skamieniatosci i Wyrobéw
Jubilerskich i ,Nocy Muzeéw” (maj).
Wydrukowano katalogi do wystaw R. Za-
jaca i E. Dwurnika (maj).

Wydano plakat i katalog do wystawy
,Dzieta naszych mistrzéw” (czerwiec).
Rozpoczeto prace redakcyjne nad ma-
teriatami reklamowymi, ktére zostana
wydrukowane z dofinansowania z WFO-
SiGW we Wroctawiu (czerwiec).
Wydano pocztéwke — gablotke, pt. ,Ssa-
ki” (lipiec).

Rozpoczeto zbieranie materiatéw do
kolejnego, 22 tomu ,Przyrody Sudetéow”
(sierpien).

Wydrukowano plakaty do wystaw cza-
sowych (sierpien).

Wydrukowano plakaty do wystaw cza-
sowych: A. Dudki pt. , Alpy z Daleka
i bliska”, Wystawy Swiezych Grzybéw”
i ,51 Karkonoskiej Gietdy Mineratéw,
Skat, Skamieniatosci i Wyrobdéw Jubi-
lerskich”” (wrzesieri).

Wydrukowano plakat uniwersalny Mu-
zeum (pazdziernik, fot. 9).

Muzeum wzieto udziat w przygotowaniu
zeszytu 71. Prac Karkonoskiego Towa-
rzystwa Naukowego (pazdziernik).
Wydrukowano foldery informacyjne
0 Muzeum, 5.000 egz. (listopad).
Zebrano materiaty do planowanych

wydawnictw, m.in. historycznej pracy
H. Koptona, pt. ,Ptaki Karkonoszy” (gru-
dzien).

VII. Dziatalnos¢ wydawnicza

1.

Wydano t. 21 ,Przyrody Sudetéw”,
z dofinansowania WFOSiGW we Wro-
ctawiu.

Wydrukowano plakaty, zaproszenia,
sztrajfy do wystaw czasowych i imprez
zorganizowanych w Muzeum.
Wydrukowano informatory do wystaw:
Ryszarda Zajaca, Edwarda Dwurni-
ka (ostatnie takie wydawnictwo przed
$miercig artysty) i Franciszka Maslusz-
czaka.

VIIl. Dziatalnos¢ naukowa

1.

Przez caty rok Stanistaw Firszt prowadzit
kwerende w instytucjach na terenie Pol-

Muzeum Przyrodnicze

w Jelynin) b iw - Cirafeas

ZAPRASIA

Fot. 9. Plakat Muzeum z 2018 roku.
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ski, w sprawie rozproszonych zbioréw
Schaffgotschéw (fot. 10).
Kontynuowano badania (Czestaw Nar-
kiewicz) nad grzybami wielkoowocni-
kowymi Sudetéw Zachodnich. Zbierano
ciekawsze okazy w terenie i preparowa-
no je za pomoca liofilizatora.
Prowadzono badania awifauny Jeleniej
Gory (Bozena Gramsz).

IX. Pozyskanie i opracowanie
eksponatéw

1.

X.

Przyjeto w darze od Pana Artura Turanta
fragment XVI-wiecznego epitafium (po-
sta¢ kobieca i herb Schaffgotschéw).

Pani Zofia Zator przekazata kilka pa-
miatek po swoim ojcu Kazimierzu Pa-
welskim, ktéry tuz po wojnie ratowat
polskie zbiory narodowe w Cieplicach.

Dziatalnos¢ pracowni

konserwatorsko-preparatorskiej

1.

Konserwacja eksponatéw na potrzeby
dioramy ,Kraina australijska”:

— OP/479/MP — Ogrodnik

— OP/480/MP — Ogrodnik

— OP/481/MP — Cudowronka mniejsza
— OP/482/MP — Cudowronka mniejsza
— OP/483/MP — Cudowronka biatopiéra
— OP/484/MP — Latawiec ztotogrzbiety
— OP/485/MP — Lorysa gérska

— OP/486/MP — Kiwi maty

— OP/490/MP — Altannik krélewski

— OP/491/MP — Lora zielona

— OP/1/MP — Kazuar hetmiasty

— Walabia Bennetta

(wyk.: Tomasz Sokotowski i Dorota Ksia-

dzyna).

2.

Konserwacja eksponatéw ze zbioréw
Muzeum Sportu i Turystyki w Karpaczu:
a) depozyty ze zbioréw Muzeum Przy-

Fot. 10. Tarcza turecka z XVII w. ze zbioréw

Schaffgotschéw, dzisiaj eksponowana
w Muzeum Narodowym w Poznaniu.

rodniczego w Jeleniej Gérze — Cie-
plicach

— MSiT/dep — Cietrzew z mtodymi

— MSiT/dep - Cietrzew

— MSiT/dep — Bocian czarny

— MSiT/dep — Bocian biaty

— MSiT/dep — Gluszec

— MSiT/dep - 2 x Séjka

- MSiT/dep — Orzechéwka

- MSiT/dep - Gil

— MSiT/dep - Pluszcz

— MSiT/dep - Krzyzodziéb swierkowy

— MSiT/dep - Drozd obrozny

— MSiT/dep — Spiewak

— MSiT/dep — Kwiczot

— MsiT/dep — Pustutka

— MSiT/dep — Pustutka

— MSiT/dep - Pustutka

— MSiT/dep - Kos

b) eksponaty ze zbioréw Muzeum
Sportu i Turystyki w Karpaczu:

— MSiT/856 — Bazant

— MSiT/857 — Gtuszec

— MSiT/723 - Pstrag

— MSiT/720 - Salamandra

— MSiT/721 — Padalec

- MSiT/203 — Owady

— MSiT/129 — Owady

— MSiT/276 — Orzechéwka
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— MSiT/ = N/N

— MSiT/855 - Dzieciot zielony
— MSiT/- Dzieciot czarny

— MSiT/137 — Paszkot

— MSiT/135 — Paszkot

— MSiT/ - Paszkot

— MSIT/ — Pustutka

— MSiT/265 — Dwugtowe ciele
(wyk. Dorota Ksigdzyna).

3. Liofilizacja 31 gatunkéw $wiezych grzy-
béw do kolekgji zbioréw mykologicznych
dziatu przyrodniczego (wyk. Tomasz
Sokotowski, okazy dostarczyt Czestaw
Narkiewicz).

4. Wymrazanie eksponatéw ze zbioréw
entomologicznych w ilosci 16 gablot
(wyk. Tomasz Sokotowski).

5. Odrestaurowanie preparatu jelenia w ko-
rytarzu na parterze na wystawie statej
(wyk. Tomasz Sokotowski).

6. Zawieszenie eksponatéw ornitologicz-
nych w korytarzu na | pietrze na wy-
stawie statej (wyk.: Tomasz Sokotowski
i Katarzyna Kielijariska, fot. 11).

XI. Publikacje pracownikéw Muzeum
w 2018 rok

Stanistaw Firszt:

1. Jak potoczyty sie losy dzieci Hansa Ulry-
ka Schaffgotscha, ,Karkonosze”, 1(291).

2. Sprawozdanie z dziatalnosci Muzeum
Przyrodniczego w Jeleniej Gérze za
2017 r. ,Przyroda Sudetéw”, t. 21, 2018,
S. 263-283.

3. Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
funkcjonuje w Jeleniej Gérze juz 25 lat,
,Przyroda Sudetéw”, t. 21, 2018, 288-289.

4. 80-tarocznica urodzin Alfreda Borkow-
skiego, ,Przyroda Sudetéw”, t. 21, 2018,
s. 290.

5. Setna rocznica $Smierci Otto Finscha,
,Przyroda Sudetéw”, t. 21, 2013, s. 292-
293.

6.

10.

11.

12.

13.

Innocenta Tomaszewska-Rollauer (1935-
2017), tworczyni aranzacji statej wysta-
wy w Pawilonie Norweskim, ,Przyroda
Sudetéw”, t. 21, 2018, s. 294-295.
Dzieri 11 listopada 2018 to nie tylko 100.
rocznica odzyskania niepodlegtosci,
,Semper Fidelis”, 2(150), 2018, s. 9-11.
Krzysztof Leopold Schaffgotsch, uczest-
nik wiktorii wiedenskiej, ,Karkonosze”,
2(292), 2018, s. 30-33.

45 lat Karkonoskiego Towarzystwa Nau-
kowego, ,Rocznik Jeleniogérski”, t. 50,
2018, s. 101-105.

Wyniki kwerendy w sprawie rozproszo-
nych zbioréw Schaffgotschéw prowa-
dzonej od potowy 2017 do poczatku
2018 roku, ,Rocznik Jeleniogérski”, t. 50,
2018, s. 253-280.

Tadeusz Jaczun, ,Rocznik Jeleniogdrski”,
t. 50, 2018, s. 347.

Ojciec Antoni Tadeusz Jelonek Sch.P,
,Rocznik Jeleniogérski”, t. 50, 2018,
s. 351-352.

Johann Anton Schaffgotsch, wnuk pia-
stowskiej ksiezniczki (cz.1), ,Karkono-
sze” (293) 2018, s. 32-34.

Bozena Gramsz:

(i in.), Liczebno$¢ i rozmieszczenie
rzadkich gatunkéw ptakéw legowych
w obrebie Obszaru OSO Natura 2000
Karkonosze w 2015 roku na tle wcze-
$niejszych badan awifauny w Karkono-
szach, ,Przyroda Sudetéw”, t. 21, 2018,
s. 189-220.

(iin.), Kregowce [W:] Przyroda Karkono-
skiego Parku Narodowego, Jelenia Géra
2018, s. 405-422.

Leszek Kosny:

Krakowski ,Pszczelarz”, cz. 1 ,Pasieka”
2018, nr 1, s. 52-55.

Krakowski ,Pszczelarz”, cz. 2 ,Pasieka”
2018, nr 2, s. 58-60.

Krakowski ,Pszczelarz”, cz. 3 ,Pasieka”
2018, nr 3, s. 56-60.
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2.
3.
Fot. 11. Klucz kormoranéw i gesi na wystawie
"Barwny swiat ptakéw".
. . 4.

4. Powr6t legendy, cz. 1 ,Pasieka” 2018,
nr4,s.58-61.

5. Powrdt legendy, cz. 2 ,Pasieka” 2018, 5
nr5,s. 58-61. ’

6. ,Sadipasieka” z Miechowa, cz. 1, ,Pa-
sieka” 2018, nr 6, s. 54-56.

- 6.
Czestaw Narkiewicz:

1. Nowe stanowiska purchawki tatkowatej
Lycoperdon mammiforme Pers. w G6-
rach Kaczawskich. ,Przyroda Sudetéow”
2018, tom 21, s. 77-82. 7
Tomasz Sokotowski:

1. Preparacja krok po kroku, ,Zachodni Po-
radnik towiecki” Nr 4 (64), 2017, s. 18- 8

20.

2. Preparacja krok po kroku ,Zachodni Po-
radnik towiecki” Nr 1 (65) 2018, s. 19-
22.

3.

4.

Preparacja krok po kroku, ,Zachodni Po-
radnik towiecki” Nr 2 (66), 2018, s. 16-18.
Preparacja krok po kroku ,Zachodni Po-
radnik towiecki” Nr 3 (67) 2018, s. 19-
21.

XIl. Inne wydarzenia

23 stycznia, S. Firszt wzigt udziat w pro-
mocji t. 49 ,Rocznika Jeleniogdrskiego”,
ktéra odbyta sie w Patacu Schaffgo-
tschow.

25 stycznia, odbyto sie robocze spo-
tkanie na temat wspélnej organizacji
obchodéw 100-lecia Niepodlegtosci.
W spotkaniu wzieli udziat: S. Firszt,
A. Batkowska oraz dyrektorzy szkét (Il
LO, Zespotu Szkét Rzemiost Artystycz-
nych), uczestniczyto 10 oséb.

1 lutego, odbyto sie w Muzeum zebranie
Rady Redakcyjnej ,Rocznika Jeleniogér-
skiego”, w ktérym wziat udziat S. Firszt,
uczestniczylo 5 oséb.

3 lutego, odbyto sie w KPSW w Jeleniej
Gorze walne zebranie sprawozdawczo-
-wyborcze.

5 lutego, S. Firszt wziat udziat w spo-
tkaniu w Filharmonii Dolnoslaskiej na
temat organizacji jubileuszu Towarzy-
stwa Przyjaciét Jeleniej Géry.

12 lutego, w Muzeum odbyto sie zebra-
nie robocze prezeséw uzdrowisk dolno-
$laskich, S. Firszt oprowadzit uczestni-
kéw po wystawach, uczestniczyto 50
0s6b.

21 lutego, S. Firszt uczestniczyt w po-
grzebie Stanistawy Ciechanowskiej, by-
tej Naczelnik Wydziatu Kultury Miasta
Jeleniej Géry.

28 lutego, S. Firszt wygtosit prelekcje
w Przystani Twérczej dla klubu seniora
»Mtodzi duchem”, nt. ,Nocy §wit—;tojaﬁ-
skiej”.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

5 marca, S. Wilk wzieta udziat w szko-
leniu z obstugi portalu dolnyslask.travel
w Muzeum Karkonoskim.

9 marca, S. Firszt uczestniczyt w pogrze-
bie prof. Wiodzimierza Wojciechow-
skiego we Wroctawiu.

16 marca, S. Firszt uczestniczyt we Wro-
ctawiu w uroczystosciach z okazji 65-le-
cia pracy naukowej prof. Marty Mtynar-
skiej-Kaletynowe;j.

23 marca, w Muzeum odbyto sie po-
siedzenie Rady Redakcyjnej ,Rocznika
Jeleniogorskiego”.

19 kwietnia w Teatrze Zdrojowym w Je-
leniej Gorze odbyto sie spotkanie w spra-
wie koordynacji imprez pod wspélnym
tytutem ,Cieplice dla Niepodlegtej”.

3 maja, B. Gramsz prowadzita wyciecz-
ke ornitologiczna dla Sekcji Ornitolo-
gicznej Polskiego Towarzystwa Zoolo-
gicznego z Warszawy na terenie Stawéw
Podgérzyniskich, uczestniczyto 50 oséb.
3 maja, B. Gramsz przeprowadzita wy-
ktad pt. ,Ptaki Karkonoszy” dla Sekcji
Ornitologicznej Polskiego Towarzystwa
Zoologicznego z Warszawy, uczestni-
czyto 50 oséb.

12 maja, S. Firszt wziat udziat w Walnym
Zebraniu KTN, ktére odbyto sie w KPSW
w Jeleniej Gérze.

20 maja, z wycieczkg nauczycieli i stu-
chaczy Szkoty Jezykowej w Lipsku, Mu-
zeum odwiedzit Carlos Frederico Schaff-
gotsch pochodzacy z Wiesbaden,
uczestniczylo 50 oséb.

Wykonano trzy obrazy przedstawiajace
ptaki namalowane przez Ryszarda Le-
wandowskiego i oprawione przez Ry-
szarda Swiergockiego, przeznaczone dla
3.999.999, 4.000.000, 4.000.001 goscia
zwiedzajacego Muzeum.

28 czerwca, przeniesiono do Muzeum,
fragment epitafium z XVI wieku przed-
stawiajace kobiete z rodu Schaffgo-
tschéw, podarowane przez Artura Turanta.
Obiekt umieszczono na statej ekspozycji

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

poswieconej rodzinie Schaffgotschéw.

2 lipca, odbyto sie spotkanie robocze
organizatoréw imprez w cyklu ,Cieplice
dla Niepodlegtej”.

5 lipca, odbyto sie spotkanie w Kolegium
Pijaréw w sprawie wykonania fotogra-
ficznej kopii genealogii Schaffgotschéw
i Piastow.

13 lipca, S. Firszt uczestniczyt w Walnym
Zebraniu Karkonoskiego Towarzystwa
Naukowego.

17 lipca, S. Firszt uczestniczyt w pogrze-
bie ptk. Edwarda Jakubowskiego.

S. Firszt dwukrotnie odwiedzit Panig Zo-
fie Zator (19 i 26 lipca) i pozyskat cenne
eksponaty do Muzeum (pamiatki po Ka-
zimierzu Pawelskim).

7 sierpnia, odbyto sie zebranie redakcji
,Rocznika Jeleniogdrskiego”, w ktérym
uczestniczyt S. Firszt.

8 sierpnia, S. Firszt uczestniczyt w po-
grzebie wileloletniego Dyrektora Wy-
dziatu Kultury Urzedu Wojewdédzkiego
w Jeleniej Gorze, Pana Kazimierza Raksy.
9 sierpnia, S. Firszt przeprowadzit pre-
lekcje i oprowadzit po Muzeum grupe
kuracjuszy zorganizowana przez Biuro
,Korona”, uczestniczyto 61 oséb.

31 sierpnia, S. Firszt przeprowadzit pre-
lekcje i oprowadzit po Muzeum grupe
kuracjuszy zorganizowana przez Biuro
,Korona”, uczestniczyto 65 0séb.

17 wrzesnia, odbyto sie spotkanie robo-
cze nt. wystaw patriotycznych 19 Xi 11 XI,
planowanych w Muzeum.

21 wrzesnia, odbyto sie spotkanie TPJG
w Archiwum Paristwowym na temat
przygotowan do 60. rocznicy utworze-
nia Stowarzyszenia.

23 wrzesnia, na XI Kongresie Regionali-
stow Polskich w Legnicy, S. Firszt zostat
uhonorowany medalem Patkowskiego.
24 wrzesnia, S. Firszt wziat udziat w po-
grzebie dr. Mariana Michalskiego, wielo-
letniego cztonka Karkonoskiego Towa-
rzystwa Naukowego.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

2 paZdziernika, S. Firszt przeprowadzit
prelekcje dla uczniéw Il LO w Jeleniej
Gérze, nt. ,,Malowidet nasciennych”,
uczestniczyto 50 oséb.

7 pazdziernika, Dyrektor Muzeum Stani-
staw Firszt zostat odznaczony medalem
,Zastuzony dla Dolnego Slaska” (fot. 12).
25 pazdziernika, S. Firszt przeprowadzit
prelekcje na temat dziatalnosci Towarzy-
stwa Przyjaci6t Jeleniej Gory dla czton-
kéw Stowarzyszenia Radar w Bibliotece
KPSW w Jeleniej Gorze.

19 pazdziernika, S. Firszt przeprowadzit
prelekcje i oprowadzit grupe kuracjuszy
z ,,Korony”, uczestniczyto 62 osoby.
10 paZzdziernika, S. Firszt oprowadzit
grupe turystéw z Nowej Rudy, uczest-
niczylo 65 oséb.

23 pazdziernika, S. Firszt oprowadzit
grupe dzieci ze szkoty specjalnej w Je-
leniej Gorze, uczestniczyto 20 oséb.

7 listopada, S. Firszt wziat udziat w spo-
tkaniu Zarzadu Towarzystwa Przyjaciot
Jeleniej Géry, ktére odbyto sie w Archi-
wum Paniistwowym w Jeleniej Gorze.
20 listopada, S. Firszt wziat udziat w pro-
mocji wydawnictwa TPJG na temat by-
tych niemieckich i polskich absolwen-
tow szkoty w Jeleniej Gérze (obecnie
I LO), ktére odbyto sie w Ksigznicy Kar-
konoskiej.

22 listopada, B. Gramsz, S. Firszt i Cz. Nar-
kiewicz wzieli udziat w pogrzebie byte-
go wieloletniego kierownika i dyrekto-
ra Muzeum Przyrodniczego w Jeleniej
Goérze, Alfreda Borkowskiego (zmart 17
listopada 2018 roku).

27 listopada, S. Firszt i Cz. Narkiewicz
wzieli udziat w uroczystosciach z okazji
20. lecia firmy Ad Rem, ktére odbyty sie
w Teatrze Zdrojowym w Jeleniej Gérze
— Cieplicach.

30 listopada, S. Firszt wziat udziat w sym-
pozjum naukowym poswieconym 25.
rocznicy smierci prof. J6zefa Kazmierczy-
ka zorganizowanym przez Karkonoskie

Fot. 12. W paZdzierniku 2018 roku Stanistaw
Firszt, Dyrektor Muzeum Przyrodnicze-
go w Jeleniej Gérze, zostat odznaczony
medalem ,Zastuzony dla Dolnego Sla-
ska'.

44,

45.

46.

47.

Towarzystwo Naukowe i Instytut Arche-
ologii Uniwersytetu Wroctawskiego.

10 grudnia, S. Firszt spotkat sie z ks.
J. Stecem, nt. ewentualnego uczestnic-
twa Muzeum Przyrodniczego w Swiecie
Matki w 2019 .

15 grudnia, S. Firszt wziat udziat w ekume-
nicznym spotkaniu optatkowym z okazji
zblizajacych sie Swiat Bozego Narodze-
nia, ktére odbyto sie w kosciele ewan-
gelickim w Jeleniej Gérze — Cieplicach.
17 grudnia, S. Firszt (Przewodniczacy
Rady) wziat udziat w spotkaniu Rady
Muzeum Ceramiki w Bolestawcu.
Artysta plastyk R. Lewandowski, na pod-
stawie grafik i zdjec dostarczonych przez
Muzeum, wykonat portrety Krzyszto-
fa Leopolda Schaffgotscha i Friedricka
Schaffgotsacha. Zostaty one oprawione
przez R. Swiergockiego.

Razem: 373 osoby

XIIl. Prowadzenie strony internetowe;j

i Facebooka

Od stycznia do sierpnia strone interne-

towa oraz profil Facebook’owy Muzeum
Przyrodniczego prowadzita S. Wilk, a od
wrzesnia — K. Goliniska.
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XIV. Frekwencja

1. Zwiedzanie wg rodzaju wstepu:
a) wejscia ptatne — 12 003 oséb
b) wejscia bezptatne — 8906 os6b
c) bezptatne zwiedzanie wystaw ple-
nerowych — 5 800 os6b
d) bezptatne zwiedzanie w czasie wy-
boréw samorzadowych — 1500 oséb
e) Karta Duzej Rodziny — 155 os6b
Razem: 28 364 osoby

2. Inne odwiedziny:
a) wernisaze — 971 oséb
b) koncerty/pokazy — 1233 oséb
) lekcje muzealne — 1097 os6b
) prelekcje w ,cyklu czwartkowym” —
1100 os6b
e) spotkania z uwaznoscig — 415 oséb
f)  Noc Muzedéw — 1500 oséb
g) Gietdy mineratéw — 2000 os6b
h) Wystawa swiezych grzybéw — 400
0s6b
i) Europejskie Dni Dziedzictwa — 40
0s6b
j)  Wiosna Kresowa — 72 osoby
k) Swieto Niepodlegtosci — 78 oséb
I)  Konkurs plastyczny (wystawa) — 40
0s6b
m) inne wydarzenia — 373 osoby
Razem: 9319 oséb

¢
d

3. Odwiedzajacych wg miesiecy:

a) styczeri — 2431 os6b (6,46%)
luty — 1983 0s6b (5,26%)
marzec — 2718 0s6b (7,21%)
kwiecier — 3197 0s6b (8,48%)
maj — 6329 oséb (16,18%)
czerwiec — 3399 o0s6b (9,02%)
lipiec — 3294 oséb (8,74%)
sierpien — 2997 0séb (7,95%)
wrzesien — 5121 0s6b (13,59%)
pazdziernik — 3359 osoby (8,91%)
listopad — 470 osoby (3,91%)

) grudzien — 1385 oséb (3,67%)
Razem: 37.683 osoby (100%)

sznmecog

[—
=
<

Fot. 13. Dyrektor Muzeum Stanistaw Firszt podpi-
suje dyplomy dla 3.999.999, 4.000.000.
i 4.000.001 goscia odwiedzajacego
Muzeum.

tacznie odwiedzajacych Muzeum w 2018
roku: 37.683 osoby

W dniu 6 paZdziernika 2018 roku, w Mu-
zeum odnotowano 3.999.999, 4.000.000

i4.000.001 goscia zwiedzajacego Muzeum
(fot. 13)

4. Wejscie na strone internetowa:

a) styczeri — 1279 (9,07%)

b) luty — 1186 (8,98%)
c) marzec— 1018 (7,71%)
d) kwiecieri — 1081 (8,19%)
€) maj — 1249 (9,46%)
f) czerwiec — 1218 (9,22%)
g) lipiec — 1327 (10,05%)
h) sierpiei — 1259 (9,54%)
i) wrzesiern — 998 (7,65%)
j) pazdziernik —= 1017 (7,70%)
k) listopad — 841 (6,37%)
) grudzieri — 729 (5,52%)

Razem: 13.202 (100%)

XIX. Najwazniejsze problemy
w dziatalnosci Muzeum w 2018 roku

1. Bardzo niskie ptace pracownikéw Mu-
zeum, niewspétmierne z wyksztatce-
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3.

niem, stazem pracy i odpowiedzialno-
$cig na danych stanowiskach pracy.
Brak dodatkowych pracownikéw (pro-
blem od 2014 r.) do obstugi ruchu zwie-
dzajacych i do utrzymania czystosci.
Zastepstwa pracownikéw bedacych na
urlopach wychowawczych i zwolnie-
niach lekarskich.

XX. Sukcesy w dziatalnosci Muzeum
w 2018 roku

Udato sie pozyska¢ dofinansowanie

z WFOSIGW we Wroctawiu na:

a) wydanie kolejnego tomu ,Przyrody
Sudetéw”

b) wydanie wielu materiatéw reklamo-
wych

c) zbudowanie dioramy ,Kraina austra-
lijska”

d) uzupetnienie wystawy ,Barwny
$wiat ptakow” (lecacy klucz kormo-
ranéw i gesi na tle nieba)

e) zbudowanie dioramy ,Jaskinia”

f) przebudowe ekspozycji geologicz-
nej

g) wykonanie powiekszonych modeli
owadéw (stonka, biegacz)

h) przeprowadzenie 41 prelekcji w ,cy-
klu czwartkowym”

i) zorganizowanie wystaw czasowych

j)  przeprowadzenie konkursu pla-
stycznego

Udato sie z wtasnych srodkow:

a) zakupi¢ kilkanascie obiektéw do
zbioréw muzealnych

b) zakupic¢ipozyskac wiele ksigzek do
biblioteki Muzeum.
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WSKAZOWKI DLA AUTOROW

Przyroda Sudetéw jest regionalnym czasopismem publikujacym oryginalne artykuty
i notatki z zakresu botaniki, zoologii i przyrody nieozywionej z obszaru Sudetéw. Prace
publikowane sa w jezyku polskim ze streszczeniami w jezyku angielskim. Czasopismo
ukazuje sie raz w roku w okresie wiosennym. Do druku przyjmowane sa tylko prace
pozytywnie ocenione przez recenzentéw.

Tekst powinien by¢ dostarczony w formie wydruku oraz w wersji elektronicznej
w programie Word dla Windows; marginesy 2,5 cm z kazdej strony; odstep miedzy
wersami 1,5; czcionka 12 pkt Times New Roman. taciriskie nazwy taksonéw (rodzajéw,
gatunkow i jednostek nizszej rangi) oraz syntaksonéw nalezy pisa¢ kursywa natomiast
nazwiska cytowanych autoréw oraz autoréw nazw gatunkowych kapitalikami. Tytut pracy
i tytuty rozdziatéw nalezy wyrézni¢ pogrubiona czcionka. Wciecia akapitéw powinny by¢
zaznaczone tabulatorem. Wszelkie uwagi dotyczace sktadu, umiejscowienia rycin, tabel
itp. nalezy zaznaczy¢ na wydruku. Tekst nie powinien przekraczac¢ 20 stron. Diuzsze
artykuty moga by¢ opublikowane po wczesniejszym uzgodnieniu z redakcja.

Ryciny (ryc.) powinny by¢ wykonane na osobnych kartkach, ponumerowane
i opisane. Moga to byc¢ kserokopie, wydruki komputerowe lub rysunki na kalce. Ryciny
przygotowywane komputerowo (np. Excel lub Corel), oprécz wydruku, nalezy dostarczy¢
na ptycie CD. Powinny byc one czytelne po pomniejszeniu do formatu strony (A5).

Fotografie (fot.) powinny by¢ ponumerowane i opisane na osobnej kartce. Moga by¢
wykonane jako odbitki fotograficzne (na btyszczacym papierze), lub w formie elektronicznej
(dla skali 1:1 min. 300 dpi).

W spisie literatury nalezy wymieni¢ tylko pozycje cytowane w tekscie. Po nazwisku
i pierwszej literze imienia nalezy podac: rok publikacji, petny tytut, skrét czasopisma,
numer tomu oraz strony (od —do). W przypadku wydawnictw ksigzkowych nalezy podac
wydawnictwo i miejsce wydania. Przy maszynopisach (msc.), oprécz autora i tytutu, nalezy
podaé miejsce jego zdeponowania.

Do artykutu nalezy dotaczy¢ streszczenie (do 1/2 strony), ktére bedzie ttumaczone na
jezyk angielski. Thumaczenie odbywa sie na koszt redakcji.

Autor (autorzy) otrzymuja, oprécz egzemplarza autorskiego, 20 bezptatnych nadbitek
oraz PDF artykutu.



WSKAZOWKI DLA AUTOROW 285

Zasady recenzowania artykutéw publikowanych w czasopismie Przyroda Sudetéw
(zgodne z Komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 29 maja 2013 r.):

Do oceny kazdej publikacji powotuje sie co najmniej dwdéch niezaleznych recenzentéw
spoza jednostki naukowej w ktdrej afiliowany jest autor publikacji,

Autor lub autorzy publikacji i recenzenci nie znaja swoich tozsamosci (double-blind
review process). W pozostatych przypadkach recenzent podpisuje deklaracje o niewy-
stepowaniu konfliktu intereséw, przy czym za konflikt intereséw uznaje sie¢ zachodzace
miedzy recenzentem a autorem bezposrednie relacje osobiste (w szczegéInosci pokre-
wienstwo do drugiego stopnia, zwiazek matzeniski), relacje podlegtosci zawodowej lub
bezposrednia wspétprace naukowa w ciggu ostatnich dwéch lat poprzedzajacych rok
przygotowania recenzji,

Pisemna recenzja zawiera jednoznaczny wniosek recenzenta dotyczacy warunkéw
dopuszczenia artykutu naukowego do publikacji lub jego odrzucenia,

Kryteria kwalifikowania lub odrzucenia publikacji i formularz recenzji sa podane do
publicznej wiadomosci na stronie internetowej czasopisma,

Nazwiska recenzentéw poszczegélnych publikacji lub numeréw wydari czasopisma
naukowego nie sg ujawniane.

Przeciwdziatanie zjawiskom nierzetelnosci naukowej:

redakcja zwraca sie z prosba do autoréw publikacji o ujawnienie wktadu poszczegélnych
autoréw w powstanie publikacji (z podaniem ich afiliacji oraz kontrybugji tj. informacji
kto jest autorem koncepcji, zatozeri, metod itp. wykorzystanych przy przygotowaniu
publikacji), przy czym gtéwna odpowiedzialnos¢ ponosi autor zgtaszajacy artykut,
wszelkie wykryte przypadki nierzetelnosci naukowej (,ghostwriting” i ,guest author-
ship”) beda demaskowane, wiacznie z powiadomieniem odpowiednich podmiotéw
(instytucji zatrudniajacych autoréw, towarzystw naukowych itp.),

redakcja zwraca si¢ z prosba do autoréw o udzielenie informacji o Zrédtach finanso-
wania publikacji, wktadzie instytucji naukowo-badawczych, stowarzyszenr i innych
podmiotéw (,financial disclosure”),

redakcja dokumentuje wszelkie przejawy nierzetelnosci naukowej zwtaszcza tamania
i naruszania zasad etyki obowigzujgcych w nauce.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Przyroda Sudetéw is a regional magazine which publishes the original articles and
notes in the field of botany, zoology and inanimate nature from the area of the Sudety
Mountains. The works are published in Polish and the abstracts are in English. The maga-
zine is published once a year, in spring season. Only the works which have been positively
assessed by the reviewers are accepted for publication.

The text should be provided in the printed form and electronically, as Word for Win-
dows file; 2.5 cm margins on both sides; 1.5 cm space between verses; 12 point Times New
Roman font. Latin names of taxons (genus, species and lower rank units) and syntaxons
should be written in italics, whereas the surnames of quoted authors and authors of spe-
cies names should be written in capital letters. The title of the works and chapters must be
marked by bold type. The paragraph spaces should be made by tabs. Any remarks about
the editing and placing figures and tables, etc. should be mentioned on the printed form.
The text should not exceed 20 pages. Longer articles may be published after the previous
agreement with the editor.

Figures (fig.) should be prepared on separate pages, should be numbered and described.
They may be provided as xerox copies, computer print-outs or drawings on tracing paper.
The computer made figures (e.g., Excel or Corel), should be provided as print-outs and
CDs. They should be legible after reducing them to A5 page format.

Photos (photos) should be numbered and described on a separate page. They can be
made as photo prints (on glossy paper) or electronically (min. 300 dpi for 1:1 scale).

The literature list should also include the works quoted in the text. Publication year,
full title, magazine abbreviation, volume number and pages (from-to) should be mentioned
after the surname and the first letter of the name. In case of books, you must provide the
publisher name and place of publishing. You should provide the place of storage, apart
from the author and title, in case of typescripts (tps.).

The article must be accompanied by an abstract (max. 1/2 page), which will be trans-
lated into English. Translation is performed at the expense of the editor.

The author (authors) will receive 20 free article reprints, apart from the author’s copy
and PDF of the article.
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Rules for reviewing articles published in the journal Przyroda Sudetéw
(in accordance with the Communication of the Ministry of Science and Higher Education
of 29 May, 2013):

At least two independent reviewers from outside the research unit in which the author
of the publication is affiliated shall be appointed for the evaluation of each publica-
tion,

The author or authors of publications and reviewers do not know each other’s identity
(double — blind review process). In other cases, the reviewer shall sign a declaration
of no conflict of interest, whereby the conflict of interest is deemed to occur between
the reviewer and the author of direct personal relationships (in particular kinship to the
second degree, marriage), professional subordination or direct scientific cooperation in
the past two years preceding the year reviews are prepared,

A written review contains an explicit request concerning the conditions allowing pub-
lication or rejection of scientific articles,

Eligibility criteria or rejection of the publication and the review form are similar to the
public information on the journal’s website,

The names of the individual reviewers of the publications or numbers of the scientific
journal’s editions are not disclosed.

Countermeasures for scientific unreliability:

the editorial office asks the authors to disclose the contribution of individual authors
in the creation of the publications (including their affiliation and contribution, i.e. in-
formation on who is the author of the concept, principles, methods, etc. used in the
preparation of the publications), whereby the author that submits the article takes most
responsibility,

all detected cases of scientific unreliability ("ghostwriting" and "guest authorship") will
be unmasked, including notification of the relevant entities (institutions employing the
authors, scientific associations, etc.),

the editorial office asks authors to provide information on the funding sources of the
publications, scientific research institutions, associations and other entities ("financial
disclosure"),

the editorial office documents all forms of scientific unreliability, especially infractions
and violations of applicable research ethics.






